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Noéta do mhuinteoiri agus do scoldiri faoi tUsdid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcdéla a fhoilsionn Coimisiin na Scruduithe Stait ceaptha lena n-Usaid mar
chaipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilidint i [éirléamh agus

i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilidint sin, as measc rudai eile, déantar samplai
d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a bhronntar, mar mhaithe le cur

i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirid. Déanann Scrudaitheoiri Comhairleacha monatdireacht

ar obair na scrudaitheoiri ina dhiaidh sin le cinntit go gcuirtear an scéim mharcdla i bhfeidhm

go comhleanunach agus go beacht. Bionn an Priomhscrudaitheoir i bhfeighil an phroisis agus

is gnach go mbionn Priomhscrudaitheoir Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir
an t-udards deiridh i dtaca le cé acu a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon
phiosa d'obair iarrthéra né nar cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh an
scrudu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar obair
iarrthdiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri uile, i
bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthoiri, leibhéal foriomlan deacrachta an
scrudaithe agus an gha le comhleanunachas caighdean a choimead 6 bhliain go bliain. Aistriuchan
ar an scéim chriochnaithe atd sa chaipéis fhoilsithe seo, mar a cuireadh i bhfeidhm ar obair na n-
iarrthairi uile i.

Is coir a notail i gcas scéimeanna ina bhfuil freagrai né réitigh eiseamlaireacha nach bhfuil sé i
gceist a chur in itl go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'fhéadfadh sé go bhfuil
leaganacha éagsula né malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mér do na scrudaitheoiri
tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena Scridaitheoiri Comhairleacha
nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni céir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am atd le teacht
bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail mheasunachta mar
an gcéanna, is féidir go mbeadh athru ar shonrai marcala cineadl dirithe ceiste i gcomhthéacs

na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scradu foriomlan bliain airithe ar bith. Bionn sé de
fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain dirithe ar bith a dhéanamh amach cén tsli is fearr a
chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go cruinn, agus go gcoimeadfar
caighdean comhleanunach measunachta ¢ bhliain go bliain. Da réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de
struchtur, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na scéime marcala in abhar dirithe athri 6
bhliain go bliain gan rabhadh.



Agus breithnit a dhéanamh ar an scéim mharcala seo, ba cheart aird a thabhairt ar an méid a

leanas.

1. | go leor casanna ni thugtar ach priomhfhocail — ar focail iad sin nach mér doibh a bheith sa

chomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthéra chun na marcanna sannta a thuilleamh.

2. Is freagrai malartacha iad focail, leaganacha né raitis a bhfuil soladas, /, eatarthu agus ta an

glacadh céanna leo araon.

3. Freagrai a dheighltear 6na chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin atda comheisiach.
Ni féidir freagra neamhiomlan é thaobh amhain den // a thabhairt san aireamh le freagra

neamhiomlan on taobh eile.

4. Nil na tuairisci, modhanna na sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhdalach agus is féidir

glacadh le freagrai malartacha baili eile.

5. Is de réir chomhthéacs na ceiste agus an chaoi ina gcuirtear i agus lion na marcanna a
chuirtear i leith an fhreagra ar an scrudphaipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de
dhith le freagra ar bith. Tharlédh da bhri sin go mbeadh athru 6 bhliain go bliain i gcas ar
bith faoi leith.

6. |gcas go bhfagtar aonaid chui ar Iar (nd i gcas aonaid mhichearta) sna freagrai

deiridh,baintear aon mharc amhain mura gcuirtear a mhalairt in iul.

7. Nuair a bhionn graif 4 dtarraingt, baintear marc amhain as scala michui a usaid.

8. Gach uair da dtarlaionn botun uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhain.

9. Ba chdir ‘ndid’ a thaifead nuair a rinne an t-iarrthdir iarracht an cheist a fhreagairt ach nil
aon mharc tuillte. Mura ndéanann iarrthoir iarracht ceist (n6 cuid de cheist) a fhreagairt,

ba cheart do scrudaitheoiri GF a thaifead.



10. Tathar ag suil go ndéanfaidh scrudaitheoiri nétai minithe ar chodanna de na freagrai mar a

ordaiodh ag an gcomhdhail. (Féach thios.)

Siombail | ainm Usaid
X Cros Gné mhicheart
J Tic Gné cheart (0 marc)
J Ticn Gné cheart (n marc)

=)

Line chorrach
chothromanach

Le tabhairt faoi deara

= |

Line chorrach
cheartingearach

Leathanach breise

-1

-1

Gné in easnamh




11. Tabharfar marcanna bdnais ag rata 10% de na marcanna a ghnothaitear d’iarrthéir a
fhreagraionn na ceisteanna go léir tri Ghaeilge agus a ghndthaionn 75% n6 nios IU den
mharc iomlan atd ar fail (i.e. 300 marc nd nios 14). Agus an bdnas sin & riomh, slanaitear
sios, ni suas, deachulacha i gconai - e.g. athraitear 4.5 go 4; athraitear 4.9 go 4, etc. Féach

thios sa chas go ngndthaionn iarrthéir nios mé na 300 marc.

Marcanna Breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Léirionn an tabla thios an méid marcanna breise ba chdir a bhronnadh ar iarrthéiri a ghnéthaionn
nios mé nd 75% d’iomlan na marcanna.

N.B. Ba chdir marcanna de réir an ghnathrata a bhronnadh ar iarrthéiri nach ngnéthaionn nios mé
na 75% d’iomlan na marcanna don scrudu. Ba chodir freisin an marc bdnais sin a shlanu sios.

Tdbla 400 @ 10%

Bain Usaid as an tabla seo i gcas na n-abhar a bhfuil 400 marc san iomlan ag gabhail leo agus inarb
€ 10% gnathrata an bhonais.

Bain Usdid as an ngndathrata i gcas 300 marc agus faoina bhun sin. Os cionn an mhairc sin, féach
an tabla thios.

Bunmbharc Marc Bonais Bunmbharc Marc Bénais
301-303 29 351-353 14
304 - 306 28 354 - 356 13
307 - 310 27 357 - 360 12
311-313 26 361 -363 11
314 - 316 25 364 - 366 10
317 -320 24 367-370 9
321-323 23 371-373 8
324 - 326 22 374 -376 7
327 -330 21 377 - 380 6
331-333 20 381 - 383 5
334 -336 19 384 - 386 4
337 -340 18 387 -390 3
341-343 17 391-393 2
344 - 346 16 394 - 396 1
347 - 350 15 397 - 400 0




Rinne scolaire turgnamh saotharlainne chun fiosrd a dhéanamh ar an gcoibhneas idir luasghéaru a

coirp agus an férsa F a fheidhmitear air. Le linn an fhiosraithe, thaifead an scoldire luachanna don

fhorsa agus thomhais sé an luasghéaru a bhain leo.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

(i)

(i)

(i)

(iv)

(v)

(vi)

F (N) 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
a(ms™?) 0.280 0.422 0.554 0.702 0.837 0.982
Tarraing léaraid lipéadaithe de leagan amach an ghairis sa turgnamh seo.
tralai [4]
an fdrsa a cuireadh air [3]
amadoir ticeala/geatai solais [3]

[-1 mura bhfuil lipéad ar an léardid]

Déan cur sios ar an gcaoi ar aimsigh an mac léinn luasghéaru an choirp.
an treoluas tosaigh agus an treoluas deiridh a riomh

fad/eatramh ama idir treoluasanna a thomhas

foirmle abhartha a usaid

Tarraing graf oiriinach a thaispeanann an coibhneas idir F agus a.
aiseanna lipéadaithe

pointi breactha

an line is fearr oiritint

Minigh conas a fhioraionn do ghraf an coibhneas idir F agus a.

léirionn line dhireach trid an mbunphointe go bhfuil Fi gcomhréir le a
Usaid do ghraf chun riomh a dhéanamh ar an mais a luasghéaraiodh.
foirmle fana

m=0.71 kg

(3]
(3]
(3]

[3]
[3]
[3]
[3]

(3]
[2]

Déan sceitse den ghraf a gheobhadh an scolaire mura gcuirfeadh sé san aireamh go raibh

forsa frithchuimilte tairiseach nios I nd 0.2 N ann.

a(ms™?) /

F(N)

(4]




| dturgnamh chun an fad fécasach f ag lionsa inréimneach a thombhas, fuair an scoldire garluach ar an

bhfad fécasach ar dtus. Leag an scolaire an gaireas amach ansin agus thaifead si an fad go dti an
iomha v le haghaidh luachanna difriula den fhad go dti an fhrithne u.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

(i)

(i)

(iif)

(iv)

(v)

u (cm) 20.0 30.0 40.0 50.0

v (cm) 78.7 35.2 26.9 23.4
Déan cur sios ar an tsli a bhfuair an mac léinn garluach ar an bhfad fécasach.
an iomha a fhdcasu de réad i bhfad ar scailean [3]
an fad idir an scailedn agus an lionsa a thomhas [3]
Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas agus sainaithin go soiléir na faid u agus v.
lionsa [2]
frithne [2]
scailean [2]
u agus v léirithe [3]
Agus tagairt 4 déanamh agat do do léaraid, déan cur sios ar conas a aimsiodh agus a
tomhaiseadh na luachanna ar v.
an fhrithne/lionsa/scailean a bhogadh [3]
go dti go gcaitear iomha ghéar [3]
v a thomhas le méadarshlat 3]
Riomh fad fécasach an lionsa agus na sonrai go |éir sa tabla 4 n-Usdid agat.
1/u+1/v=1/f // luachanna ar 1/u agus 1/v [3]
an1%riomharf // aiseanna lipéadaithe [3]
tri riomh eile ar f // pointi agus an line is fearr oiridint [3]
mean na riomhanna ar f // luach f [3]

Chomhlanaigh an scoldire turgnamh chun fad fécasach scathain chuasaigh a thomhas freisin.

Cén fath an mbionn leagan amach éagsuil ar an ngaireas sa turgnamh seo?

frithchaitheamh solais

(4]




3.  Rinne mac léinn turgnamh chun sainteas folaigh ledite oighir a thomhas.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair copair: 83.2g
sular cuireadh isteach an t-oighear 1329¢
Mais an chalraiméadair + uisce
tar éis an t-oighear a chur isteach 1385¢g
sular cuireadh isteach an t-oighear 26.8 °C
Teocht an uisce
tar éis an t-oighear a chur isteach 17.4°C

(i)

(i)

(iif)

(iv)

(v)

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh seo.

oighear [2]
calraiméadar le huisce [2]
cothromaiocht [2]
teirmiméadar [2]

[-1 muna bhfuil lipéad ar an léardid]
(a) Luaigh dha chéim a lean an scolaire chun an t-oighear a tégadh én reoiteoir a ullmhua.
an t-oighear a bhru [3]
an t-oighear a thriomu [3]
(b)  Déan cur sios ar thabhacht gach céime.
an t-oighear a bhru: a chinntit go raibh sé ag 0 °C / leafadh sé nios tapula [3]

an t-oighear a thriomu: nior cuireadh aon uisce breise leis / nior cuireadh ach oighear
leis [3]

Usaid na sonrai sa tabla agus riomh an fuinneamh a chaill an calraiméadar tar éis don oighear dul

isteach.

mcAf [3]
A0ca1 = 9.4 (°C) [1]
305 ) [2]

Uaidh sin, né ar shli eile, riomh sainteas folaigh ledite oighir.

Myisce = 49.7 (8); Moighear = 5.6 (8); A8, = 17.4 (°C) [1+1+1]
ml [3]
(ml)oighear + (MCAB)oighear lesite = (MCAO)cal + (MCAO)uisce [2]
[=3.3x10°) kg™t [2]

Luaigh dha airi de theirmiméadar a chabhrédh le cruinneas an turgnaimh a fheabhsu.

toilleadh teasa iseal, imoibrionn sé go tapa, tomhaiseann sé go 2 ionad de dheachulacha ar
a laghad [2 +2]

saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K™; saintoilleadh teasa copair = 390 J kg™ K™




Rinne scolaire fiosru ar an doigh ar chomhathraigh miniciocht bhunusach f sreinge rite atd 70 cm

ar fad i gcoibhneas lena teannas T. | rith an turgnaimh, coimeadadh fad na sreinge tairiseach, agus

d’athraigh an scolaire an teannas.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

f (Hz) 256 320 341 426.5 480 512
T(N) 29 44 51 79 100 115
() Tarraing léaraid lipéadaithe de leagan amach an ghairis sa turgnamh seo.
sreang rite [2]
méadar nittain / meachain [2]
gabhlég thiunala / gineadéir comhartha [2]

(i)

(i)

(iv)

(v)

(vi)

méadarshlat / droichid / marcach paipéir dha cheann ar bith [2 + 2]
[-1 muna bhfuil lipéad ar an léardid]
Conas a fuair an scolaire amach go raibh athshondas i ndiaidh tarlu?

thit an marcach paipéir de / chonacthas dildithrii uasta na sreinge [3]

Déan cur sios ar an tsli ar aimsigh an scolaire

(@) an mhiniciocht f,

Iéamh 6 ghabhldg thitnala/gineadéir comhartha [2]
(b) anteannasT.
Iéamh 6 mhéadar niutain/meachain [2]
Tarraing graf oirinach chun an coibhneas idir f agus T a thaispeadint.
luachanna ar VT né f [3]
£ 65536 102400 116281 181902 230400 262144
\T 5.39 6.63 7.14 8.89 10.00 10.72
aiseanna lipéadaithe [3]
pointi cearta breactha [3]
an line is fearr oiritint [3]

Luaigh an coibhneas idir fagus T.
ta an mhiniciocht i gcomhréir le fréamh chearnach an teannais [3]
Usaid do ghraf chun an mhais san aonad d’fhad na sreinge a Usaideadh sa turgnamh seo a
aimsiu.

irmle fana. f= X [T
foirmle fana, f= TP

u=2.2x10"% kgm [3]

[3+2]



Rinneadh turgnamh chun an coibhneas idir sruth 7 agus difriocht phoitéinsil V a fhiosru i gcas

sreang chopair agus rinneadh na sonrai seo a leanas a thaifeadadh.

V (V)

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

1(A)

0.14

0.26

0.43

0.58

0.70

0.84

()  Tarraing léardid de chiorcad don turgnamh seo.

solathar cumhachta, sreang chopair, aimpmhéadar, voltmhéadar
[3 cinn ar bith x 1 mharc an ceann]

solathar cumhachta, sreang chopair agus aimpmhéadar agus iad sraithcheangailte [3]

voltmhéadar agus sreang chopair i dtreo-cheangal [3]

rud éigin chun voltas a athru [3]
(i) Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir / agus V a thaispeaint.

aiseanna lipéadaithe [3]

pointi cearta breactha [3]

an line is fearr oiritint [3]
(i) Usaid do ghraf chun friotaiocht R na sreinge copair a riomh.

foirmle fana [3]

R=7.03Q [2]

D’Gsaid an scoldire a torthai chun friotachas na sreinge copair a riomh. Taifeadadh na sonrai breise
seo a leanas:

fad na sreinge = 65 cm

trastomhas na sreinge = 0.32 mm

(iv) Déan cur sios ar an tsli a ndearna an scolaire amach fad agus trastomhas na sreinge copair.

fad: méadarshlat
trastomhas: micriméadar/cailpéir dhigiteacha [3+3]
(v)  Riomh friotachas na sreinge copair.

p="2,A=nr [3 +2]
p=87x107Qm [3]



(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(9)

(h)

T4 méadarshlat ar crochadh éna medachanlar mar a thaispedntar sa léardid. Ta an
mhéadarshlat i gcothromaiocht.
Riomh mais an uill.

M = Fd (3]
W=mg [2]
m=0.11kg [2]

Minigh cad is ciall le fithis gheochobhsai agus luaigh Usaid a bhaintear as satailit ata i bhfithis
gheochobhsai.

fanann sé san ait chéanna os cionn na cruinne / ta tréimhse fhithiseach 24 uair an chloig
aige (4]

usaid ar bith [3]

Is € 1.24 s an peiriad ata ag luascadan simpli. Riomh fad an luascadain.

- !
T-Zn\/; (4]

1=0.38m [3]

Is modhanna trina n-aistritear teas iad seoladh agus comhiompar. Déan idirdhealu idir
seoladh agus comhiompar.

is éard is seoladh ann na teas a aistriu (tri chreathadh) 6 chaithnin go caithnin
is éard is comhiompar ann na teas a aistriu tri shruthanna athfhillteacha [4 + 3]

Déan cur sios ar thurgnamh a léirionn gur tonn ata i bhfuaim.

dha fhoinse fuaime chomhleantinacha [3]
gluaiseacht i gcoibhneas leis na foinsi [2]
tugtar trasnaiocht faoi deara [2]

Minigh cad is bri le tonn chénaitheach.
dha thonn a bhfuil an mhiniciocht agus aimplititid chéanna acu (forshuite ar a chéile)

ni athraionn an bhuaic-aimplititid ag gach pointe / nil glan-traschur fuinnimh i gceist

[4+3]
Sainmhinigh uillinn chriticidil.
uillinn an ionsaithe
uillinn athraonta 90° [4 + 3]

Is féidir seoltdir tintri a chur ar bharr foirgneamh ard mar a thaispeantar. Minigh an ddigh a
n-oibrionn seoltdir tintri.

iarmhairt diluchtaithe pointe

lucht a thraschur go talamh [4 + 3]



)

(k)

(/)

Gabhann sruth 6 A thar phointe i gciorcad. Riomh an lion leictreon a ghabhann thar an
bpointe sin gach néiméad.

g=1It [3]
q =360 (C) [2]
2.25 x 10%! (leictreoin) [2]

Riomh an férsa leictreastatach idir dhd phrotén atd 5.6 x 1071 m dna chéile i bhfolus.

-1 1192
- 4ne dz [4]
736N [3]

Minitear dli fhétaileictreach Einstein de réir na cothromdide hf = ¢ + amv?. Minigh cad dé a
seasann gach ceann de na siombaili sa chothromaéid.

h = tairiseach Planck

f = miniciocht

¢ = feidhm oibre leictreoin

m = mais

m = treoluas [2+2+1+1+1]

Bhuaigh Cockcroft agus Walton Duais Nobel da dturgnambh inar tuargnaiodh nuicléas litiam
le proton. Luaigh dha chuis a raibh a dturgnamh tabhachtach.

an chéad uair a scoilteadh nuicléas go saorga, an chéad uair a rinneadh claochlu tri Gsaid a
bhaint as caithnini a bhi luasghéaraithe go saorga, fiori E = mc?, céim mhér maidir le
forbairt luasairi caithnini [4 + 3]

né
Tarraing léaraid a thaispednann conas is féidir galbhdnaiméadar a thiontu ina voltmhéadar.
galbhanaiméadar i sraithcheangal le

friotoir/iolraitheoir (a thomhaiseann ardluachanna) [4 +3]



Is imeacht luthchleasaiochta é caitheamh an oird ina rotlaionn lGthchleasaithe liathréid mhiotail,

atd ceangailte de shreang, i gciorcal sula scaoiltear |éi.

(i)

(i)

(iif)

Diorthaigh an fhoirmle a thaispeanann an coibhneas idir ga, treoluas agus treoluas uilleach
réada atd ag gluaiseacht le gluaisne chiorclach aonfhoirmeach.

O=s/r né v=s/t né w=0/t [3]
teaglaim de dha fhoirmle [3]
V=rw [3]

Minigh cad is bri le férsa laraimsitheach.

forsa i dtreo lar an chiorcail [3]

(a choimeadann) an fhrithne ag gluaiseacht timpeall i gciorcal [3]

Tarraing léaraid forsai chun na forsai atd ag gniomhu ar an liathroid direach sula scaoiltear Iéi

a thaispeaint.

meachan (ag feidhmiu) sios [3]

teannas i dtreo an lair [3]
[-3 ma thugtar forsai breise/michearta]

Rothlaionn luthchleasai liathroid ar mais di 4 kg i gciorcal ar ga d6 1.25 m. T4 an liathrdid ag
gluaiseacht le treoluas uilleach 21.6 rad s direach sula scaoiltear léi.

(iv)

(v)

Riomh an forsa laraimsitheach ata ag gniomhu ar an liathroéid direach sula scaoiltear i.

F = mrw? [3]
F=2332.8N [3]
Riomh méid threoluas na liathréide direach agus i @ scaoileadh.

(v=rw=)27 ms™ [3]

Agus i a scaoileadh, ta treoluas na liathréide ar uillinn 36° os cionn an chothromain. Scaoiltear an
liathréid ag airde 1.26 m os cionn na talun agus tuirlingionn si 3.79 s nios déanai.

(vi)

(vii)

(viii)

Le cabhair léardide lipéadaithe, discaoil treoluas na liathréide ina chomhphdirteanna
cothromanacha agus ceartingearacha.

léaraid ina dtaispeantar comhphairteanna cothromanacha agus ceartingearacha [3]
ux =27 cos 36° [3]
uy = 27 sin 36° [3]

Na cuir friotaiocht an aeir san direamh agus,

(a) riomh an uasairde os cionn na talun a shroicheann an liathrdid,

v2=u?+2as [3]

sy =12.85 (m) [2]

(os cionn na taliin =12.85 + 1.26 =) 14.11 m [2]
(b) riomh an fad cothromanach a thaistil an liathréid in 3.79 s.

s=ut [3]

sx=82.79m [2]

Cén tionchar a bheadh ag friotaiocht an aeir ar chonair na liathréide?
laghdu ar an bhfad cothromanach agus ar an bhfad ceartingearach a thaistealédh si [5]

Ta neamhréir sa cheist. Glactar le gach riomh agus freagra baili.



T4 callaire luailchorna bunaithe ar an bprionsabal go mbionn fdrsa 4 fheidhmiu ar sheoltoir a
bhionn ag iompar srutha i réimse maighnéadach.

() Luaigh dha chainniocht a mbionn tionchar acu ar mhéid an fhorsa a bhionn a fheidhmiu ar

sheoltdir a bhionn ag iompar srutha i réimse maighnéadach.

floscdhlis maighnéadach, sruth, fad an seoltéra, uillinn [2+2]

(i)  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne a léirionn go mbionn férsa a fheidhmiu ar
sheoltdir a bhionn ag iompar srutha i réimse maighnéadach.
trealamh
modh
breathnu
(iii)  Tarraing léardid den réimse maighnéadach a dtairgeann sruth é a bhionn ag sreabhadh i
sreang fhada dhireach.
cruth
treo

(3]
(3]
(3]

(3]
(3]

(iv)  Nuair a chuirtear sreang 65 cm ata ag iompar sruth 3 A isteach i réimse maighnéadach, bionn
forsa 7 mN ag feidhmiu uirthi. Riomh floscdhlis maighnéadach an réimse nuair a bhionn an

sruth ag sreabhadh ar dhronuillinn leis an réimse.

F=BIl

B=0.0036T
Tri phriomh-chomhphairt a bhionn i gcallaire, mar a thaispeantar sa léardid: an maighnéad, an
corna agus an cén. De bharr creathanna an chdin, tarlaionn comhathruithe brd san aer a
thdirgeann tonnta fuaime de mhiniciocht 512 Hz.
(v) Céncinedl toinne i fuaim?

fadtonn / tonn mheicniuil
(vi) Riomh tonnfhad na toinne fuaime a thairgtear.

c=fA

A=0.66m
Braitheann aimplitidid na toinne fuaime a thairgtear ar aimplititdid chreathanna an chéin.
(vii) Cén saintréith cheoil a bhfuil aimplitidid na toinne ina cionsiocair |éi?

airde fuaime
Ta cumhacht 80 mW ag callaire.
(viii) Riomh an fhuaimdhéine do dhuine ata ina sheasamh 7 m én gcallaire.

I=P/A

A =anr?

I=13%x10*Wm™2

(3]
(3]

3]

(3]

(3]

(3]

(3]
(3]
(3]

(ix) Laghdaitear an fhuaimdhéine faoina leath do dhuine nuair a sheasann sé fad d én gcallaire.

Riomh d.
I x dlz / tagairt do v2
9.9m

(x)  Ina dhiaidh sin, cuirtear callaire de chumhacht 20 mW in &it an challaire de chumhacht 80

mW. Riomh an laghdu i leibhéal na fuaimdhéine.
tagairt do 3 dB
6dB

(3]
[2]

[2]
(3]



9. (a)Braitheann friotaiocht leathsheoltdra ar iliomad gnéithe. Ta teocht ar cheann acu. Is

leathsheoltdéir ata i dteirmeastar a bhionn ag brath ar theocht.

(i)

(i)

(iif)

(iv)

Cad is leathsheoltdéir ann?
abhar ag a bhfuil friotachas [3]

ata idir friotachas dea-sheoltéra agus friotachas dea-inslitheora / ar a dtagann laghdu de
réir mar a thagann ardu ar an teocht [3]
Déan sceitse de ghraf chun an coibhneas idir an teocht agus an fhriotaiocht le haghaidh
teirmeastair a thaispeaint.

aiseanna lipéadaithe [3]
cruth [3]
Minigh cruth an ghraif i dtéarmai na n-iomprairi luchta i leathsheoltdiri.

tagann ardu ar lion na ndiseanna leictreoin is poill de réir mar a thagann ardu ar an teocht

[3]
tagann laghdu ar an bhfriotaiocht [3]
Déan idirdhealu idir seoladh intreach agus seoladh eistreach i leathsheoltdiri.
intreach: ion // an lion céanna leictreon & poll // seoltacht iseal [2]

eistreach: dopailte // nil lion na leictreon & na bpoll mar an gcéanna // seoltachtard [2]

(b) Bionn sruth 5 A ag sreabhadh i ndruilire leictreach agus é nasctha leis an bpriomhlionra. Scaiptear
roinnt den fhuinneamh ionchuir mar theas.

(i)

(i)

(iif)

(iv)

Luaigh dli Joule.

ta cumhacht i gcomhréir leis ]/ P x I? [3]
an sruth cearnaithe & leis an bhfriotaiocht // nodaireacht & tagairt do fhriotaiocht
thairiseach [3]

Ta friotaiocht leictreach 22 Q ag an druilire agus bionn sé ar siul ar feadh 30 s. Riomh an
fuinneamh teasa a thairgeann an druilire.

W= I?Rt (3]
W=16500)J [3]
Riomh an cumhacht ionchuir a sholathraionn an priomhlionra 230 V don druillire.

P=VvI [3]
P=1150 W [3]

Riomh éifeachtulacht chéatadanach an druillire.

Po :i“"’ né P=W/t 3]
52.2 % 3]

(c) Ag 230 V a bhionn ag leictreachas priomhshrutha chuig tithe. Tarchuirtear fuinneamh leictreach,
afach, ag Usdid voltais arda de thart ar 300 kV i linte cumhachta.

(i)

(i)

Minigh cén fath a n-Usaidtear voltais arda i dtarchur fuinnimh leictrigh.

nuair a bhionn an voltas ard bionn an sruth iseal agus cailltear méid nios IG fuinnimh/teasa
da bharr sin [6]
Ainmnigh gaireas a Usaidtear chun an voltas a islit 6 300 kV go dti 230 V.

claochladan [4]



10.(a) Usaidtear ionradaiocht bia chun moill a chur ar mhilleadh agus chun cosc a chur le tinneas de bharr
miocrorganach. Is éard ata ann nd préiseas ina nochtar bia agus pacdistiu bia doradaiocht iantchain
ar nés X-ghathanna agus gama-ghathanna.

()  Minigh cad is bri le hianuchan.

caillteanas/fail [3]

leictreoin [3]
(ii)  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun cumas ianuchain na radaiochta nuicléiche a

[éiriu.

trealamh [3]

modh [3]

breathnu [3]

Ta tonnfhad iosta de 1.02 x 107! m ag na X-ghathanna a Usaidtear le haghaidh ionradaiocht bia.
(iii)  Minigh conas a thairgtear na X-ghathanna.

leictreoin ardfhuinnimh [3]

buaileann siad in aghaidh sprioc mhiotail [3]
(iv) Riomh an t-uasfhuinneamh le haghaidh X-ghathanna a Usdidtear le haghaidh ionradaiocht

bia.

c=fAagus E = hf [3]

E=1.95x10714) [3]

Usaidtear Cébalt-60 go coitianta chun gdma-ghathanna a thairgeadh le haghaidh ionradaiocht bia.
Astaionn Cébalt-60 gama-ghathanna a mbionn mednfhuinneamh de 1.25 MeV acu.
(v)  Minigh cad is bri le gdma-ghathanna.
radaiocht leictreamaighnéadach ag a bhfuil an fuinneambh is airde / radaiocht
leictreamaighnéadach mar thoradh ar mheath radaighniomhach nuicléis [6]
(vi) Cé mhéad uair nios mé is atd mednfhuinneamh na ngdma-ghathanna nd uasfhuinneamh na
X-ghathanna?
leV=1.6x10"1°) [3]
10.28 uair [3]
(b) Is iosatdip radaighniomhach é Cébalt-60. Tairgtear go saorga é in imoibreoiri eamhnaithe nuicléach.
()  Cadisiosatoip ann?
uimhir adamhach chéanna [3]
maisuimhir dhifridil [3]
(i) Minigh cad is bri le heamhnu nuicléach.
nuicléas mor a scoilteadh [3]
ina dha niicléas ar leith ata thart ar an méid céanna agus scaoiltear fuinneamh agus
neodrdéin mar thoradh ar an bpréiseas sin. [3]
(iii)  Déan idirdheald idir an rél atd ag an maolaire agus ag na riailmhaidi in imoibreoir
eamhnaithe nuicléach.
maolaire: cuireann sé moill ar na neodroéin chun go dtarléidh eamhnu
riailmhaidi: tdgann siad neodrdin isteach chun rata an eamhnaithe a riald [3+2]



11.

Tugtar toilleoir ar ghléas atd deartha chun fuinneamh a stérail nuair a bhionn lucht & choinneail

aige.

()  Sainmhinigh toilleas.
lucht // foirmle [3]
in aghaidh an aonaid voltais // nodaireacht [3]

(if)  Déan cur sios ar thurgnamh a léirionn go mbraitheann toilleas ar achar coménta na bplatai i
dtoilleoir platai comhthreomhara.

trealamh [3]
modh [3]
breathnu [3]

(iii)  Déan sceitse de ghraf oiriinach chun an coibhneas idir toilleas C agus an t-achar coménta A
idir na platai i dtoilleoir platai comhthreomhara a thaispedint.
aiseanna lipéadaithe [3]
cruth ceart [3]
| dtoilleoir platai comhthreomhara ta platai miotail a bhfuil achar 0.0225 m? acu suite 2 mm 6
chéile i bhfolus.
(iv)  Cuirtear voltas 3 kV ag feidhmiu ar na platai. Riomh an t-uasfhuinneamh poitéinsitil ata a
stérail sa toilleoir.

gA
C=— [3]
W= %cvz 3]
W=1.12x 10} [3]

(v)  Ansin cuirtear dbhar ag a bhfuil ceadaiocht choibhneasta de 2 isteach chun an spas idir platai
an toilleora a lionadh go hiomlan. Cén tionchar a bhionn aige seo ar an uasfhuinneamh
poitéinsiuil a stérdlann an toilleoir?
méadaionn sé (3]
faoi 2 (3]

Is féidir toilleoiri agus friotdiri a chomhnascadh chun ciorcaid amaithe a chruthd, cosuil leis na

ciorcaid a usdidtear chun an splanc i gceamara a chruthd. Sa learaid chiorcaid thios taispeantar

friotdir agus toilleoir i sraithcheangal le soldathar cumhachta 30 V. Is é an sruth a bhionn ag
sreabhadh sa chiorcad ag meandar airithe na 0.3 mA.

(vi) Riomh an difriocht phoitéinsil trasna an fhriotéra ag an meandar sin.

V=IR [3]

V=75V [3]
(vii) Riomh an lucht ata 4 choimead ag an toilleoir ag an meandar sin.

Vioitleoir = 30 — 7.5 = 22.5 (V) [2]

C=q/V (3]

g=1.91x103C [3]
(viii) Tarraing léardid chun an réimse leictreach idir platai an toilleora luchtaithe a thaispeaint.

cruth [3]

treo [3]



12.(a) Ni mor don damhna agus don fhuinneamh go |éir sa chruinne cloi le ceann amhain né nios mé de

cheithre fhérsa bhuntsacha an naduir.

(i)

(i)

(iif)

(iv)

Cé acu ceann de na ceithre fhorsa is laige?
forsa imtharraingthe [3]

Cé acu forsa ata freagrach as an nuicléas a cheangal?

forsa laidir [3]
Luaigh an da fhérsa bhunusacha den nadur ata bunaithe ar dhlithe an chearnfhaid
inbhéartaigh.

férsa imtharraingthe, forsa leictreamaighnéadach [3+3]
Ainmnigh an férsa bunusach a ligeann do bhéite-mheath tarld.
forsa lag [3]

Nuair a tugadh faoi deara gur cosuil nach raibh mdiminteam a imchoimeadadh le linn béite-

mheatha, mhol Wolfgang Pauli go gcaithfidh go n-astaitear caithnin breise chun an mdéiminteam

agus an fuinneamh a bhi in easnamh a thabhairt leis.

Scriobh Pauli, “Rinne mé drochrud amach inniu nuair a mhol mé caithnin nach féidir a bhrath; is

rud é sin nar chdir do theoirici ar bith a dhéanamh choiche”.

(v)
(vi)

(vii)

(viii)

Sainaithin an caithnin a mhol Pauli.

neoidriond [3]
Minigh cén fath a bhfuil sé deacair an caithnin seo a bhrath.
mais an-bheag, gan lucht ar bith [3+3]

Scriobh cothromoaid a Iéirionn meath neodrdin (n(l)) tri bhéite-mheath.

1 —

0n—)}p+_‘1’e+v [7 x1]
[-3 mad thugtar speicis bhreise mhichearta]

Riomh an fuinneamh a scaoiltear le linn an bhéite-mheatha sin.

E = mc? [3]
athrd ar an mais = 1.395 x 10730 (kg) [3]
E=1.25x10"13] [3]

Mar bharéin a rangaitear na neodrdin a bhionn pairteach i mbéite-mheath. Mar leaptdin a

rangaitear leictreoin agus posatrain.

(ix)

(x)

(xi)

Luaigh difriocht amhain idir bardin agus leaptdin.

Ta bardin comhdhéanta as caithnini beaga ach is caithnini buntsacha iad leaptéin /
baineann an bru laidir le bardin ach ni bhaineann an bru laidir le leaptdin [3]
Is bardin neodracha iad na neodrdin. Taispedin an chaoi a minitear é sin leis an
gcuarcshambhail é seo.

neodrén = udd

2/3-1/3-1/3=0 (4 +3]
Tarlaionn diothu dise nuair a bhuaileann leictreon agus posatrdn le chéile. Scriobh
cothromaid a léirionn an prdiseas seo.

e+ Je>2y // 2mc? = 2hf [6]



(b) Is s.a. é an solathar priomhlionra cumhachta in Eirinn agus feidhmionn sé ar mhiniciocht 50 Hz.
Biodh sin mar ata, is é s.d. a bhionn ag teastail le go leor gléasanna leictreacha sa teach a Usaid.

() Idirdhealaigh idir s.a. agus s.d..
athraionn s.a. a threo [3]
sreabhann s.d. in aon treo amhain [3]

(i)  Tarraing graf voltais is ama le haghaidh solathar s.a. agus le haghaidh solathar s.d..

aiseanna lipéadaithe [3]
s.a. léirithe [3]
s.d. léirithe [3]

(iii)  Tarraing léardid chiorcaid de choigearthdir leath-thonnaigh is féidir a Usdid chun s.a. a
thiontu ina s.d..

dé-éid [3]
voltas ionchuir agus voltas aschuir lipéadaithe [3]
leagan amach [3]

(iv) Déan sceitse den ghraf de voltas aschuir an chiorcaid seo.
cruth (3]

Is féidir inbhéartoir voltais a Usaid chun s.d. a thiontu ina s.a.. Is féidir trasraitheoir a Usaid chun
geata NOT a thoégail i gciorcad inbhéartéra voltais.

(v) Tarraing léardid lipéadaithe den struchtur ata ag trasraitheoir dépholach.

n (tiomsaitheoir), p (bun), n (astaire) [3+2+2]
(vi) Tarraing tabla firinne le haghaidh geata NOT.

ionchur 1: aschur 0 [2]

ionchur 0 : aschur 1 [2]
Is € an Dr Nicolas Callan a cheap an corna ionduchtuchadin sa bhliain 1836.

(vii) Tarraing leardid lipéadaithe a thaispeanfaidh na priomhchodanna de chorna ionduchtuchain.

corna agus solathar cumhachta s.d. i gciorcad priomhuil [3]
nios mo lub sa chorna sa chiorcad tanaisteach [3]
meicniocht iamh is oscailt agus croileacan iarainn lipéadaithe [3]

(viii) Déan cur sios ar conas is féidir corna ionduchtuchain a Usdid chun voltas s.d. mér a

thairgeadh.
lascann an corna priomhtiil as [3]
réimse maighnéadach athraitheach a théann trid an gcorna tanaisteach [3]

flg ionduchtaithe sa chorna tanaisteach [3]



13.

Ta John Tyndall ar dhuine de na heolaithe agus de na hoideachasairi is rathtla a thainig as Eirinn. Bhain sé amach buaic
eolaiochta an 19 haois agus i measc na gcairde agus na gcomhoibrithe aige, bhi go leor na heolaithe is mé le ra san aois
sin. Bhi feiniméin teasa, fuaime, solais agus timpeallachta ar na habhair spéis aige.

| measc an iliomad gaisci a bhain sé amach, b’fhéidir gur fearr aithne air mar gheall ar an minid a thug sé ar an gcuis a
bhfuil an spéir gorm — an solas a scaipeadh ag caithnini beaga ata ar crochadh san atmaisféar. Scaiptear an solas gorm
nios mé na dathanna eile toisc go dtaistealaionn sé ag tonnfhaid nios gaire. Gorm Tyndall a thugtar ar an dath seo.

An priomhabhar spéise eolaiochta a bhi aige nd an staidéar ar idirghniomhu an tsolais leis an damhna, le gais go hairithe.
Rinne sé staidéar ar ionsu na radaiochta infridheirge ag gais a fhaightear san atmaisfear. Is é a rinne na chéad staidéir

ar thruaillid atmaisféarach i Londain.
Arna chairiu as: ‘The Ascent of John Tyndall: Victorian Scientist, Mountaineer, and Public Intellectual’ (Roland Jackson) Oxford University Press 2018

(i)

(i)

(iif)
(iv)

(v)

(vi)

Is dath priomhuil de chuid an tsolais é gorm.
(@)  Ainmnigh an da dhath phriomhtla solais eile.

dearg, glas [2+2]
(b)  Ainmnigh an dath tdnaisteach a thairgtear leis an da dhath phriomhula sin.

bui (3]
Cad is bri le spré solais?
solas a bhriseadh (4]
ina dhathanna éagsula [3]
Ainmnigh dha earra eile is féidir a usdid chun solas a spré.
dha rud [4+3]

Combhathraionn an chomhéifeacht athraonta ata ag medn le haghaidh tonnfhaid solais
dhifridla. D& bhri sin, gluaiseann dathanna difridla ag luasanna difridla agus castar iad tri
uillinneacha difriula.
(@) Minigh cad is bri le comhéifeacht athraonta.
an céimheas idir sineas na huillinne ionsaithe // foirmle [3]
agus sineas na huillinne athraonta // nodaireacht [3]
(b) Is éan chomhéifeacht athraonta ata ag bloc gloine le haghaidh solas dearg na 1.51,
agus 1.53 le haghaidh solas vialait. Riomh an difriocht idir luas an tsolais dheirg agus
luas an tsolais vialait agus iad ag taisteal trid an mbloc gloine.

n==2 (3]
c2

Cdearg = 1.985 x 108 (m s™1), Cyiglait = 1.959x 108 (m s7%) [2+1]

difriocht = 2.6 x 10 m s™! [2]

Rinne Tyndall obair i réimse na speictreascépachta freisin. Tairgtear f6tdn de sholas gorm,
de mhiniciocht 6.54 x 104 Hz i linespeictream astaithe. Tarlaionn sé sin nuair a thiteann
leictreon 6 leibhéal fuinnimh 6 x 1071° J go dti leibhéal fuinnimh nios isle.
(a) Riomh fuinneamh an leibéil fuinnimh nios isle.
E;—E; = hf [3]
1.67 x 10729 [3]
(b) Idirdhealaigh idir linespeictream astaithe agus speictream astaithe leanunach.
linespeictrim: bionn bearnai iontu / bionn tonnfhaid ar leith iontu ach i gcas
speictrim leantnacha: ni bhionn bearnai iontu / bionn na tonnfhaid go léir iontu [5]
(c)  Luaigh Usaid amhdin a bhaintear as an speictreascépacht mar uirlis san eolaiocht.
usaid amhain [3]
Is cuid den speictream leictreamaighnéadach i an radaiocht infridhearg. Liostaigh ceithre
chuid eile ar bith den speictream leictreamaighnéadach in ord méadaitheach a miniciochta.
4 cinn ar bith ainmnithe [4x1]
ord (3]



14.

(a)

(b)

Is comortas é Ireland’s Fittest Family ina dtéann teaghlaigh in iomaiocht thar raon de dhushlain
aclaiochta éagsula. Sna dushlain seo |éiritear go leor de chuid phrionsabail na fisice ag obair.

() Luaigh dli imchoimead an fhuinnimh.

ni féidir fuinneamh a chruthu na a scriosadh [4]
Ta fear in iomaiocht i ras ina bhfuil ar na hiomaitheoiri sleamhnua é ardan cothromanach anuas
sleamhnan atd 2.4 m ar fad. Ta an sleamhnan ar uillinn 32° leis an gcothroman 6n ardan. T4 bun
an tsleamhnain fad ceartingearach 90 cm os cionn an uisce.
(i) Riomh airde an ardain os cionn dhromchla an uisce.

airde an tsleamhnain = 2.4 sin 32° (= 1.27 m) [3]

airdeiomlan=1.27+0.9=2.17 m [3]
(iii)  Tosaionn an fear 6 fhos. Riomh a threoluas agus é ag dul isteach san uisce.

Glac leis nach bhfuil frithchuimilt ar bith ar an sleamhnan.

mgh = smv? [3]

v=6.52ms™! [3]
(iv) Tarraing léardid forsai don fhear

(@) agus é ag sleamhnu anuas an sleamhnan,

meachan (ag feidhmiu) sios [3]

frithghniomhut normalach ingearach leis an dromchla [3]
(b) agus é ar snamh san uisce.

meachan (ag feidhmiu) sios [3]

forsa anios ata comhionann leis [3]

[-3 ma thugtar forsai breise/michearta]

Is nuicléas éagobhsai é Ra—224 de chuid raidiam.
()  Meathann Ra—224 tri alfa-chaithnin a scaoileadh. Scriobh cothromadid nuicléach le haghaidh
an mheatha seo.
*'Ra > 3He + 22%Rn [7 x 1]
[-3 mad thugtar speicis bhreise mhichearta]
(ii)  Meathann sampla de Ra—224 agus foirmitear Pb—208 uaidh, ar iseatdip de chuid luaidhe é.
(@) Cé mhéad alfa-chaithnin a scaoiltear?
q
(b) Cé mhéad béite-chdithnin a scaoiltear?
2 [4+ 2]
Ta leathré 3.6 13 ag Ra—224.
(iii)  Minigh cad is bri le leathré.
an méid ama a thégann sé [3]
chun meath a theacht ar leath de na nticléis [3]
[-1 as tagairt micheart a dhéanamh d’adaimh]
(iv) Riomh an lion iomlan alfa-chaithnini sa tsoicind a astaionn sampla de Ra—224 ina bhfuil

4.7 x 10** adamh.
ri="2 [3]

z A

A=AN [3]
A=1.05 x 10°(Bq) [3]



(c)

(d)

()  Cadis bri le hastu teirmianach?
astu leictreon [3]
as dromchla miotail the 3]

(i)  Tarraing léaraid lipéadaithe d’fheadan ga-chatéideach.

corna téimh [2]
an voltas idir an chatdid agus an anéid [2]
folus lipéadaithe [2]
sonra amhain eile [2]

Nuair a bhuaileann leictreon ardluais scdilean ascalascoip, tairgtear an solas glas a fheictear.

(iii)  Riomh an voltas is isle ata ag teastail trasna an fheadain chun go mbeidh treoluas
2.7 x 10" m s7* ag leictreon.

Ex=¥%mv?né W =qV [3]
qV = smv? [3]
V=2072V [3]

(iv) Cén difriocht atd idir an iarmhairt fhotaileictreach agus astu teirmianach?

(ta ga le fuinneambh) solais le haghaidh scaoileadh an leictreoin [5]

Is féidir speictriméadar a usdid chun tonnfhad an tsolais a thomhas.
()  Tarraing léardid lipéadaithe de speictriméadar.
comhlinitheoir, bord, teileascép, sonra eile lipéadaithe [2+2+2+2]

Seoltar solas glas arb é 530 nm a thonnfhad tri ghril diraonta ar a bhfuil 400 line in aghaidh an mm.
(if)  Riombh uillinn na deighilte idir na hiomhanna den dara hord.

1
d= lion linte sa mhéadar [3]
nA = dsinf (3]
0=25.1 [3]
uillinn na deighilte = 50.2° [3]
(iii)  Ainmnigh dath difridil solais a d'fhéadfai a Usaid chun go mbeadh an uillinn deighilte nios

mo.

dearg / oraiste / bui [4]

(iv)  Minigh conas a bhionn tionchar ag an lion linte in aghaidh an mm ar an ngril diraonta ar
uillinn na deighilte.

bionn an uillinn nios mé nuair a bhionn nios maé linte ann in aghaidh an mm [4]
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