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SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2023
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Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Roinn B.

Na tabhair an ceistphdipéar seo ar ais.

Ni chuirfear ar ais chuig
Coimisiun na Scruduithe Stait é.

T4 sonrai abhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus

Rinneadh coigeartuithe ar scradphaipéir 2023 d’fhonn aon chur isteach ar an bhfoghlaim a tharla de bharr COVID-19
a chuiteamh. D’fhéadfadh sé nach bhfuil an struchtur agus an leagan amach céanna ar an scridphdipéar seo is a bhi ar
scrudphaipéir i mblianta eile roimhe nd ina dhiaidh seo.



Freagair tri cheist as an roinn seo.

Ta 40 marc ag gabhail le gach ceist.

ROINN A (120 MARC)

| dturgnamh chun an luasghéaru de bharr na domhantarraingthe g a aimsiu, tomhaiseadh an t-am t
a thog sé ar réad titim 6 fhos tri fhad s. Rinneadh an prdiseas seo athuair i gcas sraith luachanna

ars.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

s (cm) 40 50 60 70 80 90
t (cs) 29 32 35 38 40 43
() Tarraing léardid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh.
(i) Cuir fad siniul ar do léaraid.
(iii)  Déan cur sios ar an déigh ar tomhaiseadh an t-eatramh ama t. (18)
(iv) Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir s agus t a thaispedint.
(v)  Bain usaid as an ngraf chun luach g a riomh. (18)

(vi)

Ba sféar min miotail é an réad ar baineadh Usdid as. Minigh cén fath.
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| dturgnamh chun an fad fécasach f de scathan cuasach a aimsiu, fuair mac léinn garluach
ar an bhfad focasach i dtus baire. Ansin thombhais si fad na hiomha v i gcas sraith d’fhad fhrithne u.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

u (cm) 20.0 30.0 40.0

v (cm) 66.3 31.1 25.2

()  Cén dodigh ar aimsigh an mac léin garluach ar f?
(if)  Cén fath ar aimsigh an mac léinn garluach ar f? (12)

(iii)  Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a Usdideadh sa turgnamh seo.
Cuir u agus vin iul ar do léaraid.

(iv) Déan cur sios ar an ddigh ar aimsigh agus ar thomhais an mac léinn v.

(v)  Bain Usaid as na sonrai go léir chun f a riomh. (28)

| dturgnamh chun tonnfhad solais dheirg mhonacrémataigh a aimsiu, bhi léas comhlinithe solais
ionsaitheach go hingearach le ghril diraonta. Bhi 300 line in aghaidh an mm sa ghril diraonta.
Breathnaiodh sraith iomhdanna ar scailedn a cuireadh 75 cm amach 6n ngril.

Tombhaiseadh an fad idir na hiomhanna den trit hord ar an scdiledn. Bhi siad 1.04 m éna chéile.

()  Tarraing léardid lipéadaithe den ddigh ar socraiodh an gaireas sa turgnamh seo.

(i)  Cén doigh ar sainaithniodh na hiomhanna den trit hord? (15)
(iii)  Riombh tairiseach d na grile.

(iv) Riomh tonnfhad an tsolais dheirg. (15)
(v)  Déan cur sios ar an ddigh a n-athraionn an patrun a bhreathnaitear ar an scdilean:

(a) nuair a chuirtear gril diraonta a bhfuil lion nios |0 linte in aghaidh an mm inti
in dit na grile diraonta ata ann,

(b) nuair a chuirtear solas glas in dit an tsolais dheirg,

()  nuair a bhogtar an scailean nios faide amach 6n ngril. (10)
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4. | dturgnamh chun sainteas folaigh galtchain uisce a aimsiu, cuireadh uisce fionnuar i gcalraiméadar
copair. Ansin cuireadh gal uisce thirim a bhi ar theocht 100 °C isteach san uisce.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair 65.8¢
sular cuireadh an ghal uisce isteach 1116¢g
Mais an chalraiméadair + uisce
i ndiaidh an ghal uisce a chur isteach 1143 ¢g
sular cuireadh an ghal uisce isteach 5.5°C
Teocht an uisce
i ndiaidh an ghal uisce a chur isteach 36.4°C

()  Tarraing léardid lipéadaithe den doigh ar socraiodh an gaireas sa turgnamh seo.

Cén doigh (ii) ar fhuaraigh an mac Iéinn an t-uisce, (iii) ar thriomaigh an mac léinn an ghal uisce?
Cén fath (iv) ar fhuaraigh an mac léinn an t-uisce, (v) ar thriomaigh an mac léinn an ghal uisce? (24)
(vi) Bain usaid as na sonrai chun sainteas folaigh galichain uisce a riomh. (16)

saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K™; saintoilleadh teasa copair = 390 J kg™ K*

5.  Rinne mac léinn fiosrd ar chomhathru srutha /i gcoibhneas le difriocht phoitéinsil Vi gcas dé-oid
leathsheoltéra i dtul-laofacht.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

V (V) 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

1(mA) 0 0 0 0 5 20 70 220

()  Tarraing léardid chiorcaid le haghaidh an turgnaimh seo ina bhfuil an dé-éid i dtul-laofacht.

(i) Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir / agus Vi gcds dé-oid ata i dtul-laofacht
a thaispeaint. (21)

(iii)  An bhfuil an dé-6id seo ag gniomhu de réir dhli Ohm? Cosain do fhreagra. (6)

Ansin rinne an mac léinn fiosrd ar chomhathrua srutha /i gcoibhneas le difriocht phoitéinsil Vi gcas
dé-did i gcul-laofacht. Rinneadh roinnt coigeartuithe ar an gciorcad.

(iv)  Tarraing léaraid chiorcaid le haghaidh an turgnaimh seo ina bhfuil an dé-6id i gcul-laofacht.

(v)  Sceitseail graf chun an coibhneas idir 7 agus Vi gcas dé-o6id ata i gcul-laofacht a thaispeaint.
(13)
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ROINN B (280 MARC)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.

T4 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), etc.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(9)
(h)
(i)
()
(k)
()

Tosaionn eitledn, ata ar fos, ag gluaiseacht
ar ruidbhealach agus sroicheann sé treoluas
290 km uair~tin 33 s. Riomh luasghéaru an
eitledin i dtéarmai g, an luasghéaru de bharr
na domhantarraingthe.

Minigh an téarma griantairiseach.

Cuirtear lionsa inréimneach a bhfuil fad fécasach
15 cm aige i gcoras le lionsa eisréimneach a bhfuil fad
fécasach 5 cm aige. Riomh cumhacht an chorais lionsai.

T4 mais 8.7 x 10?° kg agus ga 25 400 km ag Urdanas.
Riomh an luasghéaru de bharr na domhantarraingthe ar Uranas.

Tarraing léaraid chun an ddigh ar féidir priosma 45°-90°-45° a Usaid
chun ga solais a lubadh tri 90°.

Luaigh feidhm amhain ata ag polaru struis.

Céard atd i gceist le difriocht phoitéinsil?

Riomh aschur cumhachta friotéra a bhfuil friotaiocht 3.4 Q ann
nuair a choinnitear difriocht phoitéinsil 55 V trasna air.

Is é an buaicvoltas ata ag solathar s.a. nd 311 V. Riomh an voltas fmc atd ann.

Braitheann préton forsa 4.59 x 107® N nuair a ghluaiseann sé faoi threoluas v go hingearach
le réimse maighnéadach de fhloscdhlis 18.5 mT. Riomh v.

Minigh céard ata i gceist le himoibriu slabhruil in eamhnu nuicléach.

Is i an chothromdid a chuireann sios ar speictream astuchain line na hf = E; — E1.
Minigh céard dé a seasann gach ceann de na siombaili sa chothromaid seo.

(8x7)

luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s
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() Luaigh triu dli gluaisne Newton.
(i)  Taispeadin gur cas speisialta de dhara dli gluaisne Newton é F = ma.

Cuirtear forsa 6.8 kN le cloigeann maide gailf ar liathrdid ghailf a bhi ar fos.
Mais 45.6 g atd sa liathrdid agus td an maide agus an liathrdid i dteagmhail
le chéile ar feadh 0.51 ms.

(iii)  Riomh treoluas na liathrdide direach tar éis an imbhuailte. (24)
Ta treoluas na liathrdide direach tar éis an imbhuailte ar uillinn 15° leis an gcothroman.
(iv) Tarraing léardidi ar leith chun na férsai ata ag feidhmiud ar an liathréid a thaispedint
(a) lelinnanimbhuailte,
(b) godireach tar éis an imbhuailte.
(v)  Riomh an uasairde a shroicheann an liathroid.
(vi) Riomh an t-am a thégann sé ar an liathrdid fad cothromanach 280 m a thaisteal. (24)

Séideann gaoth agus an liathrdid ag taisteal trid an aer. T& treoluas 8.2 m s~* soir agus 3.7 m s*
6 thuaidh ag an ngaoth.

(vii) Riomh méid agus treo threoluas na gaoithe. (8)

luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s
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Is féidir sreanga giotdir a phiocadh sa doigh is go gcreathann siad
ar mhiniciochtai éagsula. Creathann an giotar agus an t-aer taobh istigh de
chomh maith de bharr athshondais.

(i)  Céardis athshondas ann?

(i)  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun athshondas
a léiriu. (15)

Braitheann miniciocht f sreinge rite ar an bhfad /, teannas T agus dluUs
lineach (mais in aghaidh gach aonaid faid) u atd sa tsreang.

(iii) 1 gcas gach ceann de na péiri athrog seo a leanas, sceitseadil graf oiriinach chun an coibhneas
eatarthu a thaispeaint.

(@) fagusT (b) fagus! () fagusu

(iv) 1gcas gach ceann de na hathrdga seo a leanas, luaigh an iarmhairt ar an miniciocht f
da méaddfai an athrég d’fhachtoir a ceathair.

(@ T (b) I € wu (24)

Ta sreang rite idir dha phointe fhosaithe atd 62 cm éna chéile. Creathann an tsreang ag lion
armonaici difridla. Is é 380 m s7* luas na fuaime sa tsreang.

(v) Céardis armdnaici ann?
(vi) Tarraing léardid chun an tsreang a thaispeaint ar crith ag a trii harmadnaic.

(vii) Riomh miniciocht na sreinge nuair a bhionn si ar crith ag a trid harmdnaic. (17)
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Is spasarthai iad Voyager | agus Voyager Il a lainseadladh i 1977 chun
na plainéid lasmuigh inar ngrianchéras a fhiosru.

Ta na spasarthai 8 gcumhachtu ag gineadairi teirmileictreacha
raidiseatdp. Nuair a lainsedladh na spasarthai, bhi 4 kg de
phlutdiniam—238 i ngach gineadéir. T4 mais 3.9529085 x 1072° kg
i ngach adamh de phlutdiniam-238.

() Scriobh cothromaid nuicléach le haghaidh alfa-mheath phlutdiniam—238.
(i) Riomh an fuinneamh a scaoiltear le linn gach meath de phlatéiniam-238, ina MeV. (23)

Tiontaitear an fuinneamh a scaoiltear mar thoradh ar an meath ina fhuinneamh leictreach
i dteirmeachuplai.

(iii)  Luaigh an t-airi teirmiméadrach ata ag teirmeachupla.

(iv) Tarraing léardid lipéadaithe de leagan amach teirmeachupla. (12)
T4 leathré 87.8 bliain ag plutéiniam—238.

(v)  Riomh rata meatha an phlutdiniam i ngach gineaddir i 1977.

(vi)  Riomh an bhliain nuair nach mbeidh ach 1 kg den phlatéiniam fagtha i ngach gineaddir.

Ta spasarthai Voyager lasmuigh dar ngrianchdras anois agus ta siad ag gluaiseacht faoi threoluas
tairiseach i gconai.

(vii) Bain Usaid as ceann de dhlithe Newton chun miniu a thabhairt ar an bhfath a ngluaiseann
na spasarthai faoi threoluas tairiseach. (21)

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2023
Fisic — Ardleibhéal 8



10.

Ainmniodh gineaddir Van de Graaff as an bhfisiceoir Meiricednach, Robert J.
Van de Graaff, a bhfuil a phictiur le feicedil. Is gineaddir leictreastatach é a
bhailionn lucht ar chruinneachan miotail toll agus a thairgeann voltais arda
is féidir a Usaid chun X-ghathanna a thairgeadh.

| ngineaddir Van de Graaff, Usaidtear iarmhairt diluchtaithe pointe chun lucht
a bhogadh ar aghaidh go crios ar chior iochtarach an ghineadéra.

()  Déan cur sios ar an ddigh a dtarlaionn iarmhairt diluchtaithe pointe.
(ii)  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun iarmhairt diluchtaithe pointe a léiriu. (18)

Ta trastomhas 32 cm ag cruinneachdn ghineaddir Van de Graaff. Bionn réimse leictreach moér
thart ar an gcruinneachdan nuair a chuirtear lucht +200 nC air.

(iii)  Tarraing an réimse leictreach thart ar an gcruinneachan.

(iv) Riomh neart an réimse leictrigh ar dromchla an chruinneachain.

(v) Riomh an férsa a bhraitheann leictreon a leagtar ar dhromchla an chruinneachain. (21)
Cuirtear voltas 70 kV trasna feadan X-ghathach.

(vi) Riomh uasluas na leictreon a thairgtear san fheadan.

(vii) Tarraing léardid lipéadaithe d’fheaddn X-ghathach. (17)
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11.

Baintear Usdid as brathaddiri miotail nuair a bhitear ag téraiocht
taisce agus le haghaidh cursai slandala in aerfoirt. Oibrionn siad
ar phrionsabal an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh. Cuirtear
sruth ailtéarnach isteach i gcorna an bhrathadéra.

() Tabhair minid mionsonraithe ar an déigh a n-ionduchtaitear
sruth sa mhiotal ata a bhrath. (22)

Dli Faraday maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach agus dli Lenz
maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach a chinneann méid agus
treo flg ionduchtaithe.

(i) Luaigh dli Faraday maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach.
(iii)  Luaigh dli Lenz maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach.
(iv) Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun ceann amhain de na dlithe sin a léiria.  (21)

Gabhann corna ciorclach de gha 6.0 cm agus ina bhfuil 500 lUb isteach i réimse maighnéadach agus
¢ ag gluaiseacht faoi threoluas tairiseach 8 m s™* go hingearach leis an réimse.

Is é 2.3 Q friotaiocht an chorna agus is é 4.5 mT floscdhlis maighnéadach an réimse.
(v) Riomh an t-am a thdgann sé ar an gcorna gabhail go hiomlan isteach sa réimse.
(vi) Riomh an mean-flg a ionduchtaitear de réir mar a ghabhann an corna isteach sa réimse.

(vii) Riomh an meansruth sa chorna agus é ag gabhail isteach sa réimse. (23)
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12.

(a)

(b)

Freagair cuid (a) né cuid (b).

Is é an frithdhamhna an tsubstaint is daoire ar Domhan agus
cosnaionn sé thart ar €65 trillin an gram.

()  Céardis frithdhamhna ann?

(i)  Cé arinne tuar matamaiticidil go raibh frithdhamhna ann? (9)
Is sampla de fhrithdhamhna é posatron.

(iii)  Scriobh cothromaid chun disiu dis leictreoin is posatrdin a thaispeaint.

(iv) Minigh an ddigh a gcaomhnaitear (a) lucht, (b) méiminteam san idirghniomhu seo.

(v) Liostaigh na fdrsai bundsacha, in ord méadaitheach a nirt, a bhraitheann posatron.

(vi)  Ainmnigh an férsa bunusach nach mbraitheann posatrén. (21)
San Imbhuailteoir Mér Hadrdn ta taighdeoiri ag fiosru diothu dise dis prétoin agus frithphrotéin.

(vii) Riomh tonnfhad na radaiochta leictreamaighnéadai a thairgtear nuair a dhiothaitear prétén
agus frithphroton. (12)

(viii) 1s féidir hadrdin a rangl mar bhardin né mar mhéasdin. Déan idirdhealt idir bardin agus
méasoin.

(ix)  Luaigh comhdhéanamh cuairc (a) prétoin, (b) frithphrétdin.

(x)  Issampla de luasaire caithnini nua-aimseartha é an t-Imbhuailteoir Mér Hadrén. Minigh
an difear idir é agus an luasaire cdithnini ar bhain Cockroft agus Walton usaid as. (14)

()  Tarraing léardidi lipéadaithe ina dtaispedanfar bunstruchtur (a) na dé-oéide leathsheoltéra,
(b) an trasraitheora. (12)
Is samplai de dhé-6ideanna in Usdid iad dé-6ideanna astaithe solais agus coigeartdiri droichid.
(if)  Déan cur sios ar phrionsabal oibritichdin na dé-éide astaithe solais.
(iii)  Luaigh usaid amhdin a bhaintear as dé-6id astaithe solais. %
(iv) Tarraing léardid chiorcaid, coigeartoir droichid agus toilleoir san aireamh, ! '
is féidir a usaid chun s.a. a thiontu ina s.d.. (212) 1 ’
i

|

(v)  Tarraing léardid chiorcaid chun léirit a dhéanamh ar an ddigh ar féidir
trasraitheoir a Usaid mar inbhéartdir voltais.

(vi) Is geata NOT é inbhéartoir voltais. Tarraing a thabla firinne. (15)
Usaidtear athsheachadain leictreamaighnéadacha in éineacht le trasraitheoiri uaireanta.
(vii) Tarraing léardid lipéadaithe d’athsheachaddn leictreamaighnéadach.

(viii) Cén fheidhm ata ag athsheachadan leictreamaighnéadach? (8)
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13.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Ta feidhmiu ghreille na cumhachta leictri bunaithe ar chothromaiocht iogair idir solathar agus
éileamh. Is bealach amhain é le cuidiu chun an luaineacht i solathar agus in éileamh an leictreachais
a chothromu nd leictreachas a stérail le linn tréimhsi nuair a bhionn an tairgeadh ard agus an
t-éileamh iseal, agus ansin é a scaoileadh ar ais i ngreille na cumhachta leictri le linn tréimhsi nuair
a bhionn an tairgeadh iseal agus an t-éileamh ard.

Is féidir fuinneamh a stdrdil ar bhealai éagsula, iad seo ina measc:

e (Coras storala pumpailte: e.g. Cnoc an Turlaigh, staisiin cumhachta stordla pumpailte i gCill
Mhantdin. Baintear Usdid sa chéras as dha thaiscumar uisce, taiscumar saorga uachtarach
gar do bharr sléibhe agus comloch nadurtha, Loch na hOnchon, taiscumar iochtarach at3
321 m faoina bhun sin. T4& toirt 2.3 x 10® m3 sa taiscumar uachtarach. Ta an d& thaiscumar
nasctha le chéile le pioban atd 584 m ar fad. Pumpdlann maétar uisce amach as an taiscumar
fochtarach suas go dti an taiscumar uachtarach. Baintear Usaid as an bhfarasbarr cumhachta
a bhionn ar fdil trath a bhionn an t-éileamh iseal. Ligtear don uisce titim le férsa
na domhantarraingthe ansin as an taiscumar uachtarach ar ais go dti an taiscumar iochtarach,
¢é ag gluaiseacht tri thuirbini nasctha de ghineaddiri leictreacha ar feadh an bhealaigh.

e Rothai lUstair: baintear Usaid as leictreachas chun roth lUstair mér trom, ina storailtear
fuinneamh cinéiteach rothlach, a luasghéaru.

e Cadhnrai: cosuil le cadhnrai coitianta in-athluchtaithe, is féidir leictreachas a storail
i gcadhnrai ollmhéra.

Arna chairit as: epa.gov/energy/electricity-storage agus wikipedia.org/wiki/Turlough_Hill_Power_Station
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() Glac leis go bhfuil an taiscumar uachtarach ar Chnoc an Turlaigh lan.
Riomh
(@) mais an uisce (ina kg) sa taiscumar seo,
(b) an fuinneamh poitéinsiuil (ina J) a stérailtear sa taiscumar seo,

() ant-uasmhéid cumhachta (ina W) a d’fhéadfai a ghinidint da bhfolmhdfai an taiscumar
go hiomlan i 24 uair an chloig. (14)

(if)  Luaigh an tiontu fuinnimh priomha a tharlaionn (a) de réir mar a ghluaiseann an t-uisce
sios trid an bpioban i suiomh A agus (b) de réir mar a ghluaiseann an t-uisce trid
an ghineadodir i suiomh B. (7)

(iii)  Oibrionn motar ar an bprionsabal go mbraitheann seoltéir ata ag iompar srutha
i réimse maighnéadach férsa. Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun
an prionsabal seo a léiriu. (7)

(iv) Tatrastomhas 1.4 m ag roth lustair a rothlaionn ar 5000 imrothlu in aghaidh an néiméid.
Riomh
(a) peiriad (ina s) ghluaisne an rotha lustair,
(b) treoluas uilleach an rotha lustair,
() anluasghéaru laraimsitheach ar imline an rotha lustair. (14)
(v) Isfoinse flg é cadhnra. Ainmnigh dha fhoinse eile flg. (7)

(vi) De réir mar a bhogaimid ar aghaidh ¢ bheith ag Usaid foinsi neamh-in-athnuaite
(e.g. breoslai iontaise) le leictreachas a ghinidint agus, ina ait sin, foinsi in-athnuaite
(e.g. an ghaoth, an ghrian) a Usdid le leictreachas a ghinidint, ta sé nios riachtanai na
riamh cérais stérala fuinnimh, amhail na cinn ar cuireadh sios orthu sa téacs, a bheith
ar fail. Minigh cén fath. (7)

luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s™2; dlus an uisce = 0.997 g cm™
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14.

Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), (d).

(a)

(b)

| 1660 d’fhiosraigh Robert Hooke leaisteachas abhar, lingedin san direamh.
De bharr a chuid oibre leagadh sios dli Hooke.

(/) Luaigh dli Hooke.

Ta fad nadurtha 15.0 cm i lingedn. Nuair a chrochtar bloc de mhais 500 g den lingean,
sintear fad an lingedin go 17.5 cm. Ansin tarraingitear an bloc nios faide anuas,
scaoiltear saor é agus tosaionn sé ag ascalu.

(if) Riomh tairiseach leaisteach an lingedin.
(iii) Riomh peiriad ascalaithe an bhloic. (21)

| 1665, nuair a bhi Hooke ag obair mar chuntéir le Robert Boyle, rinne sé an caidéal foluis
ar baineadh feidhm as sa turgnamh as ar thainig dli Boyle.

(iv) Déan sceitse de ghraf a mhinionn dli Boyle. Lipéadaigh na haiseanna ar do ghraf. (7)

luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s

Ta callaire ag astu fuaime ar mhiniciocht sheasta. Ta an callaire ag gluaiseacht ar threoluas
tairiseach i dtreo breathnéra. Cloiseann an breathndir miniciocht atd 20% os cionn
na miniciochta ata 4 tairgeadh.

() Ainmnigh an iarmhairt is cuis leis an ardu seo ar an miniciocht.
(i) Riomh luas an challaire.

(iii) s i an iarmhairt chéanna seo is cuis le deargaistriu sa réalteolaiocht. Céard a léirionn
an deargaistriu duinn faoinar gcruinne? (16)

Ta callaire seasta de chumhacht P ag astu fuaime. Agus é fad airithe én challaire, is féidir
le breathndir déine na fuaime agus leibhéal na fuaimdhéine araon, de bharr an challaire,
a thomhas.

(iv) Déan idirdhealt idir déine na fuaime agus leibhéal na fuaimdhéine.

(v)  Cuirtear callaire de chumhacht 4P in it an challaire de chumhacht P. Riomh an t-ardu i
leibhéal na fuaimdhéine a thomhaistear. (12)

luas fuaime san aer = 340 m s
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(c) Tafad/ friotaiocht R agus achar trasghearrtha A i sreang mhiotail.

() Luaigh an coibhneas idir R agus A i gcas na sreinge.

(i) Agus tu ag baint Usaid as léaraid oiriunach, diorthaigh slonn le haghaidh fhriotaiocht
éifeachtach Ry dha fhriotdir R; agus R atd i sraithcheangal. (16)

(iii)  Riomh friotaiocht iomlan an chiorcaid a thaispeantar thios.

50
50

so L1 |

(iv) Déan cur sios ar an ddigh a bhféadfai an ceathru friotdir 5 Q a chur isteach sa chiorcad
chun friotaiocht éifeachtach iomldn an chiorcaid a laghdu. (12)

(d) (i) Déan idirdhealu idir astaiocht theirmianach agus an iarmhairt fhétaileictreach.

(ii)  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an iarmhairt fhotaileictreach

a léiriu.

(15)

Astaitear leictreoin ata ar uas-treoluas 0.023c nuair ata radaiocht leictreamaighnéadach
ionsaitheach ar phlata miotail since. Ta feidhm oibre 4.3 eV ag sinc.

(iif)y  Riomh miniciocht na radaiochta ionsaithi. (13)

Admhalacha

fomhanna

Na hiomhanna ar leathanach 5:
An iomha ar leathanach 6:

An iomha ar leathanach 7:

An iomha ar leathanach 8:

An iomha ar leathanach 9:

An iomha ar leathanach 10:

Na hiomhanna ar leathanach 11:

An iomha ar leathanach 12:
An iomha ar leathanach 14:
An iomha ar leathanach 15:
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usatoday.com
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wikipedia.org

minelab.com
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socratic.org
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Na tabhair an ceistphaipéar seo ar ais.

Ni chuirfear ar ais chuig
Coimisiun na Scruduithe Stait é.

ogra coipchirt

D'fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scridphdipéar seo nach é Coimisiiin na Scruduithe Stait Ginéir

an chadipchirt orthu, agus d'fhéadfadh sé gur athchdiriodh iad chun criche an mheasunaithe gan cead na n-udar a fhail
roimh ré. Ullmhaiodh an scridphdipéar seo de réir Alt 53(5) den Acht um Chéipcheart agus Cearta Gaolmhara, 2000.
Ni Udaraitear aon Usaid da éis chun aon chriche ach amhain chun na criche da bhfuil sé beartaithe. Ni ghlacann

an Coimisiun aon dliteanas as saru ar bith ar chearta tril pairti a eascraionn as daileadh na as Usdid neamhudaraithe
an scrudphaipéir seo.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Aharoni-Bold
    /Algerian
    /Andalus
    /AngsanaNew
    /AngsanaNew-Bold
    /AngsanaNew-BoldItalic
    /AngsanaNew-Italic
    /AngsanaUPC
    /AngsanaUPC-Bold
    /AngsanaUPC-BoldItalic
    /AngsanaUPC-Italic
    /Aparajita
    /Aparajita-Bold
    /Aparajita-BoldItalic
    /Aparajita-Italic
    /ArabicTypesetting
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /Bahnschrift
    /BaskOldFace
    /Batang
    /BatangChe
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BodoniMTPosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BradleyHandITC
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrowalliaNew
    /BrowalliaNew-Bold
    /BrowalliaNew-BoldItalic
    /BrowalliaNew-Italic
    /BrowalliaUPC
    /BrowalliaUPC-Bold
    /BrowalliaUPC-BoldItalic
    /BrowalliaUPC-Italic
    /BrushScriptMT
    /Calibri
    /Calibri-Bold
    /Calibri-BoldItalic
    /Calibri-Italic
    /Calibri-Light
    /Calibri-LightItalic
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /Cambria
    /Cambria-Bold
    /Cambria-BoldItalic
    /Cambria-Italic
    /CambriaMath
    /Candara
    /Candara-Bold
    /Candara-BoldItalic
    /Candara-Italic
    /Candara-Light
    /Candara-LightItalic
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /Chiller-Regular
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /ComicSansMS-BoldItalic
    /ComicSansMS-Italic
    /Consolas
    /Consolas-Bold
    /Consolas-BoldItalic
    /Consolas-Italic
    /Constantia
    /Constantia-Bold
    /Constantia-BoldItalic
    /Constantia-Italic
    /CooperBlack
    /Corbel
    /Corbel-Bold
    /Corbel-BoldItalic
    /Corbel-Italic
    /CorbelLight
    /CorbelLight-Italic
    /CordiaNew
    /CordiaNew-Bold
    /CordiaNew-BoldItalic
    /CordiaNew-Italic
    /CordiaUPC
    /CordiaUPC-Bold
    /CordiaUPC-BoldItalic
    /CordiaUPC-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /DaunPenh
    /David
    /David-Bold
    /DFKaiShu-SB-Estd-BF
    /DilleniaUPC
    /DilleniaUPCBold
    /DilleniaUPCBoldItalic
    /DilleniaUPCItalic
    /DokChampa
    /Dotum
    /DotumChe
    /Ebrima
    /Ebrima-Bold
    /EstrangeloEdessa
    /EucrosiaUPC
    /EucrosiaUPCBold
    /EucrosiaUPCBoldItalic
    /EucrosiaUPCItalic
    /EuphemiaCAS
    /FangSong
    /FootlightMTLight
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FrankRuehl
    /FreesiaUPC
    /FreesiaUPCBold
    /FreesiaUPCBoldItalic
    /FreesiaUPCItalic
    /FreestyleScript-Regular
    /FrenchScriptMT
    /Gabriola
    /Gadugi
    /Gadugi-Bold
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Gautami-Bold
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Gisha
    /Gisha-Bold
    /Gulim
    /GulimChe
    /Gungsuh
    /GungsuhChe
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /HoloLensMDL2Assets
    /Impact
    /InformalRoman-Regular
    /InkFree
    /IrisUPC
    /IrisUPCBold
    /IrisUPCBoldItalic
    /IrisUPCItalic
    /IskoolaPota
    /IskoolaPota-Bold
    /JasmineUPC
    /JasmineUPCBold
    /JasmineUPCBoldItalic
    /JasmineUPCItalic
    /JavaneseText
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /KaiTi
    /Kalinga
    /Kalinga-Bold
    /Kartika
    /Kartika-Bold
    /KhmerUI
    /KhmerUI-Bold
    /KodchiangUPC
    /KodchiangUPCBold
    /KodchiangUPCBoldItalic
    /KodchiangUPCItalic
    /Kokila
    /Kokila-Bold
    /Kokila-BoldItalic
    /Kokila-Italic
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /LaoUI
    /LaoUI-Bold
    /Latha
    /Latha-Bold
    /LatinWide
    /Leelawadee
    /LeelawadeeBold
    /Leelawadee-Bold
    /LeelawadeeUI
    /LeelawadeeUI-Bold
    /LeelawadeeUI-Semilight
    /LevenimMT
    /LevenimMT-Bold
    /LilyUPC
    /LilyUPCBold
    /LilyUPCBoldItalic
    /LilyUPCItalic
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSansUnicode
    /Magneto-Bold
    /MalgunGothic
    /MalgunGothicBold
    /MalgunGothicRegular
    /MalgunGothic-Semilight
    /Mangal
    /Mangal-Bold
    /Marlett
    /MaturaMTScriptCapitals
    /Meiryo
    /Meiryo-Bold
    /Meiryo-BoldItalic
    /Meiryo-Italic
    /MeiryoUI
    /MeiryoUI-Bold
    /MeiryoUI-BoldItalic
    /MeiryoUI-Italic
    /MicrosoftHimalaya
    /MicrosoftJhengHeiBold
    /MicrosoftJhengHeiLight
    /MicrosoftJhengHeiRegular
    /MicrosoftJhengHeiUIBold
    /MicrosoftJhengHeiUILight
    /MicrosoftJhengHeiUIRegular
    /MicrosoftNewTaiLue
    /MicrosoftNewTaiLue-Bold
    /MicrosoftPhagsPa
    /MicrosoftPhagsPa-Bold
    /MicrosoftSansSerif
    /MicrosoftTaiLe
    /MicrosoftTaiLe-Bold
    /MicrosoftUighur
    /MicrosoftUighur-Bold
    /MicrosoftYaHei
    /MicrosoftYaHei-Bold
    /MicrosoftYaHeiLight
    /MicrosoftYaHeiUI
    /MicrosoftYaHeiUI-Bold
    /MicrosoftYaHeiUILight
    /Microsoft-Yi-Baiti
    /MingLiU
    /MingLiU-ExtB
    /Ming-Lt-HKSCS-ExtB
    /Ming-Lt-HKSCS-UNI-H
    /Miriam
    /MiriamFixed
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MongolianBaiti
    /MonotypeCorsiva
    /MoolBoran
    /MS-Gothic
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MS-PGothic
    /MS-PMincho
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MS-UIGothic
    /MT-Extra
    /MVBoli
    /MyanmarText
    /MyanmarText-Bold
    /Narkisim
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /NirmalaUI
    /NirmalaUI-Bold
    /NirmalaUI-Semilight
    /NSimSun
    /Nyala-Regular
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Papyrus-Regular
    /Parchment-Regular
    /PlantagenetCherokee
    /Playbill
    /PMingLiU
    /PMingLiU-ExtB
    /PoorRichard-Regular
    /Pristina-Regular
    /Raavi
    /Ravie
    /Rod
    /SakkalMajalla
    /SakkalMajallaBold
    /SegoeMDL2Assets
    /SegoePrint
    /SegoePrint-Bold
    /SegoeScript
    /SegoeScript-Bold
    /SegoeUI
    /SegoeUIBlack
    /SegoeUIBlack-Italic
    /SegoeUI-Bold
    /SegoeUI-BoldItalic
    /SegoeUIEmoji
    /SegoeUIHistoric
    /SegoeUI-Italic
    /SegoeUI-Light
    /SegoeUI-LightItalic
    /SegoeUI-Semibold
    /SegoeUI-SemiBold
    /SegoeUI-SemiboldItalic
    /SegoeUI-Semilight
    /SegoeUI-SemilightItalic
    /SegoeUISymbol
    /ShonarBangla
    /ShonarBangla-Bold
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /Shruti-Bold
    /SimHei
    /SimplifiedArabic
    /SimplifiedArabic-Bold
    /SimplifiedArabicFixed
    /SimSun
    /SimSun-ExtB
    /SitkaBanner
    /SitkaBanner-Bold
    /SitkaBanner-BoldItalic
    /SitkaBanner-Italic
    /SitkaDisplay
    /SitkaDisplay-Bold
    /SitkaDisplay-BoldItalic
    /SitkaDisplay-Italic
    /SitkaHeading
    /SitkaHeading-Bold
    /SitkaHeading-BoldItalic
    /SitkaHeading-Italic
    /SitkaSmall
    /SitkaSmall-Bold
    /SitkaSmall-BoldItalic
    /SitkaSmall-Italic
    /SitkaSubheading
    /SitkaSubheading-Bold
    /SitkaSubheading-BoldItalic
    /SitkaSubheading-Italic
    /SitkaText
    /SitkaText-Bold
    /SitkaText-BoldItalic
    /SitkaText-Italic
    /SnapITC-Regular
    /Stencil
    /Sylfaen
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TempusSansITC
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /TraditionalArabic
    /TraditionalArabic-Bold
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga
    /Tunga-Bold
    /Utsaah
    /Utsaah-Bold
    /Utsaah-BoldItalic
    /Utsaah-Italic
    /Vani
    /Vani-Bold
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Vijaya
    /Vijaya-Bold
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Vrinda-Bold
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /YuGothic-Bold
    /YuGothic-Light
    /YuGothic-Medium
    /YuGothic-Regular
    /YuGothicUI-Bold
    /YuGothicUI-Light
    /YuGothicUI-Regular
    /YuGothicUI-Semibold
    /YuGothicUI-Semilight
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /FRA <>
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU (Stephen Austin Distiller settings file V6)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 822.047]
>> setpagedevice


