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Noéta do mhuinteoiri agus do scolairi faoi Usdid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcdla a fhoilsionn Coimisilin na Scriduithe Stait ceaptha lena n-Usaid
mar chaipéisi astu féin. Is dis riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilidint i
léirléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilidint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scolairi a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirid. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatdireacht ar obair na scridaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntiu go gcuirtear an scéim mharcala i bhfeidhm go comhleanunach agus go beacht.
Bionn an Priomhscriadaitheoir i bhfeighil an phraoisis agus is gnach go mbionn
Priomhscrudaitheoir Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir an t-udaras
deiridh i dtaca le cé acu a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa
d'obair iarrthéra né nar cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scrudu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthéiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthdiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an gha le comhleanunachas caighdean a choimead 6 bhliain
go bliain. Aistritichan ar an scéim chriochnaithe ata sa chaipéis fhoilsithe seo, mar a
cuireadh i bhfeidhm ar obair na n-iarrthdiri uile i.

Is coir a notdil i gcas scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamlaireacha nach bhfuil sé
i gceist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula n6 malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni coir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcdla san am ata le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athra ar shonrai marcéla cineal airithe
ceiste i gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrddu foriomlan bliain airithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscruadaitheoir bliain dirithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdean comhleanunach measunachta ¢ bhliain go bliain. D3
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtur, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na
scéime marcdla in dbhar airithe athru 6 bhliain go bliain gan rabhadh.



Agus breithnit a dhéanamh ar an scéim mharcala seo, ba cheart aird a thabhairt ar an méid a
leanas.

1. |goleor cédsanna ni thugtar ach priomhfhocail — ar focail iad sin nach mér doibh a bheith sa

chomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthéra chun na marcanna sannta a thuilleamh.

2. Is freagrai malartacha iad focail, leaganacha né raitis a bhfuil soladas, /, eatarthu agus ta an

glacadh céanna leo araon.

3.  Freagrai a dheighltear 6na chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin ata comheisiach.
Ni féidir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhdin den // a thabhairt san direamh le freagra

neamhiomlan dn taobh eile.

4 Nil na tuairisci, modhanna na sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhalach agus is féidir

glacadh le freagrai malartacha baili eile.

5. Isde réir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear
i leith an fhreagra ar an scrudphdipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le
freagra ar bith. Tharlédh da bhri sin go mbeadh athrd 6 bhliain go bliain i gcas ar bith faoi

leith.

6. | gcas go bhfagtar aonaid chui ar lar (nd i gcas aonaid mhichearta) sna freagrai deiridh,

baintear aon mharc amhain mura gcuirtear a mhalairt in iul.

7.  Nuair a bhionn graif 4 dtarraingt, baintear marc amhain as scala michui a usaid.

8. Gach uair da dtarlaionn botun uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhdin.

9. Bachdir ‘ndid’ a thaifead nuair a rinne an t-iarrthdir iarracht an cheist a fhreagairt ach nil

aon mharc tuillte. Mura ndéanann iarrthdir iarracht ceist (n6 cuid de cheist) a fhreagairt,

ba cheart do scrudaitheoiri NR a chlaru.
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10. Tathar ag suil go ndéanfaidh scrudaitheoiri ndtai minithe ar chodanna de na freagrai mar a

ordaiodh ag an gcomhdhail. (Féach thios.)

=)

Siombail | Ainm Usaid
x Cros Gné mhicheart
J Tic Gné cheart (0 marc)
J Ticn Gné cheart (n marc)

Line chorrach
chothromanach

Le tabhairt faoi deara

= |

Line chorrach
cheartingearach

Leathanach breise

-1

-1

Gné in eashamh
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11. Tabharfar marcanna bdnais ag rata 10% de na marcanna a ghnothaitear d’iarrthéir a

fhreagraionn na ceisteanna go léir tri Ghaeilge agus a ghndthaionn 75% nd nios 14 den

mharc iomlan atd ar fail (i.e. 300 marc nd nios l4). Agus an bdnas sin 4 riomh, slanaitear

sios, ni suas, deachulacha i gconai - m.sh. athraitear 4.5 go 4; athraitear 4.9 go 4, srl.

Féach thios nuair a bhronntar nios mé na 300 marc ar iarrthéir.

Marcanna Breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Léirionn an tabla thios an méid marcanna breise ba chdir a bhronnadh ar iarrthéiri a ghndthaionn

nios moé na 75% d’iomlan na marcanna.

N.B. Ba chdir marcanna de réir an ghnathrata a bhronnadh ar iarrthéiri nach ngnéthaionn nios moé
na 75% d’iomlan na marcanna don scridud. Ba chdir freisin an marc bdnais sin a shlanu sios.

Tabla 400 @ 10%

Bain Usaid as an tabla seo i gcas na n-abhar a bhfuil 400 marc san iomlan ag gabhail leo agus inarb
€ 10% gnathrata an bhonais.

Bain Usaid as an ngnathrata i gcas 300 marc agus faoina bhun sin. Os cionn an mharc sin, féach an

tabla thios.

Bunmharc Marc Bdnais Bunmharc Marc Bénais
301-303 29 351-353 14
304 - 306 28 354 - 356 13
307 - 310 27 357 - 360 12
311-313 26 361-363 11
314 - 316 25 364 - 366 10
317 -320 24 367 -370 9
321-323 23 371-373 8
324 -326 22 374 -376 7
327 -330 21 377 - 380 6
331-333 20 381-383 5
334-336 19 384 - 386 4
337-340 18 387 -390 3
341-343 17 391-393 2
344 - 346 16 394 - 396 1
347 - 350 15 397 - 400 0
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| dturgnamh chun an luasghéaru de bharr domhantarraingthe g a aimsiud, tomhaiseadh anamt a
thog sé ar réad titim 6 fhos tri fhad s. Rinneadh an prdiseas seo roinnt uaireanta le haghaidh sraith

luachanna ars.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

s (cm)

40

50

60

70

80

90

t (cs)

29

32

35

38

40

43

(7)

(i)

(iif)

(iv)

(v)

(vi)

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a usdideadh sa turgnamh.

réad, meicniocht scaoilte, bruphlata/comhla thégala, bealach le fad/am a thomhas
[tuilleann aon tri mhir chearta 3 x 3]
[-1 muna bhfuil lipéad ar an léaraid]

Cuir fad siin idl ar do léaraid.

(bun an) réada go dti an plata [3]
Déan cur sios ar an ddigh ar tomhaiseadh an t-eatramh ama t.
amadoir (leictreonach) [3]
tosaiodh é nuair a scaoileadh an réad agus stopadh é nuair a bhuaileann réad an plata [3]
Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir s agus t a thaispedint.
luachanna t2 [3]
s (m) 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
t? (s?) 0.0841 0.1024 0.1225 0.1444 0.16 0.1849
aiseanna lipéadaithe [3]
6 phointe breactha [3]
Line dhireach le hoiritint mhaith [3]
1
09 ®
0.8 e
0.7 o
06 o
Eos b i o o
To4 L
03 | e
02 | e
01 | e
Q lees”
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2
t2 (s?)
Bain usdid as an ngraf chun luach g a riomh.
foirmle fana / s = ut + ¥ at? [3]
g =9.8ms26nriomh [3]
Ba sféar min miotail é an réad ar baineadh uséaid as. Minigh cén fath.
chun friotaiocht aeir a laghdu [2]
ard-dlus / maighnéadach / seoltéir [2]
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| dturgnamh chun an fad focasach f de scathan cuasach a aimsiu, fuair mac léinn garluach
ar an bhfad focasach i dtus bdire. Ansin thomhais si fad na hiomha v i gcas sraith d’fhad fhrithne u.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

(7)

(i)

(i)

(iv)

(v)

u (cm) 20.0 30.0 40.0

v (cm) 66.3 31.1 25.2

Cén doigh ar aimsigh an mac Iéin garluach ar f?
an iomha a fhécasu de réad i bhfad ar scailean [6]
an fad a thomhas 6n scdilean go dti an scathan [3]
Cén fath ar aimsigh an mac léinn garluach ar f?

ni mor don frithne a bheith taobh amuigh den phointe fécasach / chun iomha a fhail ar an
scailean / chun an freagra a sheiceail [3]

Tarraing léardid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh sa turgnambh seo.
Cuir u agus viniul ar do léaraid.

frithne, scdilean, scathan [3]
u léirithe [3]
v léirithe [3]
Déan cur sios ar an ddigh ar aimsigh agus ar thomhais an mac léinn v.

bog an fhrithne/scailean/scathan [3]
go dti go cruthaitear iomha (ghéar) ar an scailean [3]
tomhais v le méadarshlat [3]
Bain Usaid as na sonrai go léir chun f a riomh.

1/u+1/v=1/f [2]
ionadu do u agus v (uair amhain) [2]
chéad riomh de f [2]
dha riomh eile do f [2x1]
medn-luachanna do f=15.4 cm [2]
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| dturgnamh chun tonnfhad solais dheirg mhonacrémataigh a aimsiu, bhi Iéas comhlinithe solais
ionsaitheach go hingearach le ghril diraonta. Bhi 300 line in aghaidh an mm sa ghril diraonta.
Breathnaiodh sraith iomhdanna ar scailedn a cuireadh 75 cm amach 6n ngril.

Tomhaiseadh an fad idir na hiomhdanna den trit hord ar an scailedn. Bhi siad 1.04 m dna chéile.
() Tarraing léardid lipéadaithe den ddigh ar socraiodh an gaireas sa turgnamh seo.

foinse solais

scailean/speictriméadar

gril diraonta

leagan amach

3]
3]
[3]
[3]

[-1 muna bhfuil lipéad ar an léaraid]

(if)  Cén doigh ar sainaithniodh na hiomhdnna den trit hord?
triu hiomha ar an da thaobh den iomha larnach
(iii)  Riomh tairiseach d na grile.
1/300000 = 3.33x10°m
(iv)  Riomh tonnfhad an tsolais dheirg.
nA = d sinf
1.04/2 = 0.52 (m)
0 =34.74°
A=6.33x107"m
(v) Déan cur sios ar an ddigh a n-athraionn an patridn a bhreathnaitear ar an scailedn:

(@)  nuair a chuirtear gril diraonta a bhfuil lion nios U linte in aghaidh an mm inti
in ait na grile diraonta ata ann,

ta na hiomhanna nios gaire le chéile

(b)  nuair a chuirtear solas glas in ait an tsolais dheirg,
ta na hiomhanna nios gaire le chéile

(¢)  nuair a bhogtar an scailean nios faide amach on ngril.
ta na hiomhanna nios faide ona chéile
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| dturgnamh chun sainteas folaigh galtichain uisce a aimsiu, cuireadh uisce fionnuar i
gcalraiméadar copair. Ansin cuireadh gal uisce thirim a bhi ar theocht 100 °C isteach san uisce.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair 65.8g

sular cuireadh an ghal uisce isteach | 111.6 g

Mais an chalraiméadair + uisce i ndiaidh an ghal uisce a chur

114.3
isteach g

sular cuireadh an ghal uisce isteach | 5.5 °C

Teocht an uisce i ndiaidh an ghal uisce a chur

. 36.4 °C
isteach

()  Tarraing léardid lipéadaithe den doigh ar socraiodh an gaireas sa turgnamh seo.
gineadoir gaile agus seolfheadan
calraiméadar le huisce
teirmiméadar
leagan amach

3]
3]
3]
3]

[-1 muna bhfuil lipéad ar an léaraid]

Cén dadigh (ii) ar fhuaraigh an mac léinn an t-uisce, (iii) ar thriomaigh an mac léinn an ghal uisce?

(ii)  cuisnia / buicéad oighir / ag cur oighir leis a raibh ligthe lea go hiomlan / srl.
(iii) galghaiste / seolfheadan curtha i bhfana ag dul in airde / seolfheadan inslithe
Cén fath (iv) ar fhuaraigh an mac |léinn an t-uisce, (v) ar thriomaigh an mac léinn an ghal uisce?

[3]
3]

(iv) chun cinntit gur chealaigh an fuinneamh faighte 6n dtimpeallacht an fuinneamh ata caillte

6n dtimpeallacht / chun cinntit gur chomhdhluthaigh an ghal uisce nios tapa [3]
(v) chun cinntit nar chaill an ghal a teas folaigh sular cuireadh é leis an uisce /chun cinntit

nach gcuirtear aon uisce leis [3]
(vi) Bain Usaid as na sonrai chun sainteas folaigh galichain uisce a riomh.

mcAf; ml [6+3]

my = 45.8 (g); ms = 2.7 (g); 40w = 30.9 (°C); A6s = 63.6 (°C) [4x1]

1=2.22 x10°J kg™! [3]
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Rinne mac léinn fiosru ar chomhathru srutha /i gcoibhneas le difriocht phoitéinsil Vi gcas dé-éid
leathsheoltéra i dtul-laofacht.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

V (V) 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

1(mA) 0 0 0 0 5 20 70 220

() Tarraing léaraid chiorcaid le haghaidh an turgnaimh seo ina bhfuil an dé-éid i dtullaofacht.

foinse voltais [3]
dé-aid i dtul-laofacht [3]
voltmhéadar thar an ndé-éid [3]
(mioll)aimpmhéadar i sraith [3]
(if)  Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir / agus Vi gcas dé-6id ata i dtul-laofacht a
thaispeaint.
aiseanna lipéadaithe [3]
6 phointe breactha [3]
cuar le hoiritiint mhaith [3]
250
200
150
<
£ 100
50
0
0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
-50

V (V)

(iii)  An bhfuil an dé-6id seo ag gniomhu de réir dhli Ohm? Cosain do fhreagra.
nil [3]
ni line dhireach é [3]

Ansin rinne an mac léinn fiosrd ar chomhathru srutha /i gcoibhneas le difriocht phoitéinsil Vi gcas
dé-did i gcul-laofacht. Rinneadh roinnt coigeartuithe ar an gciorcad.

(iv) Tarraing léardid chiorcaid le haghaidh an turgnaimh seo ina bhfuil an dé-éid i gcul-laofacht.

dé-oid i gcul-laofacht [3]
voltmhéadar thar an ndé-é6id agus (miocra)aimpmhéadar [3]
(v)  Sceitseadil graf chun an coibhneas idir / agus Vi gcas dé-o6id ata i gcul-laofacht a thaispeadint.
aiseanna lipéadaithe [3]
cruth ceart [4]
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Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), srl.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(9)

(h)

(7)

)

Tosaionn eitlean, ata ar fos, ag gluaiseacht ar rdidbhealach agus sroicheann sé treoluas
290 km uairtin 33 s. Riomh luasghéaru an eitledin i dtéarmai g, an luasghéaru de bharr
na domhantarraingthe.

v=280.56 (ms™) [2]
v=u+at [2]
a=2.44 (ms™) [2]
a=0.25¢g [1]
Minigh an téarma griantairiseach.

fuinneamh (gréine) ag titim go normalach ar an gcruinne [3]
in aghaidh an tsoicind [2]
in aghaidh an m? [2]

Cuirtear lionsa inréimneach a bhfuil fad fécasach 15 cm aige i gcoras le lionsa eisréimneach a
bhfuil fad fécasach 5 cm aige. Riomh cumhacht an chérais lionsai.

P=1/f; Pr=P1+P: [3+2]
Pr=-13.33 m™! [2]

T4 mais 8.7 x 10% kg agus ga de 25400 km ag Urdnas. Riomh an luasghéaru de bharr na
domhantarraingthe ar Uranas.

g = GM/d? [4]
g=8.99ms>2 3]

Tarraing léardid chun an ddéigh ar féidir priosma 45°—90°—45° a Usaid chun ga solais a lubadh
tri 90°.

ga ag dul isteach go normalach ag éadan gearr amhain [2]
ga ag fagail ag an éadan gearr eile [2]
frithchaitheamh inmhedanach iomlan [3]
Luaigh feidhm amhain ata ag polaru struis.

m.sh. chun laigi a aithint i bplaistigh [7]
Céard atd i gceist le difriocht phoitéinsil?

obair déanta // foirmle [4]
in aghaidh an aonaid luchta (bogtha idir dha phointe)  // nodaireacht [3]

Riomh aschur cumhachta friotora a bhfuil friotaiocht 3.4 Q ann nuair a choinnitear difriocht
phoitéinsil 55 V trasna air.

P=VI;V=IR [3+2]
P=889.7W [2]
Is € an buaicvoltas atd ag solathar s.a. na 311 V. Riomh an voltas fmc ata ann.

Vims = Vpeak/V2 [4]
Vims =219.9V [3]

Braitheann prétdn férsa 4.59 x 1071¢ N nuair a ghluaiseann sé faoi threoluas v go hingearach
le réimse maighnéadach de fhloscdhlis 18.5 mT. Riomh v.

F=qvB [4]
v=155x%x10°ms™? [3]
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(k)

()

Minigh céard ata i gceist le himoibriu slabhruil in eamhnu nuicléach.

neodrdin [4]
cuireann imoibrii amhain tus le himoibrithe ina dhiaidh sin / a bheith mar chuis le
himoibriu féinchothaithe [3]

Is i an chothromaid a chuireann sios ar speictream astuchain line na hf = E> — Ea.
Minigh céard dé a seasann gach ceann de na siombaili sa chothromaid seo.

h = tairiseach Planck [2]
f = miniciocht [2]
E; = ardfhuinneamh; E; = isealfhuinneamh [2+1]
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() Luaigh triu dli gluaisne Newton.
nuair a chuireann réad A férsa ar réad B // gach imoibria [3]
cuireann réad B férsa cothrom ach malartach ar réad A // imoibriti cothrom ach malartach [3]
(i)  Taispeadin gur cas speisialta de dhara dli gluaisne Newton é F = ma.

F e mv:mu [3]

F = k(mv - mu) [3]
t

F = kma [3]

k = 1 6 shainmhinit an newton [3]

Cuirtear férsa 6.8 kN le cloigeann maide gailf ar liathréid ghailf a bhi ar fos. Mais 45.6 g atd sa
liathroid agus td an maide agus an liathroid i dteagmhail le chéile ar feadh 0.51 ms.

(iii)  Riomh treoluas na liathréide direach tar éis an imbhuailte.
mv—mu
F="" 3]

v=76.05ms™ [3]
Ta treoluas na liathréide direach tar éis an imbhuailte ar uillinn 15° leis an gcothroman.

(iv) Tarraing léardidi ar leith chun na fdrsai ata ag feidhmiu ar an liathrdid a thaispedint
(a) lelinn an imbhuailte,

medchan (ag feidhmiu) sios [3]
forsa curtha ag an maide [3]
(b) go direach tar éis an imbhuailte.
medchan (ag feidhmiu) sios [3]
(v)  Riomh an uasairde a shroicheann an liathréid.
uy = 76.05 sin 15° [3]
vZ=u?+2as 3]
§=19.77 m [3]
(vi) Riomh an t-am a thdgann sé ar an liathroid fad cothromanach 280 m a thaisteal.
vx = 76.05 cos 15° [2]
v=s/t [2]
t=3.81s [2]

Séideann gaoth agus an liathréid ag taisteal trid an aer. Ta treoluas 8.2 m s™* soir agus 3.7 m s™!
0 thuaidh ag an ngaoth.

(vii) Riomh méid agus treo threoluas na gaoithe.

a’=b*+c? [2]
v=9.0 (ms™?) (2]
tan 0 = urchomhaireach/céngarach [2]
0=24.3°(NdeE) [2]
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Is féidir sreanga giotdir a phiocadh sa doigh is go gcreathann siad ar mhiniciochtai éagsula.
Creathann an giotar agus an t-aer taobh istigh de chomh maith de bharr athshondais.

()  Céardis athshondas ann?
aistriu fuinnimh
idir dha chdras leis an miniciocht (naduirtha) chéanna
(ii)  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun athshondas a léiriu.
trealamh
modh
breathnu

Braitheann miniciocht f sreinge rite ar an bhfad /, teannas T agus dlus lineach (mais in aghaidh

fhad an aonaid) u ata sa tsreang.

3]
3]

3]
3]
[3]

(iii) 1 gcas gach ceann de na péiri athrég seo a leanas, sceitsedil graf oiriinach chun an coibhneas

eatarthu a thaispeaint.

(@) fagusT (b) fagusl () fagusu

a ais lipéadaithe fagus VT

line dhireach trid an mbunphointe
b ais lipéadaithe f agus 1//

line dhireach trid an mbunphointe
c ais lipéadaithe f agus 1/vu

line dhireach trid an mbunphointe

(iv) I gcas gach ceann de na hathréga seo a leanas, luaigh an iarmhairt ar an miniciocht f

da méadofai an athrog d’fhachtdir a ceathair.
(@) T (b) 1 (c) wu
a méadaionn sé

d’fhachtéir a 2

b laghdaionn sé
d’fhachtéir a 4
c laghdaionn sé

d’fhachtoir a 2

Ta sreang rite idir dha phointe fhosaithe atd 62 cm éna chéile. Creathann an tsreang ag lion

armonaici difridla. 1s é 380 m s luas na fuaime sa tsreang.
(v) Céard is armodnaici ann?
miniciochtai
a bhfuil iolraithe an bhunusaigh
(vi) Tarraing léardid chun an tsreang a thaispeaint ar crith ag a trit harmadnaic.
ndd ag an da fhoirceann
dha ndd sa bhreis sa leagan amach ceart
(vii) Riomh miniciocht na sreinge nuair a bhionn si ar crith ag a trid harmdnaic.
A=0.62/1.5=0.4133 (m)
c=fA
£=919.4 Hz
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Is spasarthai iad Voyager | agus Voyager Il a lainsealadh i 1977 chun na plainéid lasmuigh inar
ngrianchéras a fhiosru.

T4 na spasarthai & gcumhachtu ag gineadairi teirmileictreacha raidiseatop. Nuair a lainsedladh na
spasarthai, bhi 4 kg de phlutdiniam—238 i ngach gineaddir. T4 mais 3.9529085 x 1072° kg i ngach
adamh de phldtdiniam—-238.

(/)  Scriobh cothromdid nuicléach le haghaidh alfa-mheath phlutdiniam-238.
238Pu->%33U+3He [8 x 1]
[-3 do gach speiceas micheart sa bhreis]
(i) Riomh an fuinneamh a scaoiltear le linn gach meath de phlutdiniam—238, ina MeV.

coinbhéartu 6 u go kg [3]
mais-uireasa (= 9.95757 x 10730 kg) [3]
E = mc? [3]
E=8.95x 10733 (J) [3]
E =5.6 (MeV) [3]

Tiontaitear an fuinneamh a scaoiltear mar thoradh ar an meath ina fhuinneamh leictreach
i dteirmeachuplai.

(iii)  Luaigh an t-airi teirmiméadrach ata ag teirmeachupla.
flg / voltas [3]
(iv) Tarraing léardid lipéadaithe de leagan amach teirmeachupla.

dha mhiotal éagstila [3]
chéad chumar ag teocht amhain [3]
dara cumar ag teocht éagstiil [3]

[-1 muna bhfuil lipéad ar an léaraid]
Ta leathré 87.8 bliain ag plutdiniam—238.
(v) Riomh rata meatha an phlutéiniam i ngach gineaddir i 1977.

A=1In2/Ty [3]
A=AN [3]
T = 87.8 x 365.25 x 24 x 60 x 60 = 2.77 x 10° (s) 3]
N =4/3.9529085 x 107> = 1.012 x 102> (adaimh) [3]
A =2.53 x 10% Bq [2]
(vi) Riomh an bhliain nuair nach mbeidh ach 1 kg den phlutéiniam fagtha i ngach gineadair.
tagairt do dha leathré [2]
1977 + 2 x 87.8 = 2152 [2]

T4 spasarthai Voyager lasmuigh dar ngrianchoéras anois agus ta siad ag gluaiseacht faoi threoluas
tairiseach i gconai.

(vii) Bain usaid as ceann de dhlithe Newton chun miniu a thabhairt ar an bhfath a ngluaiseann
na spasarthai faoi threoluas tairiseach.

gan forsa ag feidhmiu air [3]
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10. Ainmniodh gineadadir Van de Graaff as an bhfisiceoir Meiricednach, Robert J. Van de Graaff, a
bhfuil a phictiur le feiceail. Is gineaddir leictreastatach é a bhailionn lucht ar chruinneachan
miotail toll agus a thairgeann voltais arda is féidir a Usdid chun X-ghathanna a thairgeadh.

| ngineaddir Van de Graaff, Usaidtear iarmhairt diluchtaithe pointe chun lucht a bhogadh ar
aghaidh go crios ar chior iochtarach an ghineadodra.

()  Déan cur sios ar an ddigh a dtarlaionn iarmhairt diluchtaithe pointe.

cnuasach luchta ag pointe [3]
gineadh réimse leictreach moér / iantichan an aeir [3]
déantar luchtanna éagsula a aomadh agus déantar luchtanna ionann a éaradh [3]
(if)  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun iarmhairt diluchtaithe pointe a léiriu.
trealamh [3]
modh [3]
breathnu [3]

Ta trastomhas 32 cm ag cruinneachan ghineaddir Van de Graaff. Bionn réimse leictreach moér
thart ar an gcruinneachan nuair a chuirtear lucht +200 nC air.

(i)  Tarraing an réimse leictreach thart ar an gcruinneachdan.

treolinte réimse gathacha [3]

amach on gcruinneachan [3]
(iv) Riomh neart an réimse leictrigh ar dromchla an chruinneachain.

F = q1q2/4ned? [3]

r=16 (cm) [3]

E=7.0x10°N C? [3]
(v) Riomh an férsa a bhraitheann leictreon a leagtar ar dhromchla an chruinneachain.

E=F/q [3]

F=1.12 x 107 N i dtreo lar an chruinneachain [3]

Cuirtear voltas 70 kV trasna feadan X-ghathach.
(vi) Riomh uasluas na leictreon a thairgtear san fheadan.

qV /| smv? [3]
qV = %mv? [3]
v=157x10ms™ [3]
(vii) Tarraing léaraid lipéadaithe d’fheadan X-ghathach.
filiméad isealvoltais / corna téimh [2]
catdid & andid/targaid [2]
(ard)voltas (idir catéid & andid) [2]
fuara / sciathadh / fuinneog / (pairt)f(h)olus [2]
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11. Baintear Usaid as brathaddiri miotail nuair a bhitear ag téraiocht taisce agus le haghaidh cursai
slandala in aerfoirt. Oibrionn siad ar phrionsabal an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.
Cuirtear sruth ailtéarnach isteach i gcorna an bhrathadoéra.

()  Tabhair minid mionsonraithe ar an ddigh a n-ionduchtaitear sruth sa mhiotal ata 4 bhrath.

réimse maighnéadach ag athru [3]
ag gearradh an mhiotail [3]
flg ionduchtaithe [3]
sreabhann sruth [3]

Dli Faraday maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach agus dli Lenz maidir le hionduchtu
leictreamaighnéadach a chinneann méid agus treo flg ionduchtaithe.

(i) Luaigh dli Faraday maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach.

ta (tomhas) an flg ionduchtaithe i gcomhréir le // foirmle [3]
rata athraithe an fhlosca mhaighnéadaigh // nodaireacht [3]
(iii)  Luaigh dli Lenz maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach.
treo sruth ionduchtaithe/flg [3]
ata mar sin chun dul in éadan an t-athrua ata ina chuiis leis [3]
(iv) Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun ceann amhain de na dlithe sin a léiriu.
trealamh [3]
modh [3]
breathnu [3]

Gabhann corna ciorclach de gha 6.0 cm agus ina bhfuil 500 lub isteach i réimse maighnéadach agus
é ag gluaiseacht faoi threoluas tairiseach 8 m s™* go hingearach leis an réimse.

Is é 2.3 Q friotaiocht an chorna agus is é 4.5 mT floscdhlis maighnéadach an réimse.
(v)  Riomh an t-am a thdgann sé ar an gcorna gabhail go hiomlan isteach sa réimse.

v=s/t [3]

t=0.015s [3]
(vi) Riomh an mean-flg a ionduchtaitear de réir mar a ghabhann an corna isteach sa réimse.

A =nr? [3]

@ =BA [3]

E =(-)Ag/At [3]

E=1.70V [3]
(vii) Riomh an meansruth sa chorna agus é ag gabhail isteach sa réimse.

V=IR [3]

1=0.74 A [2]
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12.

(a)

Is é an frithdhamhna an tsubstaint is daocire ar Domhan agus cosnaionn sé thart ar €65 trilliun an

gram.

(7)

(i)

Céard is frithdhamhna ann?

mais chéanna [3]
lucht contrartha [3]
Cé a rinne tuar matamaiticiuil go raibh frithdhamhna ann?

Dirac [3]

Is sampla de fhrithdhamhna é posatron.

(i)

(iv)

(v)

(vi)

Scriobh cothromaid chun disiu dis leictreoin is posatréin a thaispeaint.

hf=/y= [3]
2mec? [ Je+le [3]
Minigh an ddigh a gcaomhnaitear (a) lucht, (b) mdéiminteam san idirghniomhu seo.
a lucht roimhe = lucht ina dhiaidh = 0 [3]
b moiminteam roimhe = méiminteam ina dhiaidh = 0 / bogann caithnini in aghaidh a
chéile [3]
Liostaigh na fdrsai bunusacha, in ord méadaitheach a nirt, a bhraitheann posatron.
imtharraingteach, lag, leictreamaighnéadach [3x1]
ord ceart [3]
Ainmnigh an férsa bunusach nach mbraitheann posatrén.
laidir (naicléach) [3]

San Imbhuailteoir Mér Hadrdin ta taighdeoiri ag fiosru diothu dise dis protoin agus frith-phrétdin.

(vii)

(viii)

(ix)

(x)

Scrudu

Riomh tonnfhad na radaiochta leictreamaighnéadai a thairgtear nuair a dhiothaitear protén
agus frithphroton.

E=mc? [3]
E = hf [3]
c=fA [3]
A=132x1015m [3]

Is féidir hadrdin a rangu mar bhardin né mar mhéasdéin. Déan idirdhealu idir bardin agus
méasain.

ta tri chuarc ag barén [2]
ta cuarc agus frithchuarc i méasén [2]
Luaigh comhdhéanamh cuairc (a) prétéin, (b) frithphrétéin.

a suas, suas, sios [3]
b frith-suas, frith-suas, frith-sios [3]

Is sampla de luasaire caithnini nua-aimseartha é an t-Imbhuailteoir Mér Hadrén. Minigh
an difear idir é agus an luasaire caithnini ar bhain Cockroft agus Walton usaid as.

m.sh. ciorclach [4]

na hArdteistiméireachta, 2023
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(b) (i) Tarraing léaraidi lipéadaithe ina dtaispeanfar bunstruchtur (a) na dé-éide leathsheoltora,
(b) an trasraitheora.

a p-chinedlach nasctha le n-chinealach [6]
b n-chinedlach - p-chinedlach — n-chinedlach [6]
Is samplai de dhé-dideanna in Usaid iad dé-dideanna astaithe solais agus coigeartairi droichid.
(if)  Déan cur sios ar phrionsabal oibritichdin na dé-dide astaithe solais.

dé-6id i dtul-laofacht [3]
athchuingrionn leictreon le poll [3]
ag scaoileadh fotdin [3]

(iii)  Luaigh usaid amhdin a bhaintear as dé-6id astaithe solais.
aon usaid bhaili [3]

(iv) Tarraing léaraid chiorcaid, coigeartdir droichid agus toilleoir san aireamh, is féidir a usaid
chun s.a. a thiontd ina s.d..

ceathair dhé-éid sa leagan amach ceart [3]
friotéir aschuir [3]
toilleoir i dtreocheangal le friotdir aschuir [3]

(v) Tarraing léardid chiorcaid chun léirii a dhéanamh ar an ddigh ar féidir trasraitheoir a Usaid
mar inbhéartdir voltais.

trasraitheoir agus friotoir i sraithcheangal [3]

cuireadh voltas ionchuir in il [3]

cuireadh voltas aschuir in il [3]
(vi) Is geata NOT é inbhéartdir voltais. Tarraing a thabla firinne.

ionchur 0, aschur 1 [3]

ionchur 1, aschur 0 [3]

Usaidtear athsheachadain leictreamaighnéadacha in éineacht le trasraitheoiri uaireanta.
(vii) Tarraing léaraid lipéadaithe d’athsheachadan leictreamaighnéadach.

corna agus croileacdn [2]
armatur [2]
fearas ceangail is gearrtha [2]

[-1 muna bhfuil lipéad ar an léardid]
(viii) Cén fheidhm ata ag athsheachadan leictreamaighnéadach?
lasc [2]
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13.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Ta feidhmiu ghreille na cumhachta leictri bunaithe ar chothromaiocht iogair idir solathar agus
éileamh. Is bealach amhain é le cuidiu chun an luaineacht i solathar agus in éileamh an
leictreachais a chothromu na leictreachas a storail le linn tréimhsi nuair a bhionn an tairgeadh ard
agus an téileamh iseal, agus ansin é a scaoileadh ar ais i ngreille na cumhachta leictri le linn
tréimhsi nuair a bhionn an tairgeadh iseal agus an t-éileamh ard.

Is féidir fuinneamh a storail ar bhealai éagsula, iad seo ina measc:

(7)

(i)

(iif)

Cdras stérala pumpdilte: m.sh. Cnoc an Turlaigh, stdisiun cumhachta stérala pumpailte i gCill
Mhantadin. Baintear Usdid sa chdras as dha thaiscumar uisce, taiscumar saorga uachtarach
gar do bharr sléibhe agus comloch nadurtha, Loch na hOnchon, taiscumar iochtarach ata
321 m faoina bhun sin. T4 toirt 2.3 x 10® m3 sa taiscumar uachtarach. Ta an da thaiscumar
nasctha le chéile le pioban atd 584 m ar fad. Pumpalann métar uisce amach as an taiscumar
iochtarach suas go dti an taiscumar uachtarach. Baintear Usaid as an bhfarasbarr cumhachta
a bhionn ar fail trath a bhionn an t-éileamh iseal. Ligtear don uisce titim le forsa

na domhantarraingthe ansin as an taiscumar uachtarach ar ais go dti an taiscumar
iochtarach, é ag gluaiseacht tri thuirbini nasctha de ghineaddiri leictreacha ar feadh an
bhealaigh.

Rothai lUstair: baintear Usaid as leictreachas chun roth lUstair mor trom, ina storailtear
fuinneamh cinéiteach rothlach, a luasghéaru.

Cadhnrai: cosuil le cadhnrai coitianta in-athluchtaithe, is féidir leictreachas a storail
i gcadhnrai ollmhéra.

Glac leis go bhfuil an taiscumar uachtarach ar Chnoc an Turlaigh lan.

Riomh
(@) mais an uisce (ina kg) sa taiscumar seo,
p=mfV [3]
m =2.29 x 10° (kg) [3]
(b) an fuinneamh poitéinsiuil (ina J) a storailtear sa taiscumar seo,
E =mgh [2]
E=7.21x10% () [2]

(c) ant-uasmhéid cumhachta (ina W) a d’fhéadfai a ghinidint dd bhfolmhdfai an taiscumar
go hiomlan i 24 uair an chloig.

P=E/t [2]
P = 8.35 x 107 (W) [2]
Luaigh an tiontu fuinnimh priomha a tharlaionn (a) de réir mar a ghluaiseann an t-uisce sios

trid an bpioban i suiomh A agus (b) de réir mar a ghluaiseann an t-uisce trid an ghineaddir i
suiomh B.

a imtharraingteach/poitéinseal go cinéiteach
b cinéiteach go leictreach [4 + 3]

Oibrionn maétar ar an bprionsabal go mbraitheann seoltdir ata ag iompar srutha i réimse
maighnéadach férsa. Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an prionsabal seo a
[&iriu.

trealamh [3]
modh (2]
breathnu [2]
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(iv) Tatrastomhas 1.4 m ag roth lustair a rothlaionn ar 5000 imrothld in aghaidh an néiméid.

Riomh
(a) peiriad (ina s) ghluaisne an rotha lustair,
T=1/f [3]
T=0.012 (s) [3]
(b) treoluas uilleach an rotha lustair,
T=2n/w [2]
w = 523.6 (raidiain) s™! [2]
(c) anluasghéaru laraimsitheach ar imline an rotha lustair.
a = rw? [2]
a=1.9 x 10° m s (i dtreo an lair) [2]

(v) Isfoinse flg é cadhnra. Ainmnigh dha fhoinse eile flg.
m.sh. priomhlionra, grianchill, teirmeachupla, srl. [4 + 3]
(vi) De réir mar a bhogaimid ar aghaidh 6 bheith ag Usaid foinsi neamh-in-athnuaite (e.g. breoslai
iontaise) le leictreachas a ghinidint agus, ina ait sin, foinsi in-athnuaite (e.g. an ghaoth, an
ghrian) a Usaid le leictreachas a ghiniuint, ta sé nios riachtanai na riamh cérais stérdla
fuinnimh, amhail na cinn ar cuireadh sios orthu sa téacs, a bheith ar fail. Minigh cén fath.

ta sé nios dochula go n-athroidh foinsi in-athnuaite sa rata ina thairgeann siad leictreachas

[7]
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14.

Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), (d).

(a)

| 1660 d’fhiosraigh Robert Hooke leaisteachas abhar, lingedin san aireamh. De bharr a chuid
oibre leagadh sios dli Hooke.

() Luaigh dli Hooke.
forsa (aischuir) // cothroméid [3]
i gcomhréir le dilaithria // nodaireacht [3]

T4 fad nadurtha 15.0 cm i lingedn. Nuair a chrochtar bloc de mhais 500 g den lingean,
sintear fad an lingedin go 17.5 cm. Ansin tarraingitear an bloc nios faide anuas, scaoiltear
saor é agus tosaionn sé ag ascalu.

(il Riomh tairiseach leaisteach an lingedin.

mg = ks [3]

k=196 N m [3]
(7ii)  Riomh peiriad ascalaithe an bhloic.

T=2n/w [3]

w = V(k/m) [3]

T=0.32s [3]

| 1665, nuair a bhi Hooke ag obair mar chuntdir le Robert Boyle, rinne sé an caidéal follis
ar baineadh feidhm as sa turgnamh as ar thainig dli Boyle.

(iv) Déan sceitse de ghraf a mhinionn dli Boyle. Lipéadaigh na haiseanna ar do ghraf.
aiseanna lipéadaithe mar p agus 1/V [3+2]
line dhireach trid an mbunphointe [2]
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(b) Ta callaire ag astu fuaime ar mhiniciocht sheasta. T4 an callaire ag gluaiseacht ar threoluas
tairiseach i dtreo breathndra. Cloiseann an breathndir miniciocht atd 20% os cionn
na miniciochta ata 4 tdirgeadh.

() Ainmnigh an iarmhairt is cuis leis an ardu seo ar an miniciocht.

Doppler [3]
(i) Riomh luas an challaire.

f'=cfl(ctu) [3]

ionadu [3]

u=56.7ms! [3]

(i) Is i an iarmhairt chéanna seo is cuis le deargaistriu sa réalteolaiocht. Céard a léirionn
an deargaistria duinn faoinar gcruinne?

ta sé ag méadu (4]
T4 callaire seasta de chumhacht P ag astu fuaime. Agus é fad dirithe dn challaire, is féidir

le breathnadir déine na fuaime agus leibhéal na fuaimdhéine araon, de bharr an challaire,
a thomhas.

(iv) Déan idirdhealt idir déine na fuaime agus leibhéal na fuaimdhéine.
tomhaistear fuaimdhéine in W m [3]
tomhaistear leibhéal fuaimdhéine in dB [3]

(v)  Cuirtear callaire de chumhacht 4P in it an challaire de chumhacht P. Riomh an t-ardu i
leibhéal na fuaimdhéine a thomhaistear.

tagairtdo3dB / é adhubailt /I < P [3]
6dB [3]
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(c) Tafad/ friotaiocht R agus achar trasghearrtha A i sreang mhiotail.
() Luaigh an coibhneas idir R agus A i gcas na sreinge.
i gcomhréir inbhéartach [4]

(i) Agus tu ag baint Usaid as léaraid oiriunach, diorthaigh slonn le haghaidh fhriotaiocht
éifeachtach Ry dha fhriotdir R; agus R; atd i sraithcheangal.

léaraid de chiorcad ag taispedint friotairi i sraith [3]
Vr=Vi+ V2 [3]
IRr=IR1 + IR; [3]
Rr=Ri1+R> [3]
(iii)  Riomh friotaiocht iomlan an chiorcaid a thaispeantar thios.
1/Rp = 1/R:1+ 1/R: [3]
Ry, =2.5(Q) [3]
Rr=75Q [3]

5Q
5Q

so L |

(iv) Déan cur sios ar an ddigh a bhféadfai an ceathru friotdir 5 Q a chur isteach sa chiorcad
chun friotaiocht éifeachtach iomlan an chiorcaid a laghdu.

i dtreocheangal [3]
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(d) (i) Déanidirdhealu idir astaiocht theirmianach agus an iarmhairt fhotaileictreach.

teas is cuis le hastu teirmianach [3]
solas is cuis le hiarmhairt fhétaileictreach [3]
(i)  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an iarmhairt fhotaileictreach a léiriu.
trealamh [3]
modh [3]
breathnu [3]

Astaitear leictreoin ata ar uas-treoluas 0.023c nuair ata radaiocht leictreamaighnéadach
ionsaitheach ar phlata miotail since. Ta feidhm oibre 4.3 eV ag sinc.

(iii)  Riomh miniciocht na radaiochta ionsaithi.

hf =@ + Ex [3]
Ex = %mV? [3]
@=43x1.6x10"9=6.88x 101 (J) 2]
v=6.9 x 10° (m s™) [2]
£=3.37 x 10 Hz 3]
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