Coimisiun na

State Examinations Ca

SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2022

FISIC - ARDLEIBHEAL

DE CEADAOIN, 22 MEITHEAMH - MAIDIN, 9:30 G0 12:30

Freagair dha cheist as Roinn A agus ceithre cheist as Roinn B.

Na tabhair an ceistphaipéar seo ar ais.

Ni chuirfear ar ais chuig
Coimisiun na Scraduithe Stait é.

Ta sonrai abhartha liostaithe sa leabh

Rinneadh coigeartuithe ar scridphaipéir 2022 d’thonn aon chur isteach ar an bhfoghlaim a tharla de bharr COVID-19
a chuiteamh. D’fhéadfadh sé nach bhfuil an struchtur agus an leagan amach céanna ar an scrudphaipéar seo is a bhi ar
scrudphdipéir i mblianta eile roimhe no ina dhiaidh seo.



ROINN A (80 MARC)

Freagair dha cheist as an roinn seo.

T4 40 marc ag gabhail le gach ceist.

Bhain mac léinn Usdid as méadarshlat chun dlithe na cothromaiochta a fhiosru maidir le tacar
d’fhérsai comhphlanacha. Fuair sé amach gurbh é 1.2 N medchan na méadarshlaite agus go raibh
a meachanlar ag an marc 50.6 cm.

()  Déan cur sios ar an ddigh ar aimsigh an mac léinn (a) meachanlar na méadarshlaite agus
(b) meachan na méadarshlaite.

(if)  Cén fath a raibh sé riachtanach medachanlar na méadarshlaite a aimsiu? (10)

Ansin chuir sé forsai ingearacha ag feidhmiu ar an méadarshlat agus choigeartaigh sé iad go dti
go raibh an mhéadarshlat cothromanach agus i gcothromaiocht.

(iii) ~ Cuirinidl ar léaraid lipéadaithe an déigh ar cuireadh na férsai seo ag feidhmiu
ar an méadarshlat.

(iv) Cén ddigh ar cinntiodh go raibh an mhéadarshlat i gcothromaiocht?
(v)  Cén priomhbhuntaiste a bhain lena chinntit go raibh an mhéadarshlat cothromanach? (12)

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

An suiomh

i 22.5cm 32.1cm 72.2 cm 81.3cm
ar an méadarshlat
Forsa (N) 2.85 2.00 3.00 3.40
Treo suas sios sios suas

(vi)  Riomh an ghlanmhdimint timpeall ar an suiomh 0 cm.
(vii) Riomh an glanfhdrsa ingearach a bhi ag feidhmiu ar an méadarshlat.

(viii) Minigh an ddigh a bhfioraionn na torthai seo dlithe na cothromaiochta. (18)
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| dturgnamh chun dli Boyle a fhioru, thomhais mac |éinn fad / coluin aeir ina raibh mais sheasta
agus trastomhas aonfhoirmeach, ag luachanna difritla den aerbhrt p.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

(i)

(i)
(iif)
(iv)

[ (cm) 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0

p (kPa) 360 227 214 178 154 136

Luaigh dli Boyle.
Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.
Cén fath a bhfuil sé riachtanach go mbeadh trastomhas aonfhoirmeach ag an gcolun aeir? (18)

Tarraing graf oiriinach chun dli Boyle a fhioru.

(v)  Minigh an déigh a bhfioraionn do ghraf dli Boyle. (15)
Ta ceann amhain de na pointi sonrai ar neamhréir leis na pointi sonrai eile.

(vi) Cén ceann de na pointi sonrai ata ar neamhréir leis na cinn eile?

(vii) Cén ddigh ar chaith tu leis an bpointe sonrai seo nuair a tharraing tu do ghraf? (7)

| dturgnamh chun dli Snell a fhiorud, thomhais mac léinn uillinn ionsaithe i agus uillinn athraonta r
ga solais de réir mar a théann an ga 6n aer isteach i ngloine. Rinneadh an proiseas athuair i gcas
sé luach dhifridla ar .

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

(i)

(i)
(iif)
(iv)
(v)

i (céimeanna) 30 40 50 60 70 80

r (céimeanna) 19 27 32 36 40 44

Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.

Déan cur sios ar an doigh ar aimsigh an mac léinn uillinn an athraonta. (18)
Tarraing graf oiriinach chun dli Snell a fhioru.

Bain Usaid as do ghraf chun comhéifeacht athraonta na gloine a riomh.

Cad a bhreathnoéfai da mba nialas céim a bhi in uillinn an ionsaithe? (22)
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| dturgnamh chun luas fuaime in aer a aimsiud, thomhais mac léinn fad coluin aeir / le linn dé
a bheith ar crith ar a mhiniciocht bhunusach f. Rinneadh an prdiseas seo athuair i gcas sé luach
dhifridla ar f.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

f(Hz) 256 288 320 341 384 480

[ (cm) 29.2 25.5 22.6 20.9 18.1 13.7

() Tarraing léardid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.
(if)  Cén dodigh ar aimsigh an mac léinn fad an choluin aeir faoi choinne miniciocht ar leith?  (18)
(iii)  Tarraing graf chun an coibhneas idir / agus % a thaispedint.
(Nota: nior choir go ngabhfadh an line is fearr oiritint ar do ghraf trid an mbunphointe.)
(iv) Bain usaid as do ghraf chun luas na fuaime in aer a riomh.

(v)  Minigh an fath nach ngabhann an line is fearr oiridint ar an ngraf trid an mbunphointe. (22)

Rinne mac léinn aon turgnamh amhain (a) chun dli Joule a fhioru, agus (b) chun saintoilleadh teasa
ola oldige a aimsiu.

Tumadh corna téimh ina raibh friotaiocht 8.5 Q i 350 g d’ola oldige a bhi ag teocht an tseomra.
Ligeadh do shruth / sreabhadh trid an gcorna ar feadh tri néiméad agus ansin tomhaiseadh teocht
deiridh @ na hola.

Rinneadh sin athuair i gcas sé luach dhifriula ar 1.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Teocht an tseomra =17.0 °C

(i)

1(A)

1.0

2.0

3.0

3.5

4.0

4.5

0(°C)

19.2

26.1

36.6

44.4

53.1

62.1

Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.

(if)  Cén doigh ar aimsiodh mais na hola oldige? (15)
(iiiy  Tarraing graf oiriinach chun dli Joule a fhioru.

(iv) Riomh fana do ghraif.

(v)  Uaidh sin riomh saintoilleadh teasa ola oldige. (25)
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ROINN B (224 MARC)

Freagair ceithre cheist as an roinn seo.

T4 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), etc.

(a)
(b)
(c)

(d)

(e)

(9)

(h)

(i)

U)

(k)
(/)

Ta dlus 7.87 g cm~3 in iarann. Ta mais 500 g i sféar iarainn. Riomh ga an sféir ina cm.
Riomh cé mhéad leictreonvolta ata in aon chileavatuair.

Tarraing léaraid lipéadaithe chun na férsai ata ag feidhmiu ar ghiota adhmaid ata ar snamh
agus ar fos a thaispeaint.

Luaigh a n-airi teirmiméadrach seo: (i) teirmeachupla, (ii) teirmiméadar mearcair.
Is féidir trastonnta a pholard. Minigh cad is bri le polaru.

Is € 0.18 MW m~2 déine na fuaime ag fad 3 m in aon treo 6 fhoinse fuaime.
Riomh cumhacht na foinse.

Déan cur sios ar an doigh ar féidir sféar inslithe miotail
a luchtd triionduchtu agus Usdid 4 baint as slat luchtaithe
ata suite gar do.

Cuirtear sreang shruthiompartha ata 20 cm ar fad i réimse

maighnéadach. Nuair a shreabhann sruth 55 mA sa tsreang S
is € 130 uN an fdrsa is ma is féidir Iéi a bhrath.

Riomh floscdhlis maighnéadach an réimse.

Ta friotaiocht 2.8 uQ i gciub tungstain dar sleasa 2 cm.
Riomh friotachas tungstain.

Déan cur sios ar an doigh a minionn samhail Bohr den adamh linespeictrim
astaiochta.

Cad is astaiocht theirmianach ann? Cén ait i bhfeadan X-ghathach a dtarlaionn si?
Tarlaionn diothu dise leictreoin agus posatréin i scandir tomagrafaiochta astichan posatrén
(PET sa Bhéarla). Scriobh cothroméid don diothu seo.

no

Tarraing an tsiombail do gheata AND. Scriobh amach an tébla firinne do gheata AND. (8 x 7)

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2022
Fisic — Ardleibhéal 5



Lingedn a bhfuil fad naddrtha 150 mm ann, géilleann sé do dhli Hooke.
Nuair a cheanglaitear réad de mhais 200 g de, sineann fad an lingedin go 185 mm.

() Luaigh dli Hooke. =0
(i) Riomh tairiseach leaisteachais an lingeain. )-%
Tarraingitear an réad anuas go dti go bhfuil an lingedn 200 mm ar fad. Ansin scaoiltear

leis an réad. Gluaiseann sé de ghluaisne armdnach shimpli.

(iii)  Riomh peiriad ascaltchdin an réada.

(iv) Riomh luasghéaru uasta an réada.

(v)  Cén luas a bhionn faoin réad nuair a bhionn an luasghéaru uasta faoi? (28)

Scoirtear an réad den lingean ansin agus ceanglaitear é d’fhoirceann sreinge d’fhad seasta 11 cm.
Déantar é a rothlu i gciorcal ingearach ar threoluas uilleach tairiseach agus le peiriad 0.5 s.

(vi) Diorthaigh slonn, i dtéarmai threoluas uilleach agus gha an chiorcail, do threoluas lineach
réada atd ag gluaiseacht i ngluaisne chiorclach.

(vii) Riomh (a) treoluas uilleach, (b) treoluas lineach, an réada.
(viii) Riomh an teannas iosta sa tsreang.

(ix) Tarraing léardid lipéadaithe de na férsai ata ag feidhmid ar an réad nuair ata an teannas iosta
sa tsreang. (28)

(luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s72)
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Ta leathsheoltoiri riachtanach ina 1an gléasanna leictreacha.

()  Déanidirdhealt idir seoltdiri, inslitheoiri agus leathsheoltairi.

Is féidir leathsheoltdiri a thiontu ina leathsheoltdiri
p-chinedlacha agus ina leathsheoltéiri n-chinedlacha
tri dhépail.

Baintear usdid as cumar p-n i ndé-did.
(i) Cadis bri le dopail?

(iii)  Cén difear atd idir dépail p-chinealach agus dépail n-chinealach? (18)

Is ann do chiseal idithe i gcumar p-n.
(iv) Déan cur sios ar chiseal idithe agus minigh an déigh a bhfoirmitear é.

(v)  Cuiriniul ar léaraid na codanna de chumar p-n a bhionn luchtaithe go dearfach,
luchtaithe go diultach, agus neodrach. (18)

Gabhann voltas ar a dtugtar voltas cumair le gach dé-6id. Nuair a chuirtear voltas athraitheach
tri dhé-éid ata i dtul-laofacht, briseann an ciseal idithe sios de réir mar a dhruidtear leis an voltas
cumair.

(vi) Tarraing léardid de chiorcad chun an leagan amach seo a thaispeaint.

(vii) Sceitseadil graf chun an t-athru sa sruth in aghaidh an voltais sa leagan amach seo a thaispeaint.
Cuir an voltas cumair in il ar do ghraf.

(viii) Inalan ciorcad leictreach, cuirtear friotdir i sraithcheangal le dé-oid.
Minigh an fath a bhféadfadh sé sin a bheith riachtanach. (20)
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(a) Coinnionn sféar miotail de thrastomhas 5 cm lucht —6 puC.
()  Tarraing an réimse leictreach ata thart ar an sféar.

(i) Riomh neart an réimse leictrigh fad 3 cm 6 dhromchla an sféir. (15)

(b) Toilleoir a thugtar ar ghléas ata deartha chun fuinneamh a stdérdil nuair a choinnionn sé lucht
airithe.
() Déan cursios ar thurgnamh ina dtaispeantar go stéralann toilleoir luchtaithe fuinneamh.

Ta tréleictreach ceadaiochta € ag toilleoir platai comhthreomhara agus ta achar forlui A
ag na pldtai ann. Seoltar voltas V trasna na bplatai sa doéigh a stéralann an toilleoir
fuinneamh W.

(i) 1 dtéarmai na siombaili a thugtar, iad uile né cuid diobh, scriobh slonn ddibh seo:
(a) an lucht ar gach ceann de phlatai an toilleora, (b) an fad idir na platai. (20)

(c) (i) Diorthaigh slonn do fhriotaiocht éifeachtach dha fhriotéir atd i dtreocheangal.

Ta tri fhriotdir X, Y agus Z i gciorcad mar a thaispeantar thios.

12V
Y=6Q
X=1Q
Z=30Q
(i) Riomh an sruth ata ag sreabhadh (a) i bhfriotoéir X, (b) i bhfriotdir Y. (21)

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2022
Fisic — Ardleibhéal 8



10.

Is é aimeiriciam—241, ar substaint radaighniomhach é,
an eochair-chomhphairt i mbrathadaoiri deataigh, ait

7 14 (" /
: . - o } /4////
a mbaintear Usdid as a chumas ianaithe chun cuidiu “.“//I" Q//////i
le caithnini deataigh a bhrath. As plutéiniam-239 "
a thairgtear é in imoibreoiri nuicléacha. o4

()  Cadis brile (a) radaighniomhaiocht, (b) iana?

Is féidir le nuicléas de phlatdiniam—239 dha neodrdén a ionsu d’fhonn plutdiniam—241 a thairgeadh.
Ansin tarlaionn béite-mheath don iseatdp seo de phliutéiniam d’fhonn aimeiriciam—241
a thairgeadh.

(i) Scriobh cothromaid nuicléach do thiontu phlutéiniam—239 ina phlutéiniam—-241.

(iii) ~ Scriobh cothromaid nuicléach do thiontu phlitéiniam—241 ina aimeiriciam—-241. (22)

Is imoibreoiri eamhnacha iad na himoibreoiri ndicléacha ata ann faoi lathair. Nil imoibreoiri
comhled nuicléacha fés inmharthana.

(iv) Tabhair breac-chuntas ar na difriochtai ata idir eamhnu nuicléach agus comhled nuicléach.
Is hionduil go mbionn maolairi sna himoibreoiri eamhnacha.

(v) Cad é an fheidhm ata ag maolaire?

(vi) Luaigh sampla amhdin de mhaolaire.

(vii) Cén fath nach bhfuil imoibreoiri comhlea nuicléacha fés inmharthana? (17)

Tarlaionn alfa-mheath d’aimeiriciam—241 i mbrathaddir deataigh. Ta leathré 432 bliain aige.
T4 6.0 x 10?3 nlicléas i 241 g d’aimeiriciam—241.

Bionn 0.29 pug d’aimeiriciam—241 i mbrathadadir deataigh tipiciuil.
(viii) Cén fath a gceaptar nach guais slainte iad na halfa-chaithnini a thairgtear sa bhrathaddir?
(ix) Riombh tairiseach meatha aimeiriciam—241.

(x)  Riomh gniomhaiocht an aimeiriciam sa bhrathadoir deataigh. (17)
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11.

Thosaigh an Chré-Umhaois thart ar 5,000 bliain 6 shin. Baineann seanddalaithe Usdid as an bhfisic

chun cuidiu leo cultur agus teicneolaiocht na Cré-Umhaoise a thuiscint.

Le linn na Cré-Umhaoise in Eirinn, bhainti Usaid as
fulacht fia chun uisce a théamh, chun bia a chdcarail
b’fhéidir. Clais oscailte sa talamh a bhi ann agus
liontai le huisce i. Théiti clocha sa tine agus chuirti
na clocha teo isteach san uisce.

| bhfulacht fia faoi leith bhi 750 litear uisce ag teocht
tosaigh 4 °C. Tégadh 50 cloch a bhi ag teocht 280 °C
as an tine agus cuireadh isteach san uisce iad.

Bhi saintoilleadh teasa 8.5 kJ KX ar an mean ag gach cloch.

()  Cad a chiallaionn (a) toilleadh teasa, (b) saintoilleadh teasa?

(i) Riomh an teocht is airde a d’fhéadfadh an t-uisce a shroicheadh.

(iii) Mol bealach a bhféadfai dearadh an fhulachta fia a fheabhsu d’fhonn é a dhéanamh

nios éifeachtula.

Sa Chré-Umbhaois a rinneadh na cruiteanna agus na lireanna ba luaithe.

Bionn sreanga d’fhad difridil, de theannas difritil agus de thrastomhas
difridil ar an lir.

(iv) Tarraing léardid lipéadaithe ina dtaispeanfar sreang rite ar crith
ag a trit harmadnach.

Sreang ata 65 cm ar fad agus a bhfuil mais 0.21 g inti, ta si rite idir dha
phointe ata 34.1 cm dna chéile ar lir. Ni mér di crith ar mhiniciocht
bhunusach 440 Hz.

(v)  Riomh an teannas a chuirtear sa tsreang.

(vi)  Aimsigh miniciocht na sreinge ma islitear an teannas d’fhachtéir
a ceathair.

(24)

(22)

Is minic a Usaideann seandalaithe datu radacarbdin chun meastachan a dhéanamh ar aois earrai

adhmaid. Leis sin a dhéanamh, tomhaiseann siad céimheas charbén—14 le carbén—12 i sampla
agus cuireann siad sin i gcomparaid leis an gcéimheas céanna den charbdn i gcrann beo.

(vii) s iseatdip de charbdn iad C—14 agus C-12. Cad is iseatdip ann?

(viii) Fuarthas amach gurb ionann céimheas C-14 le C—12 i sampla 6 dhéantlsan seanddlaiochta

agus an ceathru cuid den chéimheas a fhaightear i gcrann beo.
An déantusan on gCré-Umbhaois é seo? Cosain do fhreagra.

(i gcds uisce ag 4 °C, 1 litear = 1 kg; saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K™,

leathré charbon—14 = 5730 bliain)
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12. Freagair cuid (a) né cuid (b).

(@) 11932 d’fhioraigh Ernest Walton agus John Cockcroft
go turgnamhach cothromdéid Einstein a chuireann mais
agus fuinneambh i gcoibhneas le chéile. Luasghéaraigh
siad proétdin tri dhifriocht phoitéinseal 70 kV sular lig
siad ddéibh imbhualadh faoi mhiotal litiam.

()  Tarraing léardid lipéadaithe da ngaireas.

(ii) ~ Scriobh slonn nuicléach don idirghniomhaiocht
idir protén agus nuicléas de litiam—7. (21)

Tugtar mais na nuiclide *H ar leathanach 83 den leabhran Foirmli agus Tdblai mar 1.007825 u.
(iii)  Tiontaigh an mhais seo ina kg. (Biodh do fhreagra ceart go dti sé ionad dheachulacha.)

(iv)  Minigh an neamhréiteach idir an luach ata riofa agat agus an luach ar mhais an phrétdin
a thugtar ar leathanach 47 den leabhran Foirmli agus Tablai. (6)

Riomh
(v)  fuinneamh cinéiteach an phrétdéin agus é ag imbhualadh faoin miotal,
(vi) an mhais a chailltear (ina kg) le linn na hidirghniomhaiochta,
(vii) an fuinneamh a thairgtear (ina J) le linn na hidirghniomhaiochta,

(viii) luas na n-alfa-chaithnini a fhoirmitear le linn na hidirghniomhaiochta. (24)

(ix) Is féidir prétén a rangu mar hadron. Minigh cén fath.

(x) Is féidir préton a rangl mar baron freisin. Minigh cén fath. (5)
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(b) Is gléas é galbhanaiméadar luailchorna a Usdidtear chun sruth
leictreach a bhrath agus a thomhas.

o
L w0y
S il 2
fl«\\\\\\\\\\\\\\\ ’/II//// m, //0
AN K

J0409  besmussraRan 027025

()  Cadis sruth leictreach ann?
(i) Tarraing léardid lipéadaithe de ghalbhanaiméadar luailchorna.

(iii)  Déan cur sios, le cuidiu do |éaraide, ar phrionsabal oibriochta
galbhdnaiméadair luailchorna. (24)

(iv) Tarraing léardid de chiorcad ina dtaispeanfar an déigh ar féidir galbhdnaiméadar
a thiontd ina aimpmhéadar.

(v) Tarraing léardid de chiorcad ina dtaispeanfar an ddigh ar féidir galbhanaiméadar
a thiontd ina 6m-mhéadar.

Usaidtear friotdir ar a dtugtar iolraitheoir chun galbhanaiméadar a thiontu ina voltmhéadar.

(vi) Téa sraonadh lanscdla 50 mA agus friotaiocht 0.7 Q ag galbhanaiméadar.
Riomh friotaiocht an iolraitheora a Usaidtear nuair a thiontaitear an galbhanaiméadar
seo ina voltmhéadar ar féidir leis Iéamh suas go dti 10 V. (21)

Bionn luailchorna i gcallaire freisin.

(vii) Minigh, le cuidiu léaraide lipéadaithe, an ddigh a dtdirgeann callaire fuaim. (12)

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2022
Fisic — Ardleibhéal 12



13.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Bhi Christiaan Huygens ar an eolai ba mho san Eoraip
sa dara leath den seachtu haois déag. lleolai cruthanta
ba ea é. Ba dhuine an-mhér le ra é i réimsi na
réalteolaiochta, na meicnice agus na matamaitice, P
agus td a lan da chuid nualaiochtai sa mhodheolaiocht,
san optaic agus i gcoimead ama in Usdid i gcdnai sa la
ata inniu ann. | measc an iliomad éachtai a rinne sé,
d’fhorbair sé an teoiric a bhaineann le solas ag taisteal
mar thonn, cheap sé meicniocht an chloig luascadanaigh, agus
d’aimsigh sé fainni Shatairn agus a ghealach, Tiotan — le cuidiu
teileascdip a cheap sé féin freisin.

Cuimhnitear ar Huygens mar dhuine a réitigh fadhbanna: bhi sé
pragmatach, eicléictitil agus sintéiseach, sceiptiuil agus réidh
le glacadh leis an rud ba dhéchula in ionad a bheith ag fanacht
le bheith [dnchinnte —i bhfocail eile, bhi na tréithe aige a mbimid
ag suil leo ag eolai sa |4 ata inniu ann.

Arna chairiu as: ‘Dutch Light: Christiaan Huygens and the Making of Science in Europe’ (Hugh Aldersey-Williams) Pan Macmillan 2020

()  Taandiraonadh ar cheann d’airionna toinne an tsolais. Cad is bri le diraonadh? (7)

(i) (a) Tarraing léaraid lipéadaithe de thurgnamh saotharlainne chun nadur toinne
an tsolais a thaispeaint.

(b) Cad a bhreathnaitear sa turgnamh seo?
(c) Cén dodigh a dtaispeanann na breathnuithe nddur toinne an tsolais? (14)

(iii)  Ba lionsa inréimneach é an lionsa sa tsuilphiosa i dteileascép Huygens, agus bhi sé suite
sa doigh is go dtdirgfeadh sé iomha fhioruil. Tarraing ga-léardid ina dtaispeanfar
an ddigh ar féidir le lionsa inréimneach iomha fhioruil a thairgeadh. (7)

(iv) D’ascalaigh an luascadan ar chlog Huygens i bpeiriad 2 s. Riomh fad an luascaddin seo. (7)

Fithisionn Tiotan Satarn gach 15.9 1d domhanda. Ta dromchla Thiotéin 1.16 x 10° m os cionn
dhromchla Shatairn.

(v)  Riomh
(@) mais Shatairn,
(b) anluasghéaru de bharr na himtharraingthe ar dhromchla Shatairn,
(c) an peiriad a bheadh ag clog Huygens da mbeadh sé ar dhromchla Shatairn. (21)

(luasghéaru de bharr na domhantarraingthe ar an Domhan = 9.8 m s2;
ga Shatairn = 58200 km; ga Thiotdin = 2570 km)
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14. Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), (d).

(@) (i) Déanidirdhealu idir veicteoir agus scalach.

(i) Tarraing léardid lipéadaithe ina dtaispeanfar an leagan amach a bheadh ar an ngaireas
i dturgnamh chun comhthoradh dha veicteoir a aimsiu. (10)

Scaoiltear réad ar threoluas tosaigh 150 m s~ ar uillinn 20° leis an gcothroman.
(iii)  Déan an treoluas a thaifeach ina chomhchodanna cothromdanacha agus ingearacha.
(iv) Riomh méid agus treo threoluas na réada i ndiaidh 8 s. (18)

(luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s72)

(b) (i) Cadisiarmhairt Doppler ann?

(ii)  Déan cur sios, le cuidiu léaraide lipéadaithe, ar an doigh
a dtarlaionn iarmhairt Doppler. (16)

Ligeann Pierre do bhréagan paiste, a astaionn fuaim ar mhiniciocht
thairiseach 500 Hz, titim 6 bharr thur Eiffel.

(iii)  Riomh an mhiniciocht a bhreathnaionn Pierre i ndiaidh
3 shoicind. (12)

(luas na fuaime san aer = 340 m s™%;
luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s7?)
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(c) Tharla réabhléid an chandaim san fhisic de thoradh ar an minia a thug Albert Einstein
ar an iarmhairt fhétaileictreach.

()  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an iarmhairt fhotaileictreach
a thaispedint. (9)

Solas a bhfuil tonnfhad 450 nm aige, ta sé ionsaitheach ar mhiotal a bhfuil feidhm oibre
2.4 eV aige.

(if) ~ Riomh luas uasta na leictreon a astaitear.

De réir mar a mhéadaionn tonnfhad an tsolais ionsaithigh, breathnaitear go dtiteann luas
na leictreon a astaitear go dti sa deireadh nach n-astaitear aon leictreoin.

(iif)  Minigh na breathnuithe seo. (19)

(d) () Luaigh nadlithe a bhaineann le hionduchtu leictreamaighnéadach. (12)

Ta maighnéad laidir ar crochadh as foirceann sreinge agus
€ ag ascalu i bplana a bhfuil aimplitivid thairiseach aige.

(i)  Déan cur sios ar an rud a bhreathnaitear nuair
a chuirtear leathan de mhiotal copair faoin
maighnéad atd ag ascalu. Minigh an breathnu seo.

(iii)  Déan cur sios ar an rud a bhreathnéfai da gcuirfi
leathdn plaisteach seachas leathan copair faoin
maighnéad ata ag ascalu. Minigh an breathnu seo.

(16)
Admhalacha
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Na tabhair an ceistphaipéar seo ar ais .

Ni chuirfear ar ais chuig
Coimisiun na Scruduithe Stait é.

ogra coipchirt

D'fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scrudphaipéar seo nach é Coimisiiin na Scruduithe Stait dinéir an
choipchirt orthu, agus d'fhéadfadh sé gur athchdiriodh iad, chun criche an mheasunaithe, gan cead na n-tudar a fhail
roimh ré. Ullmhaiodh an scridphaipéar seo de réir Alt 53(5) den Acht um Chéipcheart agus Cearta Gaolmhara, 2000.
Ni Udaraitear aon Usaid da éis chun aon chriche ach amhain chun na criche da bhfuil sé beartaithe. Ni ghlacann an
Coimisiun aon dliteanas as saru ar bith ar chearta triu pairti a eascraionn as daileadh nd as Usaid neamhudaraithe

an scradphaipéir seo.
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