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Noéta do mhuinteoiri agus do scolairi faoi Usdid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcdla a fhoilsionn Coimisilin na Scriduithe Stait ceaptha lena n-Usaid
mar chaipéisi astu féin. Is dis riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilidint i
léirléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilidint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scolairi a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirid. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatdireacht ar obair na scridaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntiu go gcuirtear an scéim mharcala i bhfeidhm go comhleanunach agus go beacht.
Bionn an Priomhscriadaitheoir i bhfeighil an phraoisis agus is gnach go mbionn
Priomhscrudaitheoir Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir an t-udaras
deiridh i dtaca le cé acu a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa
d'obair iarrthéra né nar cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scrudu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthéiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthdiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an gha le comhleanunachas caighdean a choimead 6 bhliain
go bliain. Aistritichan ar an scéim chriochnaithe ata sa chaipéis fhoilsithe seo, mar a
cuireadh i bhfeidhm ar obair na n-iarrthdiri uile i.

Is coir a notdil i gcas scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamlaireacha nach bhfuil sé
i gceist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula n6 malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni coir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcdla san am ata le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athra ar shonrai marcéla cineal airithe
ceiste i gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrddu foriomlan bliain airithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscruadaitheoir bliain dirithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdean comhleanunach measunachta ¢ bhliain go bliain. D3
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtur, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na
scéime marcdla in dbhar airithe athru 6 bhliain go bliain gan rabhadh.



Agus breithnit a dhéanamh ar an scéim marcala seo, ba cheart aird a thabhairt ar an méid a

leanas.

1. In go leor casanna ni thugtar ach priomhfhocail — ar focail iad sin nach mor déibh a bheith sa

chomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthéra chun na marcanna sannta a thuilleamh.

2. Is freagrai malartacha iad focail, leaganacha nd raitis a bhfuil soladas, /, eatarthu agus ta an

glacadh céanna leo araon.

3.  Freagrai a dheighltear éna chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin ata comheisiach. Ni
féidir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhain den // a thabhairt san aireamh le freagra

neamhiomlan dn taobh eile.

4 Ni liosta criochnaitheach iad an cur sios, na modhanna oibre nd na sainmhinithe a luaitear sa

scéim agus ta glacadh le freagrai baili eile.

5. Is deréir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear
i leith an fhreagra ar an scrudphdipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le
freagra ar bith. Tharlédh da bhri sin go mbeadh athrd é bhliain go bliain i gcas ar bith faoi
leith.

6. | gcas go bhfagtar aonaid chui ar lar (nd i gcas aonaid mhichearta) sna freagrai deiridh,

baintear aon mharc amhain mura gcuirtear a mhalairt in iul.

7.  Nuair a bhionn graif 4 dtarraingt, baintear marc amhain as scala michui a usaid.

8. Gach uair da dtarlaionn botun uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhdin.

9. Ba chdir ‘ndid’ a thaifead nuair a rinne an t-iarrthdir iarracht an cheist a fhreagairt ach nil

aon mharc tuillte. Mura ndéanann iarrthaéir iarracht ceist (né cuid de cheist) a fhreagairt, ba

cheart do scrudaitheoiri NR a chlaru.
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10. Tathar ag suil go ndéanfaidh scrudaitheoiri nétai minithe ar chodanna de na freagrai mar a

ordaiodh ag an gcomhdhail. (Féach thios.)

Siombail Ainm Usaid

x Crosail Gné mhicheart
J Tic Gné cheart (0 marc)
J Ticn Gné cheart (n marc)

=]

Line chorrach

chothromanach Le tabhairt faoi deara

Line chorrach

) Leathanach breise
cheartingearach

= |

-1 -1 -1

" A Gné in easnamh
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11. Tabharfar marcanna bdnais ag rata 10% de na marcanna a ghnothaitear d’iarrthéir a

fhreagraionn na ceisteanna go léir tri Ghaeilge agus a ghndthaionn 75% nd nios 14 den

mharc iomlan ata ar fail (i.e. 228 marc nd nios l4). Agus an bdnas sin 4 riomh, slanaitear

sios, ni suas, deachulacha i gconai - m.sh. athraitear 4.5 go 4; athraitear 4.9 go 4, srl.

Féach thios nuair a bhronntar nios mé na 228 marc ar iarrthéir.

Marcanna Breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Léirionn an tabla thios an méid marcanna breise ba chdéir a bhronnadh ar iarrthéiri a ghndthaionn
nios mo na 75% d’iomlan na marcanna.

N.B. Ba chdir marcanna de réir an gnathrata a bhronnadh ar iarrthdiri nach ngnéthaionn nios mé
na 75% d’iomlan na marcanna don scridu. Ba chdir freisin an marc bdnais sin a shlanu sios.

Tabla 304 @ 10%

Bain Usaid as an tabla seo i gcas na n-abhar a bhfuil 304 marc san iomlan ag gabhail leo agus inarb
€ 10% gnathrata an bhonais.

Bain Usaid as an ngnathrata i gcas 228 marc agus faoina bhun sin. Os cionn an mharc sin, féach an

tabla thios.

Bunmharc Marc Bdnais Bunmharc Marc Bénais
229-230 22 268 - 270 10
231-234 21 271-274 9
235-237 20 275-277 8
238 - 240 19 278 - 280 7
241 - 244 18 281-284 6
245 - 247 17 285 - 287 5
248 - 250 16 288 - 290 4
251 -254 15 291-294 3
255 - 257 14 295 - 297 2
258 - 260 13 298 - 300 1
261 - 264 12 301 - 304 0
265 - 267 11
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Bhain mac léinn Usaid as méadarshlat chun dlithe na cothromaiochta a fhiosrd maidir le tacar
d’fhérsai comhphlanacha. Fuair sé amach gurbh é 1.2 N meachan na méadarshlaite agus go raibh a
medchanldr ag an marc 50.6 cm.

()  Déan cur sios ar an ddigh ar aimsigh an mac Iéinn (a) meachanlar na méadarshlaite agus (b)
medchan na méadarshlaite.

(a) crochtar as snath / cothromaitear ar mhaighdeog i [3]
(b) scalai / c6imhea na maise x g [3]
(i) Cén fath a raibh sé riachtanach medchanlar na méadarshlaite a aimsiu?

chun a fhail amach car ghniomhaigh an meachan / chun an mhéimint a riomh
[luaigh/tabhair le fios] (4]

Ansin chuir sé férsai ingearacha ag feidhmiu ar an méadarshlat agus choigeartaigh sé iad go dti go
raibh an mhéadarshlat cothromanach agus i gcothromaiocht.

(/i) Cuiriniul ar léardid lipéadaithe an ddigh ar cuireadh na férsai ingearacha seo ag feidhmiu ar
an méadarshlat.

meachain [le haghaidh férsai anuas] [2]
méadair nititan / meachain agus uléga [le haghaidh férsai anios] [2]
[-1 mura bhfuil lipéad curtha ar an léardid]

(iv)  Cén ddigh ar cinntiodh go raibh an mhéadarshlat i gcothromaiocht?

ni raibh si ag gluaiseacht [4]
(v)  Cén priomhbhuntdiste a bhain lena chinntiu go raibh an mhéadarshlat cothromanach?
bhi na faid a Iéadh ingearach/ceart / nior gha triantanacht a usaid [4]
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.
An suiomh ar an
. 22.5cm 32.1cm 72.2 cm 81.3cm
méadarshlat
Forsa (N) 2.85 2.00 3.00 3.40
Treo suas sios sios suas

(vi)  Riomh an ghlanmhdimint timpeall ar an suiomh 0 cm.

(2 x 0.321) + (1.2 x 0.506) + (3 x 0.722) = 3.4152 [N m] [3]
(2.85 x 0.225) + (3.4 x 0.813) = 3.40545 [N m] [3]
3.4152 - 3.40545 = 0.00975 N m [3]

[-1 ma usdideadh buthal micheart]
[glac le freagra i bpdirt le haghaidh 3, m.sh. méimint = férsa x fad, riomhtar aon mhéimint]
(vii) Riomh an glanfhorsa ingearach a bhi ag feidhmiu ar an méadarshlat.
2.85+3.4-2-3-1.2=0.05 N [anios] [3]
(viii) Minigh an ddigh a bhfioraionn na torthai seo dlithe na cothromaiochta.
glanmhgimint= 0
glanfhérsa =0 [4 +2]
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| dturgnamh chun dli Boyle a fhiord, thomhais mac Iéinn fad / coluin aeir ina raibh mais sheasta agus
trastomhas aonfhoirmeach, ag luachanna difridla den aerbhru p.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

(7)

(i)

(iii)

(v)

(v)

[ (cm) 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0

p (kPa) 360 227 214 178 154 136

Luaigh dli Boyle.
bionn p i gcomhréir inbhéartach le V / pV = tairiseach

le haghaidh mais sheasta gais ag teocht seasmhach [4 + 2]
Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnambh seo.

bealach chun p a thomhas [3]
bealach chun V né | a thomhas [3]
bealach chun p né V né | a athru [3]

[-1 mura bhfuil lipéad curtha ar an léardid]
Cén fath a bhfuil sé riachtanach go mbeadh trastomhas aonfhoirmeach ag an gcolun aeir?

ionas go bhfuil Vi gcomhréir le ! [luaigh/tabhair le fios] [3]

Tarraing graf oiriunach chun dli Boyle a fhiord.

luachanna le haghaidh 1//na 1/p [3]
1/l (cm™) 0.067 0.05 0.04 0.033 0.029 0.025

1/p (kPa™) 0.0028 0.0044 0.0047 0.0056 0.0065 0.0074

aiseanna lipéadaithe [3]
na pointi cearta breactha [3]
an line is fearr oiridint [3]

Minigh an ddigh a bhfioraionn do ghraf dli Boyle.
line dhireach trid an mbunphointe [3]

T4 ceann amhdin de na pointi sonrai ar neamhréir leis na pointi sonrai eile.

(vi)

(vii)

Cén ceann de na pointi sonrai ata ar neamhréir leis na cinn eile?

an dara pointe sonrai, i.e. nuair ata / = 20.0 cm [3]
Cén ddigh ar chaith tu leis an bpointe sonrai seo nuair a tharraing tu do ghraf?

tugadh neamhaird air [4]
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| dturgnamh chun dli Snell a fhiord, thomhais mac léinn uillinn ionsaithe i agus uillinn athraonta r
ga solais de réir mar a théann an ga isteach i ngloine én aer. Rinneadh an prdiseas athuair i gcas sé
luach dhifridla ar .

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

(i)

(iif)

(iv)

(v)

i (céimeanna) 30 40 50 60 70

80

r (céimeanna) 19 27 32 36 40

44

Tarraing léardid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.

bloc trédhearcach
bosca gathanna / léasar / biorain
mionsonra m.sh. paipéar, rialdir, uillinntomhas

3]
[3]
3]

[-1 mura bhfuil lipéad curtha ar an léardid]

Déan cur sios ar an ddigh ar aimsigh an mac léinn uillinn an athraonta.
an ga ionsaitheach/éiritheach a tharraingt

an ga athraonta a tharraingt

an normal a tharraingt [ag an bpointe ionsaitheachta]

an uillinn a thomhas le huillinntomhas [aon 3 x 3]
Tarraing graf oiriunach chun dli Snell a fhioru.
luachanna ar sin i agus sin r [3]
sini 0.5 0.64 0.77 0.87 0.94 0.98
sinr 0.33 0.45 0.53 0.59 0.64 0.69
aiseanna lipéadaithe [3]
na pointi cearta breactha [3]
an line is fearr oiridint [3]
Bain usdid as do ghraf chun comhéifeacht athraonta na gloine a riomh.
foirmle fana [3]
n=1.4 [3]

Cad a bhreathnoéfai da mba nialas céim a bhi in uillinn an ionsaithe?

athraon ar bith / téann an ga direach trid
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| dturgnamh chun luas fuaime in aer a aimsiu, thomhais mac léinn fad coluin aeir / le linn d6 a
bheith ar crith ar a mhiniciocht bhundsach f. Rinneadh an préiseas seo athuair i gcas sé luach
dhifridla ar f.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

f(Hz) 256 288 320 341 384 480

[ (cm) 29.2 25.5 22.6 20.9 18.1 13.7

()  Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.
feadan
bealach chun an fad a athru
bealach chun an fad a thomhas
gabhldg[a] thiunala

3]
[3]
3]
[3]

[-1 mura bhfuil lipéad curtha ar an léardid]

(i)  Cén doigh ar aimsigh an mac léinn fad an choldin aeir faoi choinne miniciocht ar leith?
an ghabhldg thiunala [ata ar crith] a choinneail thar béal na pibe
fad na pibe a athru
go dti go gcloistear fuaim/an fhuaim is airde

an fad on taobh oscailte chuig an taobh diinta den phib a thomhas [aon 2 x 3]

(i)~ Tarraing graf chun an coibhneas idir / agus ]lc a thaispeaint.

(Nota: nior chéir go ngabhfadh an line is fearr oiridint ar do ghraf trid an mbunphointe.)
luachanna do 1/f

1/f (Hz'') | 0.0039 0.0035 0.0031 0.0029 0.0026 0.0021

aiseanna lipéadaithe

na pointi cearta breactha
an line is fearr oiritint
(iv) Bain usaid as do ghraf chun luas na fuaime in aer a riomh.
foirmle fana
c=4x85=340ms?
(v)  Minigh an fath nach ngabhann an line is fearr oiridint ar an ngraf trid an mbunphointe.
téarma ‘earrcheartd’ / ta an tonn thar oscailt na pibe
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Rinne mac léinn aon turgnamh amhain (a) chun dli Joule a fhioru, agus (b) chun saintoilleadh teasa
ola oldige a aimsiu.

Tumadh corna téimh ina raibh friotaiocht 8.5 Qi 350 g d’ola oldige a bhi ag teocht an tseomra.
Ligeadh do shruth / sreabhadh trid an gcorna ar feadh tri néiméad agus ansin aimsiodh teocht
deiridh @na hola.

Rinneadh an prdiseas athuair i gcas sé luach dhifridla ar /.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.
Teocht an tseomra =17.0 °C

1(A) 1.0 2.0 3.0 3.5 4.0 4.5

0(°C) 19.2 26.1 36.6 44.4 53.1 62.1

() Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.

ola théite [3]
solathar cumhachta / cadhnra [3]
aimpmhéadar sa tsraith [3]
teirmiméadar [3]

[-1 mura bhfuil lipéad curtha ar an léardid]
(if)  Cén doigh ar aimsiodh mais na hola oldige?
mais an chalraiméadair fholaimh a dhealti 6 mhais an chalraiméadair lain / mais ghlan an

chalraiméadair fholaimh roimh ola a chur isteach [3]
(i)  Tarraing graf oiriinach chun dli Joule a fhioru.
luachanna do I? [3]
I (A?) 1.0 4.0 9.0 12.25 16.0 20.25
A6 (K) 2.2 9.1 19.6 27.4 36.1 45.1
aiseanna lipéadaithe [3]
na pointi cearta breactha [3]
an line is fearr oiritint [3]

(iv) Riomh fana do ghraif.

foirmle fana [3]

m = 0.447 [nil aon aonad ag teastail] [3]
(v)  Uaidh sin riomh saintoilleadh teasa ola oldige.

mcA@ | PRt [4]

(0.447)(8.5)(180)/0.35 = 1954 J kg™ K1 [3]
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Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), etc.
(@) Tadlus 7.87 gcm~3iniarann. Ta mais 500 g i sféar iarainn. Riomh ga an sféir ina cm.

p=m/VorV=(4/3)nr? [3]

V =500/7.87 = 63.53 [cm?3] [2]

r=2.475 [cm] [2]
(b) Riomh cé mhéad leictreonvolta ata in aon chileavatuair.

1eV=1.6x10"1[J] 1 kW-uair = 1000(60)(60) = 3.6 x 10° [J] [3+2]

3.6 x 105/1.6 x 1071° = 2,25 x 10% [2]

(c) Tarraing léaraid lipéadaithe chun na férsai atd ag feidhmiu ar ghiota adhmaid ata ar snamh
agus ar fos a thaispeaint.

medchan lipéadaithe [sios] buachacht/barrsa lipéadaithe [suas] [3+2]

veicteoiri forsa cothroma malartacha [2]
(d) Luaigh an t-airi teirmiméadrach ata ag: (i) teirmeachupla, (ii) teirmiméadar mearcair.

() voltas/emf (i) airde/fad/toirt [4 +3]
(e) Is féidir trastonnta a pholard. Minigh cad is bri le polaru.

ascaluithe/creathanna

in aon phlana amhain [4 + 3]
(A 1sé0.18 MW m2 déine na fuaime ag fad 3 m in aon treo 6 fhoinse fuaime. Riomh cumhacht

na foinse.

P=IA [3]

A =4r(3?) = 113.1 [m?] [2]

P=0.02W [2]
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(9)

(h)

(7)

)

(k)

()

Déan cur sios ar an ddigh ar féidir sféar inslithe miotail a luchtu tri ionduchtu agus Usaid a
baint as slat luchtaithe ata suite gar do.

talmhaigh an sféar [nuair ata an slat gar dd] [3]
dithalmhaigh an sféar [nuair atd an slat gar dd] [2]
ansin faigh réidh leis an slat [2]

[-2 do gach céim mhicheart bhreise]

Cuirtear sreang shruthiompartha ata 20 cm ar fad i réimse maighnéadach. Nuair a
shreabhann sruth 55 mA sa tsreang is € 130 uN an fdrsa is mé is féidir léi a bhrath. Riomh
floscdhlds maighnéadach an réimse.

F=BIl [4]
B =0.00013/(0.2 x 0.055) = 0.0118 T [3]
Ta friotaiocht 2.8 pQ i gciub tungstain dar sleasa 2 cm. Riomh an friotachas ata ag tungstan.

p =RA/l (4]
p =0.0000028 x 0.02=5.6 x102Q m [3]

Déan cur sios ar an ddigh a minionn samhail Bohr den adamh linespeictrim astaiochta.
[leictreon] ag titim 6 leibhéal fuinnimh amhain go leibhéal eile / E;— E; / AE

tairgtear solas a bhfuil miniciocht/tonnfhad/fuinneamh/dath/hf [airithe] aige [4 + 3]
Cad is astaiocht theirmianach ann? Cén ait i bhfeadan X-ghathach a dtarlaionn si?

astu leictreon [2]
6 dhromchla té [2]
catoid [3]

Tarlaionn diothu dise leictreoin agus posatrdin i scandir tomagrafaiochta astichan posatrén
(PET sa Bhéarla). Scriobh cothroméid don diothu seo.

e +et/2m.c?

=2y / 2hf [4 + 3]
no

Tarraing an tsiombail do gheata AND. Scriobh amach an tabla firinne do gheata AND.

ZD—/:&— )

[4 x 1]

0
0
1
1

r|lo|lr|o
r|lo|lof|lo
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Lingean a bhfuil fad nadurtha 150 mm ann, géilleann sé do dhli Hooke. Nuair a cheanglaitear réad

de mhais 200 g de, sineann fad an lingedin go 185 mm.
() Luaigh dli Hooke.

sineadh ]/ F=—kx

i gcomhréir le forsa // nodaireacht
(i) Riomh tairiseach leaisteachais an lingeain.

F = —kx

(0.2)(9.8) = k(0.185 - 0.15)

k=56 Nm™

Tarraingitear an réad anuas go dti go bhfuil an lingedn 200 mm ar fad. Ansin scaoiltear leis an
réad. Gluaiseann sé de ghluaisne armdnach shimpli.

(iif)  Riomh peiriad ascalichain an réada.
T=2n/w
w = V(k/m) or w =Vv280 = 16.73 [s7}]
T=2n/16.73=0.375s
(iv) Riomh luasghéaru uasta an réada.
a = -w’x
Guas. = (280)(0.2 — 0.185) = 4.2 m s2
(v)  Cén luas a bhionn faoin réad nuair a bhionn an luasghéaru uasta faoi?
naid

[2]
[2]

[2]
[2]
[2]

3]
3]
3]

3]
3]

3]

Scoirtear an réad den lingean ansin agus ceanglaitear é d’fhoirceann sreinge d’fhad seasta 11 cm.

Déantar é a rothlu i gciorcal ingearach ar threoluas uilleach tairiseach agus le peiriad 0.5 s.

(vi) Diorthaigh slonn, i dtéarmai threoluas uilleach agus gha an chiorcail, do threoluas lineach

réada atd ag gluaiseacht i ngluaisne chiorclach.
O=s/r

v=s/t=r@ft

w= @/t marsindev=rw

3]
[3]
[3]

[glac le v = rw mar fhreagra i bpdirt le haghaidh 3]

(vii) Riomh (a) treoluas uilleach, (b) treoluas lineach an réada.
(@) T=2n/w
w=2n/0.5=12.57rad s
(b)) v=0.11x12.57=1.38ms™!
(viii) Riomh an teannas iosta sa tsreang.
Fc=mrw? [ Fc= mv/r
Tios. = (0.2 X 0.11 x 12.562) — (0.2 x 9.8) =3.47 - 1.96 = 1.51 N

3]
3]
[3]

[3]
3]

(ix) Tarraing léardid lipéadaithe de na férsai ata ag feidhmiu ar an réad nuair ata an teannas iosta

sa tsreang.
meachan ag feidhmiu sios
teannas ag feidhmiu sios

[2]
[2]

[-2 le haghaidh gach férsa mhichirt; déan neamhaird de thagairti d’fhérsa Iaraimsitheach]

[-1 mura bhfuil lipéad curtha ar an léardid]
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Ta leathsheoltdiri riachtanach ina lan gléasanna leictreacha.

()  Déanidirdhealt idir seoltdiri, inslitheoiri agus leathsheoltadiri.
bionn seoltairi go maith maidir le ligean do shruth sreabhadh / seoltacht ard / friotachas iseal [2]
bionn inslitheoiri go dona maidir le ligean do shruth sreabhadh / seoltacht iseal / friotachas ard [2]
bionn leathsheoltairi idir eatarthu [2]

Is féidir leathsheoltdiri a thiontu ina leathsheoltdiri p-chinedlacha agus leathsheoltdiri n-
chinealacha tri dhépail a dhéanamh.

Baintear usdid as cumar p-n i ndé-did.
(i)  Cadis bri le dopail?

[piosa beag d’]eisiontas a chur leis [3]

chun seoltacht a ardu / friotachas a laghdu [3]
(iii) ~ Cén difear ata idir dépail p-chinedlach agus dépail n-chinedlach?

tugann dépail p-chinealach poill [bhreise] isteach / m.sh. B a chur leis [3]

tugann doépail n-chinealach leictreoin [bhreise] isteach / m.sh. P a chur leis [3]

Is ann do chiseal idithe i gcumar p-n.
(iv) Déan cur sios ar chiseal idithe agus minigh an ddigh a bhfoirmitear é.

réigiun inslithe / réigiiin gan aon saoriomprdir luchta [3]
idir leathsheoltdiri p-chinedlacha agus leathsheoltdiri n-chineadlacha [3]
aistrionn poill/leictreoin [3]
agus conaisceann siad le chéile/neodraionn siad a chéile [3]

(v)  Cuiriniul ar léaraid na codanna de chumar p-n a bhionn luchtaithe go dearfach, luchtaithe
go diultach, agus neodrach.

luchtaithe go dilltach sa p-cineal gar don choimeadan I:N L [2]
luchtaithe go dearfach san n-cineal gar don choimeadan + [2]
neodrach ina bhfuil fagtha de neodrach neodrach [2]

Gabhann voltas ar a dtugtar voltas cumair le gach dé-6id. Nuair a chuirtear voltas athraitheach tri
dhé-6id atd i dtul-laofacht, briseann an ciseal idithe sios de réir mar a dhruidtear leis an voltas
cumair.

(vi) Tarraing léardid de chiorcad chun an leagan amach seo a thaispeaint.
dé-éid thul-laofa [3]
foinse [athraitheach] voltais [3]

(vii) Sceitseadil graf chun an t-athru sa sruth in aghaidh an voltais sa leagan amach seo a
thaispeaint. Cuir an voltas cumair in iul ar do ghraf.

aiseanna lipéadaithe [3]
an cruth ceart [3]
cumar an voltais léirithe [3]

(viii) In alan ciorcaid leictreacha, cuirtear friotdir i sraithcheangal le dé-6id. Minigh an fath a
bhféadfadh sé sin a bheith riachtanach.

chun an dé-éid a chosaint / chun an sruth a theorannut / chun réthéamh a sheachaint  [5]
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(@) Coinnionn sféar miotail de thrastomhas 5 cm lucht -6 uC.
()  Tarraing an réimse leictreach ata thart ar an sféar.

cruth gathach an réimse [3]
treo an réimse i dtreo an lair [3]
(if)  Riomh neart an réimse leictrigh ag fad 3 cm 6 dhromchla an sféir.
F = q1q92/4ned? [3]
E=F/q [3]
E=(6x107°)/(4rr x 8.854 x 10712 x 0.055%) = 1.78 x 10’ N C! [3]
(b) Toilleoir a thugtar ar ghléas atd deartha chun fuinneamh a stérail nuair a choinnionn sé lucht
dirithe.

()  Déan cur sios ar thurgnamh ina dtaispeantar go stdralann toilleoir luchtaithe fuinneamh.

modh chun toilleoir a luchtu m.sh. trasna cadhnra [4]
modh chun toilleoir a dhiluchtii m.sh. trasna bolgan/dordanai [4]
breathnu (4]

T4 tréleictreach le ceadaiocht € ag toilleoir platai comhthreomhara agus ta achar forlui A ag na
platai ann. Seoltar voltas V trasna na bplatai sa doigh a stéralann an toilleoir fuinneamh W.

(i) | dtéarmai na siombaili a thugtar, iad uile né cuid diobh, scriobh slonn ddibh seo: (a) an
lucht ar gach ceann de phlatai an toilleora, (b) an fad idir na platai.

(a) 2w/v [4]
(b) eAVZ/2wW [4]
() (i) Diorthaigh slonn do fhriotaiocht éifeachtach dha fhriotéir atd i dtreocheangal.
L=L+1 [3]
V/Rr=V/R1+V/Rz [3]
1/Rr=1/R1 +1/R> 3]

Ta tri fhriotdir X, Y agus Z i gciorcad mar a thaispeantar thios.
(i) Riomh an sruth ata ag

12V sreabhadh (a) i bhfriotdir X,
(b) i bhfriotoir V.
| @ Ryz=1/(%+%)=2[Q] [3]
I nyz=1+2=3[ﬂ] [3]
I1=12/3=4A [3]
(b) (4)(1/3)=1.33A [3]
Y=60Q
X=10Q
Z7=3Q
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10.

Is & aimeiriciam—241, ar substaint radaighniomhach &, an eochair-chomhphairt i mbrathadoiri
deataigh, ait a mbaintear Usaid as a chumas ianaithe chun cuidiu le caithnini deataigh a bhrath. As
platdiniam—239 a thairgtear é in imoibreoiri nuicléacha.

()  Cadis brile (a) radaighniomhaiocht, (b) ianu?
(a) asta [tobann] [de chinedl amhdin nd nios md] radaiochta [3]
6 nuicléas [3]
[-1 le haghaidh “adamh” seachas “nuicléas”]
(b) leictreo(i)n a chur le hadamh/a bhaint d’adamh / caithnin a luchtu [3]

Is féidir le nuicléas de phlutdiniam—239 dha neodrdn a ionsu d’fhonn plutdiniam—241 a thairgeadh.
Ansin tarlaionn béite-mheath don iseatdp seo de phlutdiniam d’fhonn aimeiriciam—241 a
thairgeadh.
(if)  Scriobh cothromaid nuicléach do thiontu phlatéiniam—-239 ina phlutdiniam—-241.
239Pu+2}n - %51Pu [(5x1)+1]
[-3 do gach speiceas micheart breise]
(iii)  Scriobh cothromaéid nuicléach do thiontu phlutéiniam—241 ina aimeiriciam—241.
ZoaPu—> 2lam + e [7x1]
[-3 do gach speiceas micheart breise]

Is imoibreoiri eamhnacha iad na himoibreoiri ndicléacha ata ann faoi lathair. Nil imoibreoiri
comhled nuicléacha fés inmharthana.

(iv) Tabhair breac-chuntas ar na difriochtai atd idir eamhnu nuicléach agus comhlea nuicléach.

is éard is eamhnu ata ann na scoilteadh nuicléis [3]

is éard is comhled ata ann na ceangal [dha] nuicléas le chéile [3]

[-1 le haghaidh “adamh” seachas “nuicléas” (uair amhdin)]

Is hionduil go mbionn maolairi sna himoibreoiri eamhnacha.
(v) Cad é an fheidhm ata ag maolaire?

cuireann sé moill ar neodrdin / ardaionn sé an rata eamhnaithe [4]
(vi) Luaigh sampla amhain de mhaolaire.

uisce / graifit / beirilliam [4]
(vii) Cén fath nach bhfuil imoibreoiri comhlea nuicléacha fés inmharthana?

td an iomarca fuinnimh ag teastdil [chun an t-éaradh leictreastatach idir na nuicléis a sharu]
/ ganntanas tritiam [3]

Tarlaionn alfa-mheath d’aimeiriciam—241 i mbrathaddir deataigh. Ta leathré 432 bliain aige.
Ta 6.0 x 10?3 nuicléas i 241 g d’aimeiriciam—241.

Bionn 0.29 pg d’aimeiriciam—241 i mbrathadaoir deataigh tipiciuil.

(viii) Cén fath a gceaptar nach guais slainte iad na halfa-chaithnini a thairgtear sa bhrathaddir?

is éasca iad a stopadh / nil siad thar a bheith treaiteach / gearr-raon [3]
(ix) Riomh tairiseach meatha aimeiriciam—241.

Tx=(In2)/A [3]

A=0.693/(432 x 365 x 24 x 60 x 60) =5.09 x 10711 571 [3]
(x)  Riomh gniomhaiocht an aimeiriciam sa bhrathaddir deataigh.

A=AN [3]

i 0.29 pg, bionn (0.29 x 107/241)(6.0 x 10%3) = 7.22 x 10'* [nuicléis] [3]

(5.09 x 10'1?) x (7.22 x 10'%) = 3.67 x 10* Bq [n6 s71] [2]
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11.

Thosaigh an Chré-Umbhaois thart ar 5,000 bliain é shin. Baineann seandalaithe Usdid as an bhfisic
chun cuidiu leo cultur agus teicneolaiocht na Cré-Umhaoise a thuiscint.

Le linn na Cré-umhaoise in Eirinn, bhainti Usaid as fulacht fia chun uisce a théamh, chun bia a
chdcardil b’fhéidir. Clais oscailte sa talamh a bhi ann agus liontai le huisce i. Théiti clocha sa tine
agus chuirti na clocha teo isteach san uisce.

| bhfulacht fia faoi leith bhi 750 litear uisce ag teocht tosaigh 4 °C. Tdégadh 50 cloch a bhi ag teocht
280 °C as an tine agus cuireadh isteach san uisce iad. Bhi saintoilleadh teasa 8.5 kJ K™ ar an medn
ag gach cloch.

()  Cad achiallaionn (a) toilleadh teasa, (b) saintoilleadh teasa?
(@) an fuinneamh ag teastail chun teocht réada a athru 1 K // E/ABO [3]
(b) anfuinneamh ag teastail chun an teocht ag 1 kg abhar a athra 1K [6 + 3]// E/mAG [3]
// nodaireacht [3]
[De bharr earrdid aistritichdin, bronn 9 mharc ar gach iarrthdir a dhéanann iarracht C11 a fhreagairt.]
(i)  Riomh an teocht is airde a d’fhéadfadh an t-uisce a shroicheadh.
mcA@
(750)(4180)(x — 4) né (50)(8500)(280 — x)
x=36.95°C [6+3+3]
[De bharr earrdid aistritichdin, bronn 12 mharc ar gach iarrthdir a dhéanann iarracht C11 a fhreagairt.]

(iii) Mol bealach a bhféadfai dearadh an fhulachta fia a fheabhsu d’fhonn é a dhéanamh nios
éifeachtula.

m.sh. clidach, an tine nios gaire don uisce srl. [3]

Sa Chré-umhaois a rinneadh na cruiteanna agus na lireanna ba luaithe. Bionn sreanga d’fhaid
dhifridla, de theannas difridil agus de thrastomhais difridla ar an lir.

(iv) Tarraing léardid lipéadaithe ina dtaispeanfar sreang rite ar crith ag a trid harmdnach.

ndd ag an da fhoirceann

tri fhrithnéd [4+ 2]
Sreang atd 65 cm ar fad agus a bhfuil mais 0.21 g inti, ta si rite idir dha phointe atd 34.1 cm 6na
chéile ar lir. Ni mor di crith ar mhiniciocht bhunuisach 440 Hz.

(v)  Riomh an teannas a chuirtear sa tsreang.
f=(1/2IW(T/u)
u=m/l[=0.00021/0.65 = 0.000323 kg m]

T=29.1N [6+3+3]
(vi)  Aimsigh miniciocht na sreinge ma islitear an teannas d’fhachtdir a ceathair.
220 Hz [4]

[glac le freagra i bpdirt le haghaidh 2, m.sh. aon usdid bainte as fachtoir de 2]
Is minic a Usdideann seandalaithe datu radacarbdin chun meastachdn a dhéanamh ar aois earrai
adhmaid. Leis sin a dhéanamh, tomhaiseann siad céimheas charbon—14 le carbén—12 i sampla agus
cuireann siad sin i gcomparadid leis an gcoimheas céanna den charbon i gcrann beo.
(vii) Is iseatdip de charbdn iad C—14 agus C—12. Cad is iseatdip ann?
adaimh leis an méid céanna prétén / adaimh leis an uimhir adamhach chéanna / adaimh
den duil chéanna [3]
le lion difridil neodrén / le maisuimhir dhifriuil [3]
(viii) Fuarthas amach gurb ionann cdimheas C—14 le C—12 i sampla 6 dhéantusan seandalaiochta
agus ceathru den chéimheas a fhaightear i gcrann beo. An déantisan on gCré-Umhaois é seo?
Cosain do fhreagra.
ni hea [2]
dha leathré [> ama 6 thus na Cré-umhaoise] [2]
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12. Freagair cuid (a) né cuid (b).

(@) 11932 d’fhioraigh Ernest Walton agus John Cockcroft go turgnamhach cothromaéid Einstein a
chuireann mais agus fuinneamh i gcoibhneas le chéile. Luasghéaraigh siad prétéin tri dhifriocht
phoitéinseal 70 kV sular lig siad ddibh imbhualadh faoi mhiotal litiam.

() Tarraing léaraid lipéadaithe dda ngaireas.

feadan diluchtichain hidrigine [3]
luasaire lineach leis an voltas i bhfeidhm i gceart [3]
sprioc [ag 45°] [3]
scailean/drithliochtai/micreascop [3]

(i) Scriobh slonn nuicléach don idirghniomhaiocht idir protdn agus nuicléas de litiam—7.
TLi+ 1p - 2%He [9x1]
[-3 do gach speiceas micheart breise]
Tugtar mais nuiclid H ar leathanach 83 den leabhran Foirmli agus Tdblai mar 1.007825 u.
(iii)  Tiontaigh an mhais seo ina kg. (Biodh do fhreagra ceart go dti sé ionad dheachulacha.)
(1.007825)(1.6605402 x 107?7) = 1.673534 x 10?7 [kg] [3]

(iv)  Minigh an neamhréiteach idir an luach atd riofa agat agus an luach ar mhais an phrétéin a
thugtar ar leathanach 47 den leabhran Foirmli agus Tdblai.

ta mais an leictreoin cuimsithe i mais na nticlide [ar leathanach 83] [3]
Riomh
(v)  fuinneamh cinéiteach an phrotdin agus é ag imbhualadh faoin miotal,
E=qV [3]
(1.60217653 x 10719)(70000) = 1.12152357 x 1074 [3]
(vi) an mhais a chailltear (ina kg) le linn na hidirghniomhaiochta,
7.016005 + 1.007825 — 2(4.002603) = 0.018624 [u] [3]
(0.018624)(1.6605402 x 107%’) = 3.09259007 x 10~2° [kg] [3]
(vii) an fuinneamh a thairgtear (inaJ) le linn na hidirghniomhaiochta,
E=mc? [3]
(3.09259007 x 1072%)(2.99792458 x 10%)? = 2.77948134 x 1072 [J] [3]
(viii) luas na n-alfa-chaithnini a fhoirmitear le linn na hidirghniomhaiochta.
E = mv? [3]
v=2.05x%x10" ms™ [3]

(ix) s féidir préton a rangu mar hadrdn. Minigh cén fath.

bionn siad faoin bhférsa laidir / ta sé comhdhéanta de cuairc [3]
(x) s féidir proton a rangu mar bhardn freisin. Minigh cén fath.

bionn tri chuarc i mbardin [2]
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(b)

Is gléas é galbhanaiméadar luailchorna a Usaidtear chun sruth leictreach a bhrath agus a thomhas.
()  Cadis sruth leictreach ann?

sreabhadh srutha [3]
(i)  Tarraing léardid lipéadaithe de ghalbhanaiméadar luailchorna.

maighnéad (3]
corna [3]
croi [bog] iarainn [3]
scala agus snathaid [3]

[-1 mura bhfuil lipéad curtha ar an léardid]
(7ii) Déan cur sios, le cuidiu do léaraide, ar phrionsabal oibriochta galbhanaiméadair

luailchorna.

sruth sa chorna [3]
forsa/casmhéimint [3]
sraonadh na snathaide [3]

(iv) Tarraing léardid de chiorcad ina dtaispeanfar an ddigh ar féidir galbhanaiméadar a
thiontu ina aimpmhéadar.

friotdir/seachrdd [isealfriotaiochta] [3]
i dtreocheangal leis an ngalbhanaiméadar [3]

(v) Tarraing léardid de chiorcad ina dtaispeanfar an ddigh ar féidir galbhanaiméadar a
thiontd ina dm-mhéadar.

friotoir inathraithe i sraithcheangal le galbhanaiméadar [3]
solathar cumhachta [3]
Usaidtear friotdir ar a dtugtar iolraitheoir chun galbhdnaiméadar a thiontu ina voltmhéadar.

(vi) Ta sraonadh lanscala 50 mA agus friotaiocht 0.7 Q ag galbhanaiméadar.Riomh
friotaiocht an iolraitheora a Usaidtear nuair a thiontaitear an galbhanaiméadar seo ina
voltmhéadar ar féidir leis suas go dti 10 V a Iéamh.

V=IR 3]
10 + 0.05 = 200 [Q] // 10 - (0.05 x 0.7) = 9.965 [V] [3]
200-0.7 =199.3 Q // 9.965 + 0.05 = 199.3 O [3]

Bionn luailchorna i gcallaire freisin.
(vii) Minigh, le cuidiu léaraide lipéadaithe, an ddigh a dtdirgeann callaire fuaim.

sruth sa chorna [3]
cruthaitear réimse maighnéadach [3]
forsa a thairgtear on idirghniomh idir an da réimse mhaighnéadacha [3]
critheann an cén [chun fuaim a thairgeadh] [2]

[-1 mura bhfuil lipéad curtha ar an léardid]
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13.

()  Taan diraonadh ar cheann d’airionna toinne an tsolais. Cad is bri le diraonadh?
leathadh [toinne]
timpeall bacainne / tri bhearna

[4 + 3]

(i) (@) Tarraing léaraid lipéadaithe de thurgnamh saotharlainne chun nadur toinne an tsolais a

thaispeaint.
foinse sholais
gril diraonta
scailean/speictriméadar

[2]
[2]
[2]

[-1 mura bhfuil lipéad curtha ar an léardid]

(b) Cad a bhreathnaitear sa turgnamh seo?
sraith frainsi

(c) Cén dodigh a dtaispeanann na breathnuithe nadur toinne an tsolais?
trasnaiocht

(iii)  Balionsa inréimneach é an lionsa sa tsuilphiosa i dteileascép Huygens, agus bhi sé suite sa
ddigh is go dtairgfeadh sé iomha fhioruil. Tarraing ga-léaraid ina dtaispeanfar an ddéigh ar

féidir le lionsa inréimneach iomha fhioruil a thairgeadh.
lionsa inréimneach
réad taobh istigh den phointe fécasach
trasnu dealraitheach gathanna chun iomha fiortil a chruthu
(iv) D’ascalaigh an luascadan ar chlog Huygens i bpeiriad 2 s. Riomh fad an luascaddin seo.
T=2nv(l/g)
1=0.993 m

Fithisionn Tiotan Satarn gach 15.9 |4 domhanda. T4 dromchla Thiotdin 1.16 x 10° m os cionn
dhromchla Shatairn.

(v) Riomh
(@) mais Shatairn,
T? = 4r’R3/GM
R=1.16 x 10° + 58200000 + 2570000 = 1.22 x 10° [m] n6
T=15.9x24 x60 x 60 =1373760 [s]

[4]

[4]

[2]
[2]
3]

[4]
3]

M = 4r%(1.22 x 10°)3/(6.6742 x 10711 x 13737602) = 5.7 x 10% kg [6+3+3]

(b) anluasghéard de bharr na himtharraingthe ar dhromchla Shatairn,
g = GM/d?
g =(6.6742 x 107! x 5.7 x 10%%)/(58200000)*> = 11.2 m s>

(c) an peiriad a bheadh ag clog Huygens da mbeadh sé ar dhromchla Shatairn.
T=2nv(0.993/11.2)=1.87 s
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14.

Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), (d).

(a)

(b)

(7)

(i)

Déan idirdhealt idir veicteoir agus scalach.
bionn treo [agus méadaiocht] ag veicteoir [2]
ni bhionn ach méadaiocht amhain ag scalach / nil aon treo ag scalach [2]

Tarraing léaraid lipéadaithe ina dtaispeanfar an leagan amach a bheadh ar an ngaireas i
dturgnamh chun comhthoradh dha veicteoir a aimsiu.

tri mhéadar nittan / tri chéras meachain agus ulég / tri dhilaithria [3]
coiriu ceart [3]

Scaoiltear réad ar threoluas tosaigh 150 m s~ ar uillinn 20° leis an gcothroman.

(iii)

(iv)

(7)

(i)

Déan an treoluas a thaifeach ina chomhchodanna cothromanacha agus ingearacha.

Vi = 150c0s20° [= 141 m s7!] [3]
vv = 150sin20° [= 51.3 m s7!] [3]
Riomh méid agus treo threoluas na réada i ndiaidh 8 s.

vi = 150c0s20° [= 141 m s7!] [4]
v=u+at/vy=51.3-(9.8x8)=-27.1[ms™] [4]
|v] =143.5ms™ [2]
10.9° [faoin gcothroman] (2]

Cad is iarmhairt Doppler ann?
athru [dealraitheach] i miniciocht [toinne] [3]
de bharr na gluaisne [coibhneasta] idir an fhoinse agus an breathnéir [3]

Déan cur sios, le cuidiu léaraide lipéadaithe, ar an ddéigh a dtarlaionn iarmhairt
Doppler.

ciorcail chomhlarnacha/neamh-chomhlarnacha tarraingthe [ag cur tonnbhraide in iul][3]
gluaisne d’fhoinse toinne i dtreo/én mbreathnéir [3]
tonnfhad nios giorra mar a thagann an fhoinse chuig an mbreathnéir [n6 a mhalairt][2]
mar sin de bionn miniciocht nios airde ann [né a mhalairt] [2]

Ligeann Pierre do bhréagan paiste, a astaionn fuaim ar mhiniciocht thairiseach 500 Hz, titim
6 bharr thur Eiffel.

(iif)

Riomh an mhiniciocht a bhreathnaionn Pierre i ndiaidh 3 shoicind.
v=u+at[=(9.8)(3)=29.4 ms™?]

f=fc/(ctu)

f =460.2 Hz [6+3+3]
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(c)

(d)

Tharla réabhldid an chandaim san fhisic de thoradh ar an miniu a thug Albert Einstein ar an
iarmhairt fhotaileictreach.

()  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an iarmhairt fhotaileictreacha thaispedint.

trealamh [m.sh. leictreascop ordhuille, plata miotail, foinse sholais] [3]
modh [m.sh. luchtaigh an leictreascdp, cuir an plata ar an gcaidhp, dirigh solas ar an

bplata] [3]
breathnu [m.sh. titeann duilleoga] [3]

T4 solas de thonnfhad 450 mm ionsaitheach ar mhiotal a bhfuil feidhm oibre 2.4 eV aige.
(i) Riomh luas uasta na leictreon a astaitear.
hf = ® + smv?
c=fAné f=(3 x10%)/(450 x10~°) = 6.67 x 10% [Hz]
@ =(2.4)(1.6 x1072°)=3.84 x1072? [J]
v=3.56 x10° ms! [6+3+3+3]

De réir mar a mhéadaionn tonnfhad an tsolais ionsaithigh, breathnaitear go dtiteann luas na
leictreon a astaitear go dti sa deireadh nach n-astaitear aon leictreoin.

(iif)  Minigh na breathnuithe seo.
laghdaionn an fuinneambh ionsaitheach [2]

go dti go bhfuil an fuinneamh ionsaitheach nios It na an fheidhm oibre / go dti go
bhfuil an mhiniciocht ionsaitheach nios It nd an mhiniciocht tairsi [2]

() Luaigh na dlithe a bhaineann le hionduchtu leictreamaighnéadach.

emf ionduchtaithe // E=dd/dt [3]
i gcomhréir leis an rata athraithe méimintim // nodaireacht [3]
treo an tsrutha/emf ionduchtaithe [3]
le cur i gcoinne an t-athri a ba chdis leis [3]

T4 maighnéad laidir ar crochadh as foirceann sreinge agus é ag ascalu i bplana a bhfuil

aimplitivid thairiseach aige.

(i)  Déan cur sios ar an rud a bhreathnaitear nuair a chuirtear leathan de mhiotal copair
faoin maighnéad ata ag ascald. Minigh an breathnu seo.
laghdaionn aimplititid na n-ascaluithe [4]
sruthanna [ionduchtaithe as a dtagann réimse maighnéadach] sa chopar [4]

(7if)  Déan cur sios ar an rud a bhreathnéfai da gcuirfi leathan plaisteach seachas leathan
copair faoin maighnéad ata ag ascalu. Minigh an breathnu seo.

leanann ascaluithe ar aghaidh [4]
ni shreabhann aon sruth i bplaisteach [4]
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