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Noéta do mhuinteoiri agus do scoldiri faoi tsdid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcdla a fhoilsionn Coimisitn na Scraduithe Stait ceaptha lena n-Usaid
mar chaipéisi astu féin. Is dis riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilidint i
|éirléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilitint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirid. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatdireacht ar obair na scridaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntid go gcuirtear an scéim mharcdla i bhfeidhm go comhleanunach agus go beacht.
Bionn an Priomhscruadaitheoir i bhfeighil an phrdisis agus is gndch go mbionn
Priomhscridaitheoir Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscradaitheoir an t-adaras
deiridh i dtaca le cé acu a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa
d'obair iarrthéra né nar cuireadh.

Is cdipéisi oibre na scéimeanna marcdla. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scrudu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthéiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthairi, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an gha le comhleanunachas caighdedn a choimedd ¢ bhliain
go bliain. Aistriichdn ar an scéim chriochnaithe atd sa chaipéis fhoilsithe seo, mar a
cuireadh i bhfeidhm ar obair na n-iarrthoiri uile i.

Is céir a noétail i gcas scéimeanna ina bhfuil freagrai né réitigh eiseamldireacha nach bhfuil sé
i gceist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhdlach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula né malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mdér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcombhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni céir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcdla san am atd le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athru ar shonrai marcala cinedl airithe
ceiste i gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrudu foriomlan bliain dirithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdedan comhleantinach measunachta 6 bhliain go bliain. D3
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtir, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na
scéime marcdla in dbhar airithe athru ¢ bhliain go bliain gan rabhadh.



Agus an scéim mharcala & meas, is coir na pointi a leanas a chur san aireamh.

1. In go leor casanna ni thugtar ach priomhfhocail — ar focail iad sin nach mér déibh a bheith sa

chomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthéra chun na marcanna sannta a thuilleamh.

2. Isfreagrai malartacha iad focail, leaganacha no raitis a bhfuil soladas, /, eatarthu agus ta an
glacadh céanna leo araon. Ni foldir na focail a dheighltear éna chéile le soladas agus line
futhu a bheith tugtha ina gcomhthéacs ceart trid an gcuid eile den raiteas a thabhairt freisin

le go ngndthofai an marc a chuirtear i leith an fhreagra.

3.  Freagrai a dheighltear éna chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin ata comheisiach. Ni
féidir freagra neamhiomlan é thaobh amhain den // a thabhairt san aireamh le freagra

neamhiomlan én taobh eile.

4, Ni liosta criochnaitheach iad an cur sios, na modhanna oibre na na sainmhinithe a luaitear sa

scéim agus ta glacadh le freagrai baili eile.

5. Is de réir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear
i leith an fhreagra ar an scrudphaipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le
freagra ar bith. Tharlédh da bhri sin go mbeadh athrd é bhliain go bliain i gcas ar bith faoi

leith.

6. 1gcas go bhfagtar aonaid chui ar Iar (nd i gcds aonaid mhichearta) sna freagrai deiridh, baintear

aon mharc amhain mura gcuirtear a mhalairt in iul.

7. Nuair a bhionn graif & dtarraingt, baintear marc amhain as scala michui a Usaid.

8.  Gach uair da dtarlaionn botun uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhain.

9. Nior cheart nialas a thaifeadadh ach amhdin nuair a rinne an t-iarrthéir iarracht an cheist a
fhreagairt ach nach bhfuil marcanna tuillte aige. Mura ndéanann an t-iarrthdir iarracht ceist

(nd cuid de cheist) a fhreagairt ba cheart do scrudaitheoiri NR a thaifeadadh.
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10. Tathar ag suil go ndéanfaidh scruddaitheoiri andétail ar chodanna de fhreagrai mar a

threoraitear ag an gcomhdhail mharcala. (Féach thios.)

Siombail Ainmnigh Usaid
x Crosil Eilimint mhicheart
J Tic Eilimint cheart (0 marc)
J Ticn Eilimint cheart (n marc)

=]

Line chorrach

chothromanach Le tabhairt faoi deara

Line chorrach

) Leathanach breise
cheartingearach

= |

-1 -1 -1

" A Eilimint in easnamh
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11. Tabharfar marcanna bdnais ag rata 10% de na marcanna a ghndthaitear d’iarrthdéir a

fhreagraionn na ceisteanna go léir tri Ghaeilge agus a ghndthaionn 75% no nios 14 nd de na

marcanna iomlana ata ar fail (i.e. 228 marc nd nios I4). Agus an bdnas sin @ riomh stantar

sios, ni suas, deachulacha i gcénai, m.sh. athraionn 4.5 go 4; athraionn 4.9 go 4, etc. Féach

thios maidir le nuair a bhronntar nios mé na 228 marc.

Marcanna Breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Léirionn an tabla thios an méid marcanna breise ba chdir a bhronnadh ar iarrthéiri a ghndthaionn
nios mo na 75% d’iomlan na marcanna.

N.B. Ba chdir marcanna de réir an ghnathrata a bhronnadh ar iarrthéiri nach ngnéthaionn nios mé
na 75% d’iomlan na marcanna don scridud. Ba chdir freisin an marc bdnais sin a shlanu sios.

Tabla 304 @ 10%

Bain Usaid as an tabla seo i gcas na n-abhar a bhfuil 304 marc san iomlan ag gabhail leo agus inarb
€ 10% gnathrata an bhonais.

Bain Usaid as an ngnathrata i gcas 228 marc agus faoina bhun sin. Os cionn an mharc sin, féach

an tabla thios.

Bunmharc Marc Bdnais Bunmharc Marc Bénais
229-230 22 268 - 270 10
231-234 21 271-274 9
235-237 20 275-277 8
238 - 240 19 278 - 280 7
241 - 244 18 281-284 6
245 - 247 17 285 - 287 5
248 - 250 16 288 - 290 4
251 -254 15 291-294 3
255 - 257 14 295 - 297 2
258 - 260 13 298 - 300 1
261 - 264 12 301 - 304 0
265 - 267 11
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Freagair dha cheist as an roinn seo.
T4 40 marc ag gabhail le gach ceist.

| dturgnamh chun an luasghéaru de bharr na domhantarraingthe a aimsiu, shocraigh dalta

ROINN A (80 MARC)

luascadan simpli 300 mm ar fad. Chuir an dalta an luascadan ar crochadh as pointe fosaithe, chuir

sé é ag ascalu, agus thomhais sé an t-am, t, i gcomhair 20 ascalichan. Rinneadh an préiseas sin
roinnt uaireanta le haghaidh faid éagsula, I, don luascadan.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

I (mm) 300

400

500

600

700

800

t(s) 22.0

25.4

284

31.1

33.6

35.9

(i) Tarraing léardid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.

coiriu ceart ar bhob

sreang

corc scaoilte né a leithéid / amaddir / slat mhéadair

(i)  Taispedin na nithe seo a leanas ar an léardid

(a) an pointe fosaithe crochta,

bun an choirc scaoilte n6 a leithéid

(b) fadl.

6 phointe fosaithe crochta

go dti larphointe an bhob

(3)
(3)
(3)

(-1 mura bhfuil Iéardid no lipéad ann)

(i) Cén fath ar thomhais an dalta an t-am i gcomhair 20 ascaltichan in ionad an t-am
i gcomhair ascaluchan amhain?

(3)

(2+2)

chun an mean a fhail / chun luach nios mé a fhail (don am) / le haghaidh cruinneas nios fearr
/ bionn sé deacair a dhéanamh amach cén uair ar thosaigh né ar chriochnaigh ascaliichan (6)

(iv)  Bain usdid as na sonrai agus tarraing graf oiriinach chun an luasghéaru de bharr
na domhantarraingthe, g, a riomh.

luachanna do (t/20)?

aiseanna lipéadaithe

na pointi cearta breactha

an line is fearr oiritint
(v)  Uaidh sin, aimsigh g

foirmle fana

g(=9.8ms?)
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| dturgnamh chun fad fécasach scathdin chuasaigh a aimsid, rinne dalta tomhas garbh ar fhad
focasach an scathadin i dtosach. Ansin thomhais sé an fad go dti an iomha, v, le haghaidh
gach ceann de dha fhad go dti an fhrithne, u.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

u (cm) 20.0 25.0

v (cm) 31.2 23.2

()  Cénfath a ndearna an dalta tomhas garbh ar an bhfad fécasach i dtosach?

le cinntit gur lonnaiodh an fhrithne lasmuigh den phointe fécasach / le go ndéanfai fior-iomha

/ le gur féidir an iomha a dhéanambh ar scailean / chun an freagra deireanach a sheiceail

(i) Conas a fuair an dalta amach na suiomhanna ina raibh na hiomhanna?
bhog sé scailean go dti go bhfaca sé iomha géar
(ii)  Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas.

réad, scathan, scailean, cdiriu ceart

(6)

(3)

(4x1)

(-1 mura bhfuil Iéardid no lipéad ann)

(iv)  Ardo léaraid, cuiriniul u agus v.
(v)  Bain Usaid as na sonrai go léir chun fad focasach an scathdin a riomh.
foirmle

meanluach do f (= 12.1 cm)

(2 x3)

(3)
(3)

(-1 mura bhfaightear an medn)

Rinne dalta eile an turgnamh seo ach thomhais si an fad go dti an iomh3, v, le haghaidh gach ceann
de shé fhad éagsula go dti an fhrithne, u. Ansin tharraing si graf agus bhain si Usaid as an ngraf chun

an fad fécasach a riomh.
(vi)  Sceitseail graf oiriinach a d’fhéadfadh si a bheith tar éis tarraingt.
x-ais cheart (1/u) // x-ais cheart (u)
y-ais cheart (1/v) // y-ais cheart (v)
an cruth ceart ar an gcuar (line dhireach le m =-1) // an cruth ceart ar an gcuar
(vii) Conas a d’fhéadfai an ngraf sin a Usaid chun an fad fécasach a riomh?
idircheapa(i)n // pointe ar an gcuar

=1/f // ionadu i bhfoirmle

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2021

(3)
(3)
(3)

(3)
(3)

Fisic — Ardleibhéal 5 Scéim Mharcdla



D’fhiosraigh dalta an t-athru ar f, miniciocht bhunusach téide rite, i gcoibhneas lena teannas, T.
Coinnniodh an téad ag fad 65 cm.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

f(Hz) 256 320 341 427 480 512

T(N) 15 24 27 43 54 61

()  Tarraing léardid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.

téad rite (3)
newtonméadar / meachain agus panna (3)
slat mhéadair / droichead (droichid) / marcach paipéir (3)
gabhlég thiunadla (3)

(-1 mura bhfuil Iéardid né lipéad ann)

(i)  Déan cur sios ar an gcaoi ar Usaid an dalta an gaireas.
leag sé an ghabhldg thitnala (a bhi ag creathadh) ar an téad agus d’athraighsé T (3)
thit an marcach paipéir / fuaim ard (3)

(7if) ~ Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir f agus T a léiriu.

luachanna do f2 né vT (3)
aiseanna lipéadaithe (3)
na pointi cearta breactha (3)
an line is fearr oiridint (3)

(iv) Bain Usdid as do ghraf chun an mhais in aghaidh aonad faid (dlus lineach) na téide a riomh.

foirmle fana (3)
luach an fhanain (e.g. = 64.8) (2)
foirmle (3)
u(=1.4x10*kgm) (2)
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Thombhais dalta an fhriotaiocht, R, de shreang 30 cm ar fad ag luachanna éagsula teochta, €.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

0(°C) 0 20 40 60 80 100

R (Q) 5.35 5.60 5.85 6.04 6.28 6.51

()  Tarraing léardid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.
an friotair (i leacht), 6m-mhéadar, foinse teasa, teirmiméadar (4 x3)

(=1 mura bhfuil léardid né lipéad ann)

(i)

Conas a shocraigh an dalta go mbeadh teocht na sreinge ag 0 °C?

dabhach oighearuisce (3)
(iif)  Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir R agus @ a léiriu.

aiseanna lipéadaithe (3)

na pointi cearta breactha (3)

an line is fearr oiridint (3)
(iv) Bain Usaid as do ghraf chun an teocht a aimsiu ag friotaiocht 6 Q.

an luach comhsheasmhach leis an ngraf (= 55.5 °C) (3)
Thomhais an dalta trastomhas na sreinge agus fuair sé 2.4 mm mar thoradh.
(v) Conas athomhais an dalta trastomhas na sreinge?

micriméadar / cailpéir dhigiteacha / cailpéir vernier (4)
(vi) Riomh friotachas an mhiotail ag teocht 20 °C.

foirmle (3)

ionadu / achar = 4.52 x 107% (m?) (3)

p=8.44x10°0Om (3)
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| dturgnamh chun dli Joule a fhioru, cuireadh sruth tairiseach, /, tri chorna téimh a bhi faoi uisce.
Ligeadh don sruth sreabhadh ar feadh ceithre néiméad agus ansin aimsiodh an t-ardu sa teocht,

A6. Rinneadh an prdiseas sin roinnt uaireanta i gcds roinnt sruthanna éagsula. Coinniodh an t-
uisce ag mais 105 g.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

(7)

(i)

(iif)

(iv)

I (A)

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

46 (°C)

2.0

4.6

8.2

12.6

18.3

25.0

Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.

foinse chumhachta (3)
bealach chun an sruth a athru (3)
aimpmbhéadar sa tsraith (3)
teirmiméadar / corna (san uisce) (3)

(=1 mura bhfuil léardid né lipéad ann)

Cén fath ar ligeadh don sruth sreabhadh ar feadh tréimhse thairiseach ama?

chun go mbainfi amach an t-am mar athrég (3)
Tarraing graf oiriinach chun dli Joule a fhioru.

luachanna do 2 (3)
aiseanna lipéadaithe (3)
na pointi cearta breactha (3)
an line is fearr oiridint (3)
Bain usdid as do ghraf chun mednfhriotaiocht an chorna téimh a riomh.

foirmle fana (3)
luach an fhanain (= 2.03) (3)
PRt | mcA6 (3)
PRt = mcAO (2)
R(=3.710) (2)

(saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg K1)
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ROINN B (224 MARC)

Freagair ceithre cheist as an roinn seo.
T4 56 marc ag gabhdil le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), etc.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Sainmhinigh luasghéaru. Uaidh sin, diorthaigh an slonn v =u + at.

rata athraithe treoluais / cothromoéid agus nodaireacht (3)
a=(v-u)/t (2)
athchéiriu (2)
Tugtar cic do liathrdid ar threoluas tosaigh 20 m s™* ar uillinn 50° //// —————— =~
leis an gcothroman. Riomh an fad cothromanach a thaistealaionn 7

an liathroéid in imeacht 1.2 soicind. 50\

s=ut (3)
u =20C0s50° = 12.86 (m s™) (2)
15.43 m (2)

Luaigh dlithe na cothromaiochta le haghaidh foireann férsai comhphlanacha.
is i naid suim na bhforsai (in aon treo)
is i ndid suim na maéiminti (timpeall aon ais) (4 +3)

Luaigh slonn le haghaidh an luasghéaraithe de bharr na domhantarraingthe ag fad 2R
os cionn dromchla plainéid a bhfuil mais M agus ga R aige.

g = GM/d? (4)
g = GM/9R? (3)

Féadfaidh dha chinedl éagsula teirmiméadair dha Iéamh éagsula a thabhairt nuair a bhionn
siad sa timpeallacht chéanna. Minigh cén fath a dtarlaionn seo.

athraionn airionna teirmiméadracha éagsula (7)

Tarraing léardid lipéadaithe ina léiritear an dara harmdnach de chuid tonn chénaitheach i
bpioban atd oscailte ag a dha fhoirceann.

frithndd ar taispeaint ag dha cheann an phiopa (4)
tonn iomlan amhain ar taispedint (i.e. frithnéd-néd-frithnéd-néd-frithnod) (3)

(=1 mura bhfuil aon lipéad ann)
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(8)

(h)

(7)

)

(k)

()

Riomh an fhuaimdhéine atd ann fad 6 m & challaire a bhfuil cumhacht 20 mW aige.

I=P/A (3)
ionadu / A = 4nr? (2)
4.4 x 105 W m2 (2)

Liostaigh dha dhath phriomhula de chuid an tsolais. Cén dath a bhionn ar an solas
a thairgtear nuair a dhéantar méideanna ar comhdhéine den da dhath phriomhula
sin a mheascadh?

dearg agus gorm // gorm agus uaine // uaine agus dearg (2x2)
maigeanta // cian/turcaid // bui (3)
Déan idirdhealu idir talmhu agus nascadh maidir le leictreachas ti.

is ionann talmhu agus conair (seoladh) chuig an Domhan a chur ar fiil, i.e. nascadh leis an
Domhan

is ionann nascadh agus conair (seoladh) idir réada a chur ar fail, i.e. réada a nascadh le
chéile (4 +3)

Tarraing léardid chiorcaid chun a thaispedint conas a thomhaistear voltas agus sruth
le haghaidh dé-éid ata i gcul-laofacht.

dé-oid ar taispeaint i gcul-laofacht (3)
(miocr)aimpmhéadar i sraith le dé-éid (2)
voltmhéadar trasna na dé-dide agus an mhiocraimpmhéadair (2)

Tarlaionn meath nuicléach do charbén—14. Nitrigin—14 is ea an macnuicléas.
Scriobh cothromaid nuicléach don mheath sin.

Ci* > NI* + &Y (7x1)
(-3 do gach speiceas micheart breise)

Maidir leis an gcaoi a n-idirghniomhaionn siad leis na neodrdin in imoibreoir eamhnaithe,
déan idirdhealu idir maolaire agus riailmhaide.

moillionn maolaire neodrdéin

ionsiinn/stadann/bacann riailmhaide neodréin (4+3)
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() Luaigh dara dli ghluaisne Newton.
ta forsa i gcomhréir le // slonn (3)
rata athraithe méimintim // nodaireacht (3)
(tabhair 3 mharc ar a mhéid do F = ma le nodaireacht)
(if)  Luaigh prionsabal imchoimeddta an mhdimintim.
moiminteam roimh idirghniomhu = méiminteam tar éis idirghniomhu / foirmle agus
nodaireacht (3)
(iii)  Luaigh prionsabal imchoimeddta an fhuinnimh.
ni scriostar agus ni chruthaitear fuinneamh (nil ann ach go dtiontaitear go foirm eile é) (3)
Ta réad A, a bhfuil mais 45 g aige, ag taisteal ar luas cothromanach 6.2 m s nuair a bhuaileann sé
sféar B atd ar fos agus a bhfuil mais 80 g aige. Ta B ar crochadh go ceartingearach as bun téide,
mar a thaispeantar sa léaraid. Ta an téad saor chun gluaiseacht timpeall ar phointe P ata 1.2 m os
cionn lar B.
Le linn an imbhuailte, bionn A agus B i dtadhall le chéile ar feadh 25 ms.
Tar éis an imbhuailte, preabann A siar ar luas 1.1 m s™2.

Riomh
(iv) anforsa afheidhmionn B ar A,
F=(mu-mv)/t (3)
F=0.045(6.2 + 1.1)/0.025 = 13.14 N (3)
(v) treoluas uasta B,
0.045(6.2) = 0.045(-1.1) + 0.08(v) (3)
v=411ms (3)
(vi) méid agus treo an fhérsa laraimsithigh uasta ar B,
F=mv?/r (3)
F=0.08(4.11)2/1.2=1.12 N (3)
anios / i dtreo P (2)
(vii) an airde uasta a shroicheann B,
%mv? [ mgh (3)
h=0.86m (3)
(viii) dildithriu uilleach uasta na téide.
cosa =(1.2-h)/1.2 (3)
a=73.6° (3)

(ix) Tarraing léardid lipéadaithe ina dtaispeantar an férsa (na forsai) a fheidhmitear ar B
nuair a bhionn sé ar a airde uasta.
saighead anuas, agus medachan air mar lipéad (3)
lipéad ar saighead teannais sa treo ceart (3)
(-3 do gach foérsa micheart breise)
Gearrtar an téad direach agus B ar a airde uasta.
(x) Cadiad méid agus treo luasghéaru B i ndiaidh ghearradh na téide?
9.8 ms™ (3)
anuas (3)
(luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s72)
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Is sampla de dhiraonadh an tsolais sa nadur é an imline gheal ar feadh imeall scamaill — an ‘lineail
airgid’. Is feiniméan toinne é an diraonadh.

()  Céardis bri le diraonadh?
leathadh toinne (2)
tri bhearna / timpeall bacainne (2)

(i) Is féidir turgnamh diraonta a Usaid chun nadur toinne an tsolais a léiriu. Déan cur sios ar a
leithéid de thurgnamh.

gaireas, modh, breathnéireacht (3 x3)
(iii)  Cad is gril diraonta ann?
sraith bearnai (trédhearcacha) (3)

(iv) Diorthaigh foirmle na grile diraonta, nA = dsind.

d tugtha le fios (3)
0 tugtha le fios mar an uillinn idir iomha direach trid agus iomha ardoird (3)
fad na conaire breise = dsind (3)
maidir le trasnaiocht chuiditheach, is ionann an fad conaire breise agus nA (3)

(v)  Riomh an spas uilleach idir an dd iomha den 3" hord a fhoirmitear nuair ata solas gorm de
thonnfhad 442 nm ionsaitheach ar ghril diraonta de 600 line in aghaidh gach mm.

d=1.67 x107% (m) (3)

sind = 3(442 x 107°)/d = 0.7956 (3)

20 =105.4° (3)
(vi) Riomh an fad idir na hiomhanna sin ar scdilean atd suite 50 cm 6n ngril.

tand = x/0.5 (3)

2x=1.31m (3)

(vii) Cad iad na hathruithe a bheadh le breathn déd ndéanfai an solas gorm a ionadu
(a) le solas dearg, (b) le solas ban?

(a) tuilleadh deighilt uilleach / nios I iomhanna (3)

(b) speictream (ar cheachtar taobh den iomha bhan den ord nialais) (3)
(viii) Déan comparaid idir tonnfhaid tonnta raidié agus tonnfhaid solais infheicthe.

bionn tonnfhaid nios faide ag tonnta raidié (i gcomparaid le solas infheicthe) (3)

(ix)  Cén fath nach mbreathnaitear tonnta raidié a gcur faoi réir diraonta nuair ata siad
ionsaitheach ar ghril diraonta de 600 line in aghaidh gach mm?

ta d rébheag / td A rémhoér ()
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Usaidtear oighear mar fhuarthan mar gheall ar an saintoilleadh teasa ard ata ag oighear agus ag
uisce, agus mar gheall ar an sainteas folaigh ledite ard ata ag oighear. Is é oighear an
priomhfhuarthan a Usaidtear sna pacai oighir le haghaidh boscai picnice inslithe, cosuil leis an
gceann a thaispeantar.

()  Céardis bri le saintoilleadh teasa?

an fuinneamh chun teocht 1 kg de shubstaint a athrG  // cothroméid do ¢ (3)

faoi kelvin amhain // nodaireacht (3)
(i)  Cén fath a bhfagann an sainteas folaigh leaite ard ata ag oighear gur fuarthan maith é?

mar go dtdgann sé isteach go leor fuinnimh (3)

agus é ag lea (3)

(iii) Mol dhd chuis a ndéantar na ballai i mbosca picnice as tollphlaisteach seachas as plaisteach
soladach.
inslitheoir nios fearr, toilleadh teasa nios isle, nios éadroime, tionchar nios I ar an
gcomhshaol (aon 2 x 3)
| mbosca picnice ta earrai bia a bhfuil teocht tosaigh 10.5 °C acu. Is é toilleadh teasa an bhia na
17.8 kJ K™%, Tégadh paca oighir, ina raibh 250 g d’oighear, as reoiteoir a bhi coinnithe ag teocht —
18 °C agus cuireadh an paca oighir isteach sa bhosca picnice. De réir mar a ardaionn teocht an
oighir agus mar a leann sé, laghdaionn teocht an bhia.
(iv) Riomh an teocht deiridh taobh istigh den bhosca picnice nuair a shroicheann an méid
atd istigh ann cothromaiocht theirmeach.

mcAf né CAO (3)
ml (3)
(0.25 x 2100 x 18) + (0.25 x 330000) + (0.25 x 4180 x 0) (3)
= 17800(10.5 - 6) (3)
0 =5.04°C (3)

Oibritear reoiteoiri agus cuisneoiri tri Usaid a bhaint as caidéal teasa.
(v) Tarraing léaraid lipéadaithe de chaidéal teasa.

comhbhrtiteoir tugtha le fios (3)

comhla (forbartha) tugtha le fios (3)

coiriu ceart an leachta/na gaile tugtha le fios (3)
(vi)  Minigh an chaoi a n-oibrionn caidéal teasa.

togtar teas isteach nuair a ghalaionn an leacht (3)

tugtar teas amach nuair a chomhdhlithaionn an ghal (3)

Bhain dalta Usaid as an ngaireas a thaispeantar thios chun fiosri a dhéanamh ar conas
a thaistealaionn teas tri uisce.
(vii) Cadiad na breathnuithe a rinne an dalta?

nior ledigh an oighear / d’fhan bun an fheadain fuar (4)
(viii) Cén choncluid a d’fhéadfadh an dalta a bhaint as an méid sin?
is drochsheoltoir (teasa) uisce (4)

(saintoilleadh teasa oighir = 2100 J kg™ K™; saintoilleadh teasa uisce= 4180 J kg™* K1)
(sainteas folaigh ledite oighir = 3.3 x 10° J kg™)
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10.

Cruthaionn sruth ag sreabhadh tri sheoltdir réimse maighnéadach timpeall ar an seoltdir.
()  Cadis réimse maighnéadach ann?
an réigiun inar féidir forsai maighnéadacha a aireachtail (3)
(i)  Déan cur sios ar thurgnamh chun an réimse maighnéadach timpeall ar an seoltdir
a thaispeaint.
gaireas, modh, breathnoireacht (3x3)
(iii)  Tarraing cruth agus treo an réimse mhaighnéadaigh sin.
an cruth ceart (3)
an treo ceart (3)

Nuair a chuirtear seoltdir iompartha srutha i réimse maighnéadach seachtrach,
d’fhéadfadh an seoltoir forsa a bhrath.

(iv)  Braitheann méid an fhorsa sin ar roinnt tosca. Ainmnigh tri cinn diobh.
floscdhlus maighnéadach, sruth, fad, uillinn (aon 3 x 2)

(v)  Diorthaigh slonn don fhérsa F a bhraitheann sruth g atd ag taisteal ar threoluas v
go hingearach le réimse maighnéadach de fhloscdhlus B.

F=BlIl (3)
I=gq/tagus|=vt (3)
F=qvB (3)

T4 lub chearnach, ag a bhfuil slios 5 cm, ag dul isteach i réimse maighnéadach de fhloscdhlis 0.4 T
le linn di bheith ag taisteal ar threoluas 6 m s™' comhthreomhar le slios amhain den chearndg.
Tda an chearndg ingearach le treo an réimse.

(vi) Bain Usaid as dli Faraday maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach chun a riomh cad é
an mean-flg a ionduchtaitear sa lub agus i ag dul isteach sa réimse.

V=do/dt // V=d®/dt (3)
® = BA = 0.001 Wb // V=BA/t=BAv/s (3)
t=s/v=0.00833s // V =Bsv (3)
V=012V // V=012V (3)

Is é dli Lenz an dli eile maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach.

(vii) Luaigh dli Lenz.
is amhlaidh gur leor treo srutha ionduchtaithe (3)
le cur i gcoinne an t-athrd a ba chdis leis (3)

(viii) Minigh an chaoi a bhfuil dli Lenz ina chas speisialta de phrionsabal imchoimeadta
an fhuinnimh.

murach sin, chruthoéfai fuinneamh (5)
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11.

Tégadh an fotagraf a thaispeantar le linn cruinnit den Deutsche Bunsen-Gesellschaft
(Cumann Bunsen na Gearmaine) in 1932.
Is iad James Chadwick, Hans Geiger agus Ernest Rutherford an tridr ata ina sui ar chlé ag an mbord.
T4 Lise Meitner agus Otto Hahn ina seasamh taobh thiar de Rutherford.
Bhi gairmréimeanna Chadwick agus Geiger an-chosuil lena chéile. D’oibrigh an bheirt acu faoi
stidradh Rutherford go luath ina gnairmréimeanna. Nios deireanai bhi siad ar thaobhanna difriula
i gcoinne a chéile ag féachaint leis an gcéad bhuama nuicléach a thégail - bhi Chadwick ag obair le
Tionscadal Manhattan i Meiricea agus Geiger leis an gClub Urainiam sa Ghearmain.
Go gairid sular togadh an fétagraf seo bhi Chadwick i ndiaidh an neodrén a fhionnadh. Sa
turgnambh a rinne sé d’ionsuigh nuicléas beirilliam-9 alfa-chaithnin agus astaiodh neodrén.
() Scriobh an chothromaéid nuicléach don mhéid sin a tharla.

Be] + Hei » C}? + n} (11x1)

(-3 do gach speiceas micheart breise)

(i)~ Riomh an méadu ar an bhfuinneamh cinéiteach le linn an fheiniméin sin.

E =mc? (3)
tiontu idir a.m.u. agus kg (3)
mais-uireasa a riomh (3)
tiontu do J (9.13 x 10723)) (3)

Is mar dhuine den bheirt a chéadcheap feadan Geiger-Miiller is fearr ata cuimhne ar Geiger.
(iiiy  Ta an fheidhm chéanna ag feadan G-M agus braiteoir soladstaide. Cad é an fheidhm sin?
chun radaiocht (iantdchain) a bhraith (3)
(iv) Déan cur sios, le cabhair lIéaraide lipéadaithe, ar phrionsabal oibriochta braiteora
den chineal sin.

gas / anéid // leathsheoltéir // leictreascép ordhuille luchtaithe (3)
ianuchan // dis leictreoin is poill // iantchan (3)
sruth // sruth // titeann na duilli (3)

(=1 mura bhfuil aon léardid ann)
Le linn do bheith ag obair le Rutherford, chuidigh Geiger le turgnamh an scragaill 6ir.
(v) Déan cur sios, le cabhair Iéardide lipéadaithe, ar thurgnamh an scragaill éir.
foinse alfa agus sprioc 6ir (3)
splancacha solais ar an mbrathadoir (3)
(-1 mura bhfuil aon léardid ann)
(vi) Cadiad na breathnuithe a rinneadh le linn an turgnaimh?
chuaigh an chuid is mé de na caithnini direach trid, sraonaiodh cuid acu beagan, chuaigh

beagan acu beagnach direach ar ais (3x2)
(vii) Cén choncluid a bhain Rutherford as faoi struchtur an adaimh?

spas folamh den chuid is mé le nticléas deimhneach (3)
(viii) Conas a d’fheabhsaigh Niels Bohr samhail Rutherford chun linespeictrim astaiochta

a mhinia?

leictreoin i leibhéil fuinnimh (3)

astaitear foton nuair a bhogann leictreoin idir leibhéil fuinnimh / hf = E,— En, (3)
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12.

Is gineaddir leictreastatach le haghaidh voltais arda a ghinitint é meaisin Wimshurst. Usaideann

sé na prionsabail a bhaineann le luchtu tri ionduchtu agus diluchtu pointe chun fuinneamh a
stérail in dha thoilleoir mhdra. Sholathair meaisini Wimshurst foinse ardvoltais i gcomhair na
bhfeadan X-ghathach is tuisce a bhi ann.

()  Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun luchtu tri ionduchtu a léiriu.
réad luchtaithe
an réad luchtaithe tugtha nios gaire don seoltoéir
an seoltadir talmhaithe
an talmhu bainte as

(nd bronnfar na 3 mharc dheireanacha ma bhaintear as an réad luchtaithe ag an am
céanna le baint as an talmhaithe, né roimhe)

(i) Minigh conas a tharlaionn diluchtu pointe.

carnaionn an lucht ag pointe

déantar an t-aer timpeall an phointe a iant / déanann iain san aer an pointe a neodru

3)
(3)
3)
3)

3)
(3)

Ta comhachar 20 cm? ag na platai i dtoilleoir platai comhthreomhara a bhfuil toilleas 3.2 pF aige,

agus ta na platai fad 15 mm dna chéile.

(iii)  Riomh ceadaiocht choibhneasta thréleictreach an toilleora.

C=€A/d (3)

€=2.4%x10 (Fm™) (3)

g=271 (3)
(iv) Céniarmhairt a bheadh ar an toilleas da ndéanfai an fad idir na platai a dhubailt?

laghdofai faoi fhachtdir de 2 é (3)
(v)  Tatrithoilleoir den chineal sin ceangailte go comhthreomhar mar a thaispeantar thios.

Minigh cén fath gurb é 9.6 pF an toilleas éifeachtach ata ag an gcomhcheangal seo.

méadaionn an (comh)achar faoi fhachtdéir de 3 (agus ta C comhréireach le A) (3)
(vi) Tarraing patrun an réimse leictrigh ata i dtoilleoir platai comhthreomhara luchtaithe.

na linte réimse a bheith comhthreomhar (3)

6+go- (3)
Feidhmitear voltas 20 kV idir an chatdéid agus an andid i bhfeadan X-ghathach.
(vii) Cén fath a mbionn an chatoéid i bhfeadan X-ghathach te?

le go dtarléidh astu teirmianach / le go scaoilfi leictreoin (3)
(viii) Riomh uasluas leictreoin nuair a ghluaiseann sé idir an chatoid agus an andid.

n»mv? [ qV (3)

nmv2 = qV (3)

v=84x10"ms™? (3)
(ix) Cad a tharlaionn d’fhuinneamh na leictreon nuair a bhuaileann siad an anéid?

tiontaithe go teas

tiontaithe go X-ghathanna (3+2)
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13.

(a)

Freagair cuid (a) né cuid (b).

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

| dtosach aimsire, gar do 14 bhilliun bliain 6 shin, bhi spas, damhna agus fuinneamh go Iéir na cruinne i dtoirt nios I
na an trilliinud cuid den mhéid ata sa lanstad a chriochnaionn an abairt seo. Bhi forsai an naduir a shainmhinionn an
chruinne aontaithe. De réir mar a mhéadaigh an chruinne go mear in imeacht codan soicinde, rud ar a dtugtar ré
Planck, scoilteadh an férsa aontaithe seo ina cheithre fhdrsa ar leith, na forsai is eol ddinn anois.

Ag an am sin, bhi damhna, i bhfoirm caithnini fo-adamhacha, agus fuinneambh, i bhfoirm fétdn, ag idirghniomhu gan
stad gan staonadh. Tiontaiodh fétéin ina ndiseanna damhna is frithdhamhna a diothaiodh ar an toirt agus a thug a
gcuid fuinnimh ar ais do fhotéin.

An trath sin bhi an chruinne ina anraith choipthe de chuairc agus leaptdin. Dé réir mar a lean sé air ag méadu agus ag
fuaru thainig cuairc le chéile chun caithnini nua a fhoirmiu ar a dtugtar hadréin. Ag an bpointe sin bhi méadu tagtha ar
an gcruinne no go raibh si roinnt solasbhlianta trasna agus gan ach soicind amhain caite.

In CERN tathar ag baint Usaid as luasaire caithnini ciorclach, ar a dtugtar an timbhuailteoir Mér Hadrén, chun na dalai
sin a athchruthu.

Arna chur in oiritint 6 ‘Astrophysics for People in a Hurry’ (Neil deGrasse Tyson) W.W. Norton & Company 2017

(7)

(i)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

Luaigh comhdhéanamh cuarc an phrétadin.

suas, suas, sios (7)
Liostaigh na fdrsai a bhraitheann proton in ord laghdaitheach a nirt.

laidir, leictreamaighnéadach, lag, imtharraingteach (4x1)
san ord ceart (3)

Cuireann tairiseach Planck coibhneas ar fail idir fuinneamh agus miniciocht. Ta luach
6.6 x 10734 ) s aige. Slonn an t-aonad sin i dtéarmai méadar, cileagram agus soicindi.

kg m? s (7)
Scriobh cothromaid nuicléach i gcomhair diothu dise prétdin agus frithphrotain.
pl+pi=2y (7x1)

(-3 do gach speiceas micheart breise)

Tdairgeann fétén dis mhudin is frithmhudin. Riomh fuinneamh iosta an fhétdin
i leictreonvoltai.

E = mc? (3)
m=2my (3)
m =2 x 206.9 x 9.109 x 10-3! = 3.769 x 1028 (kg) (3)
E=3.388 x 107! (J) (3)
E=2.115 x 108 eV 2)

San Imbhuailteor Mor Hadrdn, conas a dhéantar caithnini (a) a luasghéaru,

(b) a choinneail i ngluaisne chiorclach?

(a) voltas / réimse leictreach / réimse maighnéadach

(b) réimse maighnéadach (4 +3)
In 1932 rinne Walton agus Cockcroft ceann de na chéad luasairi caithnini a bhi

usaideach. Luaigh dha chuis ar bhain suntas eolaioch lena gcuid turgnamh leis

an luasaire sin.

an chéad uair a fioraiodh E = mc? tri thurgnamh
an chéad chlaochlu tri tUsaid a bhaint as caithnini a luasghéaraiodh go saorga (4 +3)
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(b)

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Thosaigh ré faisnéise an chine dhaonna ar an 16 Nollaig, 1947 nuair a cheangail na fisiceoiri John Bardeen agus Walter
Brattain leictreoidi uachtair de ghearmainiam a céirealadh go speisialta agus a bhi ina shui ar an triu leictreoid. Nuair
a chuaigh sruth beag ag sreabhadh tri cheann de na leictreoidi, chuaigh sruth i bhfad nios ldidre ag sreabhadh trid an

da cheann eile. Bhi an trasraitheoir tagtha ar an saol.

Is gléas leathsheoltdra é an trasraitheoir ar féidir é a Usaid chun voltas a aimplit né chun comharthai leictreonacha a

mhalartu.

Arna chur in oiritint é ‘The Physics Book: From the Big Bang to Quantum Resurrection’ (Clifford A. Pickover) Sterling New York 2011

(1 Minigh an chaoi a noibrionn fotaidhé-aid.
dé-éid i gcul-laofacht
fétoin ionsuite chun dis leictreoin is poill a chruthu
sruthanna reatha

(i) s féidir dé-oidi a usaid chun coigeartéir droichid a dhéanamh.
Tarraing léardid chiorcaid de choigeartdir droichid.

ceithre dhé-éid
an cdiriu ceart ar taispeadint

(iiiy  Déan sceitse de phatrudin an voltais ionchuir agus an voltais aschuir
i gcomhair coigeartoir droichid.

aiseanna lipéadaithe (V agus t)
ionchur sruth ailtéarnach (a.c.)
aschur sruth direach (d.c.)
(iv) Tarraing an struchtur atd ag trasraitheoir dépholach.

n (tiomsaitheoir), p (bun), n (astaire)

(3)
(2)
(2)

(4)
(3)

(3)
(2)
(2)

(3+2+2)

(v) Tarraing léaraid chiorcaid d’aimplitheoir voltais. Cuir in idl go soiléir an voltas ionchuir

agus an voltas aschuir.

an tsiombail do thrasraitheoir

foinse an voltais

voltas ionchuir idir an bun agus an t-astaire
voltas aschuir trasna na friotéra léid
friotoir laofa ar taispedint san ait cheart

(vi) In aimplitheoir voltais, cén fheidhm ata (a) ag an bhfriotair 16id,
(b) ag an bhfriotdir laofa?

(a) tiontaionn sé athru i sruth an tiomsaitheora do voltas aschuir mér

(b) cinntionn sé go bhfuil an cumar bun-astaire tul laofa

(3)
(3)
(3)
(3)
(2)

(4 +3)

(vii) s féidir trasraitheoir a usdid i gciorcad mar gheata NOT. Cén t-ainm ata ar an gciorcad

sin? Tarraing tabla firinne do gheata NOT.
inbhéartdir voltais
ionchur 1 : aschur 0

ionchur 0 : aschur 1
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14. Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), (d).

(a) Ta sféariarainn de mhais 40 g ar crochadh as lingean agus ascalaionn sé
de ghluaisne armdnach shimpli. Is é peiriad an ascalichain na 0.74 s.

()  Cadis gluaisne armdnach shimpli ann?
luasghéaru comhréireach le dildithrit / cothroméid agus nodaireacht (3)

(i) Riomh an tairiseach lingedin.

T=2n/w (3)
w =8.49 (s?) (3)
w?=k/m (3)
k=2.88Nm? (3)

(iii)  Riomh luasghéaru an sféir nuair ata sé dildithrithe fad 18 mm
6na shuiomh cothromaiochta.

a=w’s (3)

a=13ms>? (3)
Tugtar an sféar iarainn agus an lingean chun fois agus ceanglaitear maighnéad beag den
sféar. Nuair a cheanglaitear an maighnéad den sféar, cuirtear 15 mm le fad an lingeain.

(iv)  Riomh mais an mhaighnéid.

mg [ kx (3)
mg = kx (2)
m=44g (2)

(luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s72)
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(b) Iséard is fuaimiocht uisce ann na staidéar na fuaime san uisce. Breathnaitear iarmhairt
Doppler i bhfuaimiocht uisce.

()  Cad éiarmhairt Doppler?
athru (dealraitheach) i miniciocht (2)
de bharr na gluaisne coibhneasta idir foinse agus breathnéir (3)
(/)  Déan cur sios ar conas is féidir iarmhairt Doppler a léiriu sa tsaotharlann.
gaireas, modh, breathnéireacht (3x3)

Ta foinse fuaime ag gluaiseacht faoi uisce agus astaionn si fuaim de mhiniciocht 800 kHz
le linn di bheith ag taisteal i dtreo brathaddra faoi uisce, agus braitear miniciocht 806 kHz.

(iii)  Riomh luas na foinse.

f'=cf/(ctu) (3)
ionadu (3)
u=11.02ms? (3)

Taistealaionn fuaim nios tapula san uisce na san aer. Nuair a thaistealaionn tonn fuaime
amach as uisce isteach san aer, déantar an tonn fuaime a athraonadh.

(iv) Tarraing ga-léaraid ina dtaispeantar athraonadh toinne fuaime de réir
mar a thaistealaionn si amach as uisce isteach san aer.

an tonn ag athru treo de réir mar a thaistealaionn si 6n uisce go dti an t-aer (3)
i dtreo na normaltachta (2)

(luas fuaime san uisce = 1480 m s™)
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(c) Saniarmhairt fhétaileictreach, astaitear leictreoin de dhromchla miotail nuair a bhionn
miniciocht f ag an solas isteach de dhéine I, agus nuair is airde f na luach airithe fo, an
mhiniciocht tairsi.

Déan cur sios ar an méid a tharlaionn sna cdsanna seo a leanas:
()  f>fo,tdftairiseach agusta | ag méadu,
tuilleadh leictreoin astaithe (2)
leis an fuinneamh/luas céanna (2)
(i) f>fo,td fag méadu agus ta | tairiseach,
an lion céanna leictreoin astaithe (2)
ach le nios mé fuinnimh/luais (2)
(iii)  f<fo,ta ftairiseach agus ta | ag méadu.
ni astaitear aon leictreon (4)
T4 solas de thonnfhad 440 nm ionsaitheach ar mhiotal a bhfuil feidhm oibre 2.6 eV aige.

(iv)  Riomh miniciocht tairsi an mhiotail.

hfo=@ (3)

fo=6.3 x 10% Hz (3)
(v)  Riomh uasluas na leictreon a astaitear.

hf = @ + Bmv? (3)

c=fA (3)

%mv?=3.5x10"2(J) (2)

v=2.8x10°ms (2)
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(d) s éard is lionsai cruinnedin ann na sféir ghloine ar féidir iad a usaid i gcomhair
éifeachtai speisialta san fhotagrafaiocht.

Ni hionann an luas faoina dtaistealaionn solas san aer agus i ngloine.

() San fhoétagraf taispeantar iomhad inbhéartaithe de shliabh a foirmiodh i lionsa
cruinnedin. Tarraing ga-léardid ina dtaispeantar conas a fhoirmitear iomha
inbhéartaithe i lionsa. An bhfuil an iomha fior né fioruil?

lionsa inréimneach
réad lasmuigh de f

na gathanna cearta ar taispedint

ta an iomha fior
Is é uillinn chriticidil na gloine i lionsa cruinnedin na 41.4°,
(i)  Céardis bri le huillinn chriticiail?

uillinn an ionsaithe (i mean nios dluithe)

sa chaoi is gur 90° an uillinn athraonta

/ tarléidh frithchaitheamh inmhednach iomlan sa chas gur uillinn nios mé é
(iii)  Riomh luas an tsolais sa lionsa cruinnedin.

n=1/sinCndé n =ci/cz

1/sinC = c¢1/c:

c2=1.98x108ms™!

(iv)  Minigh an fath a spréitear solas ban nuair a ghluaiseann sé trid an lionsa cruinnedin.

taistealaionn dathanna éagstula solais

ag luasanna éagsula (i ngloine) / bionn comhéifeachtai athraonta éagsula acu

(3)
(3)
3)

3)

(3)
(3)
(2)
(2)
(2)

(2)
(2)

(bronn 4 mharc ar “nil éadain an lionsa comhthreomhar”)
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