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Noéta do mhuinteoiri agus do scoldiri faoi tUsdid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcala a fhoilsionn Coimisitin na Scruduithe Stait ceaptha lena n-Usaid
mar chaipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilidint i
[éirléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilidint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléiriid. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatdireacht ar obair na scridaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntiu go gcuirtear an scéim mharcdla i bhfeidhm go comhleanunach agus go beacht.
Bionn an Priomhscrudaitheoir i bhfeighil an phréisis agus is gnach go mbionn
Priomhscrudaitheoir Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir an t-udaras
deiridh i dtaca le cé acu a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa
d'obair iarrthéra né nar cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scruduy, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthdiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthéiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an gha le comhleanunachas caighdean a choimead 6 bhliain
go bliain. Aistriichdan ar an scéim chriochnaithe ata sa chdipéis fhoilsithe seo, mar a
cuireadh i bhfeidhm ar obair na n-iarrthairi uile i.

Is coir a n6tail i gcas scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamlaireacha nach bhfuil sé
i gceist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula né malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni céir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am ata le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athru ar shonrai marcala cineal dirithe
ceiste i gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrudu foriomldn bliain airithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdedn comhleanunach measunachta ¢ bhliain go bliain. D3
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtur, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na
scéime marcala in dbhar dirithe athru ¢ bhliain go bliain gan rabhadh.



Ba chair na pointi seo a leanas a thabhairt chun aire i ndail leis an scéim mharcala seo.

1. | gcdsanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntdbhachta, focail nach mér iad a bheith ina

gcomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthéra go ngnéthofai na marcanna a luaitear leo.

2. Is focail, leaganacha no raitis atd ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /, eatarthu

agus td an glacadh céanna leo araon.

3. Freagrai a dheighltear dna chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin ata comheisiach. Ni
féidir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhain den // a thabhairt san aireamh le freagra

neamhiomlan dn taobh eile.

4. Nil na tuairisci, modhanna na sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhalach agus is féidir

glacadh le freagrai malartacha baili eile.

5. Is de réir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear
i leith an fhreagra ar an scrudphaipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le
freagra ar bith. Tharlédh da bhri sin go mbeadh athru ¢ bhliain go bliain i gcas ar bith faoi

leith.

6. lgcdsgobhfagtar aonaid chuiar lar (ndé i gcas aonaid mhichearta) sna freagrai deiridh, baintear

aon mharc amhdin mura gcuirtear a mhalairt in iul.

7. Nuair a bhionn graif 4 dtarraingt, baintear marc amhain as scadla michui a Usaid.

8. Gach uair da dtarlaionn botun uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhain.

0. Nior cheart nialas a thaifeadadh ach amhain nuair a rinne an t-iarrthoir iarracht an cheist a

fhreagairt ach nach bhfuil marcanna tuillte aige. Mura ndéanann an t-iarrthdir iarracht

ceist (nd cuid de cheist) a fhreagairt ba cheart do scrudaitheoiri NR a thaifeadadh.
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10. Tathar ag suil go ndéanfaidh scriddaitheoiri anétail ar chodanna de fhreagrai mar a

threoraitear ag an gcomhdhail mharcala. (Féach thios.)

Siombail Ainmnigh Usaid
X Crosiil Eilimint mhicheart
J N Ticn Eilimint cheart (n marc)
Laibin Chlé Chu_n c_ea.nn de roinnt |§rr§chta| ar fhreagra a
shainaithint agus a dheighilt
] Ldibin Dheis Chun ceann de roinnt iarrachtai ar fhreagra a
shainaithint agus a dheighilt
Line chorrach . .
. Le tabhairt faoi deara
chothromdnach
Line ch h , .
ine ¢ .orrac Leathanach breise (ag iochtar an leathanaigh)
cheartingearach
-1 -1 -1
" A Eilimint in easnamh
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| dturgnamh chun prionsabal imchoimeadta an mhdéimintim a fhioru, cuireadh corp A ag gluaiseacht ar
treoluas tairiseach. Bhuail sé i gcoinne corp eile, corp B, a bhi ar fos i dtus ama agus ghluais na coirp ar

aghaidh le chéile ar threoluas tairiseach.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais chorpA = 125.6¢g

MaischorpB = 11l1.1g

An fad a thaistil corp A i gcaitheamh 0.2 s roimh an imbhualadh = 11.4cm
An fad a thaistil corp A agus corp B i gcaitheamh 0.2 s tar éis an imbhuailte = 6.1cm

()  Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.

Dha thralai / marcach ar rian 3
Modh ceangail 3
Amadair 3

(i)  Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh an t-eatramh ama.
Lion bearnai  // geata solais 3
% 0.02 (s) // rothai ag dul trid 3

(iii)  Cén chaoi ar ioslaghdaiodh (a) iarmhairti na frithchuimilte agus (b) iarmhairti na
domhantarraingthe?

Cuisin aeir // raon claonta 3
Raon cothromanach // férsa cuimilte = forsa imtharraingthe / luasghéaria = 0 3
[“Dustadil/cuir snas ar an ruidbhealach” — 3 mharc ar a mhéad]

Bain usdid as na sonrai

(iv) chun treoluas tosaigh agus treoluas deiridh chorp A a riomh,

v =- 3
t
114, 061

Uu=— nov=—- 3
0.2 02

u=057ms!: v =0.305ms™? 2+1

(v)  chun aléiria conas a fhioraionn an turgnamh prionsabal imchoimeadta an mhoéimintim.
p=mv 3
pp = (0.1256)(0.57) n6 p, = (0.1256 + 0.1111)(0.305) 3
pp,= 0.072 (kgms™1); p,=0.072 (kg ms™1) [nil aonaid riachtanach] 1+1
Pp = Pa 2
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2.

| dturgnamh chun comhéifeacht athraonta gloine a aimsiu, cuireadh solas tri bhloc gloine agus
tomhaiseadh uillinn ionsaithe i agus uillinn athraonta r le haghaidh luachanna éagsula i.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

i(°) 30 40 50 60 70 80
r(°) 19 25 31 35 39 41

() Minigh conas a aimsiodh an ga athraonta agus an uillinn athraonta.
Ach usaid a bhaint as bosca gathanna / bioranna / Iéasar deimhnitear an ga sa bhloc 3
Tarraingitear normal ag an bpointe ionsaithe 3
Déantar an uillinn idir an normal agus an ga sa bhloc a thomhas le huillinntomhas 3

(i) 1 gcas go mbainfi usaid as uillinn ionsaithe nios 14, cén fath a mbeadh cruinneas nios 14 ar
thomhas na huillinne athraonta?

Uillinn nios 3
Céatadan earrdide nios mo [-1 mura luaitear“céatadan”] 3

(iii)  Bain usaid as na sonrai agus tarraing graf oiriunach chun dli Snell a fhioru.

6 luach de sin i agus sin r riofa 3
sini 0.50 0.64 0.77 0.87 0.94 0.98
sinr 0.33 0.42 0.52 0.57 0.63 0.66
Aiseanna lipéadaithe 3
6 phointe breactha 3
Line dhireach le hoiritiint mhaith 3

(iv)  Minigh conas a fhioraionn do ghraf dli Snell.
Graf line diri 3
Trid an mbunphointe 3

(v)  Bain Usaid as do ghraf chun comhéifeacht athraonta na gloine a riomh.

m= 2% 3
X2—X1

lonadu ceart ag usdid dha phointe 6n line ar an ngraf 2

Freagracuilem =n ~ 1.50 2
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| dturgnamh chun luas na fuaime san aer a aimsia, d’aimsigh mac léinn luachanna /, na faid a bhi ag
colun caol aeir nuair a bhi sé ar crith ar mhiniciochtai bunusacha éagsula f.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

£ (Hz) 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
I (cm) 340 | 283 | 24.0 | 205 | 19.1 | 17.0

() Tarraing léaraid lipéadaithe den chaoi ar leagadh amach an gaireas sa turgnamh seo.

Colun aeir agus gabhlég thiunta 3
Modh chun fad an choltin aeir a choigeartu 3
Leagan amach ceart 3 9

(i)  Conas a d’aimsigh an mac léinn fad an choluin aeir le haghaidh miniciocht ar leith?
Coinnigh gabhlég thiunta ag creathadh os cionn an choltin aeir 3
Athraigh fad an choldin aeir go dti go gcluintear fuaim ard 3 6

(iii)  Conas a chinntigh an mac léinn gurbh i an mhiniciocht bhundsach, agus ni forthon,
a breathnaiodh?

w
w

Tosaigh le fad gairid (agus méadaigh an fad go dti go gcluintear an chéad fhuaim ard)

(iv) Bain usaid as na sonrai chun graf de fin aghaidh '/; a tharraingt.

6 luach de '/, riofa 3
f 250 300 350 400 450 500
1/l 2.94 3.53 4.17 4.88 5.24 5.88
Aiseanna lipéadaithe 3
6 phointe breactha 3
Line dhireach le hoiritiint mhaith 3 12

(v)  Riomh fana do ghraif.

m = Y2 2
X2—X1

lonadu ceart ag usdid dha phointe 6n line ar an ngraf 2

Freagra cuile m =~ 85 2 6

(vi) Uaidh sin, né ar shli eile, riomh luas na fuaime san aer.
v= fa 2
v~340ms! 2 4
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4,

| dturgnamh chun friotachas niocréim a aimsiu, taifeadadh friotaiocht R de chuid /, fad sreinge a raibh
trastomhas aonfhoirmeach aici. Rinneadh é seo le haghaidh roinnt fad sreinge éagsuil. Tomhaiseadh
trastomhas na sreinge freisin.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

[ (cm) 30 40 50 60 70 80

R (Q) 011 | 014 | 017 | 021 | 024 | 0.28

Trastomhas na sreinge = 2.05 mm

() Ainmnigh na piosai gairis ar baineadh Usdid astu chun (a) trastomhas, (b) fad agus (c) friotaiocht
na sreinge a thomhas.

(a) Micriméadar / cailpéar vernier / cailpéar dhigiteacha 3
(b) Méadarshlat 3
(c) Om-mhéadar / ilmhéadar 3

(i)  Conas a chinntigh an mac léinn go raibh trastomhas aonfhoirmeach ag an tsreang?
Trastomhas tomhaiste ag aiteanna difritla ar an tsreang / gan chorra 3

(iii)  Bain usaid as na sonrai chun graf de R in aghaidh / a tharraingt.

Aiseanna lipéadaithe 3
6 phointe breactha 3
Line dhireach le hoiritiint mhaith 3

(iv) Riomh fana do ghraif.

m = Y2 2
X2—X1

lonadu ceart ag usdid dha phointe 6n line ar an ngraf 2

Freagra cuile m = 0.34 2

(v)  Uaidh sin riomh friotachas an mhiotail.

_RA

p~1.12 x10°°Qm 3
(vi) Cén t-athru a thiocfadh ar an bhfriotaiocht d’fhad seasta sreinge da ndéanfai a trastomhas a
dhdbailt?
Roc% //p=¥ agus A = mr? 2
4 huaire 2
Nios lu 3
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(a) Luaigh dli Boyle.
Do mhais sheasta gais
Ag buan-teocht
T4 an bru i gcomhréir inbhéartach le toirt 3+2+2
(b) Tadlus 3.7 x 1017 kg m-3 ag neodrdnréalta. Cén ga a bheadh ag an Domhan da mbeadh an dlus
céanna aige is atd ag an neodrdnréalta?
p=§ /V=1.62x107

4
V=§1tr3

r=157m 3+42+2
(c) Tafad 22 cm ag lingedn nuair ata medchan 2 N chrochta de. Is € 50 N m-1an tairiseach lingeain.
Riomh fad nadurtha an lingedin.

F = —ks
Ss=4cm
Fad nadurtha = 18 cm 3+2+2

(d) Tarraing ga-léaraid chun iomha 3 foirmiu i scathan dronnach a léiriu.
Frithne agus scathan ceart
Dha gha chearta

Linte cui taobh thiar den scathan agus iomha cheart 3+2+2
(e) Cadis brile haimplititid toinne?

Uasta

Dilaithriu (6n ionad fois) 4+3
(A Ainmnigh ceann amhain de tri dhath phriomhdula an tsolais. Cad é a dhath comhlantach?

Dearg // glas // gorm 4

Cian // maigeanta // bui 3

(g) Tarraing léardid lipéadaithe chun a thaispeaint conas is féidir patran réimse leictrigh a léiriu sa
tsaotharlann.
Foinse ardvoltais [-1 mura luaitear “ard”]
Ceangailte trasna na bplatai le hola, seimilin 4+3
(h) Déanidirdhealt idir seoladh intreach agus seoladh eistreach i leathsheoltoir
Ta intreach tri leathsheoltdir ion / intreach: is ionann lion na bpoll agus na leictreon
Ta eistreach tri leathsheoltdiri dopailte / eistreach: iomarca poll né leictreon 4+3
()  Taispedntar sceitse d’fhotaichill sa lIéaraid.
a. Cé na cdithnini a ghluaiseann idir leictreoidi na fétaichille?

Leictreoin

b. Cén treo ina ngluaiseann na cdithnini?

O chatéid go hanéid 4+3

(/)  a. Scriobh cothromaid nuicléach chun diothu dise posatrdin agus leictreoin a léiriu.
de+%e/e +et 2+2
- 2hf [ - 2y 2+1
no

b. Tarraing an tabla firinne do gheata OR.

1+1-51,1+0->1,0+1->1,0+0->0 2+2+2+1
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Is féidir gluaisne agus iarmhairti férsai a mhinid ma dsdidtear tri dhli gluaisne Newton.

() Luaigh dlithe gluaisne Newton.

Fanann corp ag treoluas tairiseach / fanann corp ar fos

Mura ngniomhaionn férsa air

T4 forsa i gcomhréir le

Rata athraithe an mhéimintim

Nuair a chuireann corp A férsa ar chorp B

Cuireann corp B forsa urchomhaireach céanna ar ais ar chorp A
(if)  Taispedin gur cas speisialta de chuid dara dli Newton é F = ma.

F = k% Ta / Fi gcomhréir Ie%
mAv
F = kma

(O shainmhinit an niatain) k = 1 mar sin F= ma

N NN NNN

NN N N

(iiiy  Déan cur sios ar thurgnamh chun comhthoradh dha veicteoir chomhphldnacha a aimsiu.

Gaireas
Modh oibre
Breathnu
Bogann imreoir cruicéid a lamha 6 ghluaisne na liathroide agus i ag breith uirthi.

w w

(iv)  Usaid dlithe gluaisne Newton chun a mhinid cén fath a mbogann si a ldmha 6 ghluaisne na

liathroide.

F x v / am nios faide, da bhri sin férsa nios lu

Ansin caitheann si liathrdid suas ar treoluas tosaigh 28 m s™* ar uillinn 45° leis an gcothroman. Bhi a
[dmh 1.6 m os cionn na talin. Tamall gearr ina dhiaidh sin rug imreoir eile ar an liathréid. Nuair a

rugadh ar an liathréid is ag airde 1.6 m a bhi an liathréid aris.
Riomh
(v)an méid ama a chaith an liathréid san aer,
v=u+at/s=ut+%at2
4.04s
(vi) an fad cothromanach a thaistil an liathréid,
s=vt//v=28cos45 (= 19.8)
s=80m
(vii) an uasairde os cionn na talun a bhain an liathréid amach.

s=ut+%at2/v2=u2+2as

=20+1.6=21.6m [-1 ma fhagtar suimiu 1.6 m ar lar]
(viii) Tarraing léardid a thaispeanann an treoluas v agus an luasghéaru a atd ag an liathrdid nuair a

3

3
3

12

bhionn si ar uasairde. Taispedin an fdorsa (na fdrsai) F atd ar an liathroéid freisin. Bain Usaid as na

litreacha v, a agus F chun do veicteoiri a lipéadu.
v cothromanach; a ceartingearach sios; F ceartingearach sios
(luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s72)
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Is féidir le gach corp miotail atd inslithe lucht a stérdil.
()  Déan cur sios ar conas is féidir corp miotail piorrachruthach a luchtu tri ionduchtu.

Tabhair corp luchtaithe nios gaire don seoltdir piorrachruthach 3
Ceangail an seoltoéir go Talamh 3
Bain an ceangal go Talamh, ansin bain an corp luchtaithe 3
(if)  Tarraing léaraid a thaispedanann ddileadh an luchta ar an gcorp i ndiaidh an luchtaithe.
Luchtanna scaipithe ar fud, le tiichan ag an gceann pointedilte 3

Déanann toilleoir luchtaithe fuinneamh a storail.
(iii)  Sainmhinigh toilleas.

Nodaireacht minithe
(iv) Tarraing an tsiombail chiorcaid do thoilleoir.

Siombail 3
Ta toilleoir 4000 UF ceangailte trasna 500 V. Déantar an fuinneamh ata stérdilte a thiontu go teas
nuair a dhiluchtaitear an toilleoir tri eilimint téimh ata suite in 40 g d’uisce i soitheach inslithe.
(v) Riomh an t-uasardu i dteocht an uisce.

E =2CV2n6 E = mcA@ 3
mcA@ = 1CV? 3
3°C 3

(vi) Déan cur sios ar thurgnamh a thaispeanann conas a athraionn toilleas toilleora platai
comhthreomhara i gcoibhneas leis an bhfad ata idir na platai.

Gaireas 3
Modh oibre 3
Breathnu 3

Feidhmionn crisca Leyden mar thoilleoir platai comhthreomhara.

Déanann mac léinn crusca Leyden sa tsaotharlann. T4 soitheach sorcdireach gloine ann ag a bhfuil ga
inmhednach 6 cm. Is i gloine an chrusca tréleictreach an toilleora agus ta ceadaiocht choibhneasta 2.1
agus tius 5 mm aici. Ta ballai ceartingearacha inmhedanacha agus seachtracha an chrusca clidaithe le
scragall alimanaim ata 17 cm ar airde.

(vii) Riomh achar dromchla an tsorcéra inmhednaigh den scragall alimanaim.

A =2nrh 3

A=0.064m? 3
(viii) Riombh toilleas an chrusca Leyden.

c=¢

T d

C =0.238nF
(ix)  Cén t-airi de chuid gloine a fhagann gur féidir i a Usaid mar thréleictreach?

Inslitheoir 5

(saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K™)
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In 1896 d’aimsigh Henri Becquerel radaighniomhaiocht.
Sainmhinigh (i) radaighniomhaiocht, (ii) an bheicireil.

() discaoileadh (spontaineach) nuicléis 3
(-1 as “adamh” seachas nuicléas)

Le hastu na radaiochta 3

(if) Discaoileadh amhain sa soicind 3

Sa tsraith meatha Urdiniam, meathann U-238 ina Pb—206 i sraith alfa-mheatha agus béite-mheatha.
Is alfa-mheath é an chéad mheath sa tsraith seo agus is béite-mheath é an meath deiridh.

(i)

(iv)

Scriobh cothromaid nuicléach don chéad mheath sa tsraith seo.

238U - $He + 234Th 7x1

Scriobh cothromdid nuicléach don mheath deiridh sa tsraith seo.

28T > _Je + 235Pb 7x1
(v) Riomh an lion iomlan alfa-chaithnini agus an lion iomlan béite-chaithnini a astaitear sa tsraith.

8 alfa 3

6 bhéite 3

Ta leathré 4.5 x 109 bliain ag U-238.

(vi)

(vii)

(viii)

Cé mhéad ama a thégfaidh sé sula dtiocfaidh laghdu d’fhachtoir a 8 ar lion na nuicléas U-238

i sampla?
3 leathré 3
1.35 x 10 bliain 3
Ta 3.2 x 1010 ndicléas i sampla U-238. Riomh a ghniomhaiocht.

In2
A=— 3

Ty

2

A= AN 3
A=1.56x 1077 Bq 3
U Is iseatdp d’drainiam é U-238. Cad is iseatdip ann?
An lion céanna protén / an uimhir adamhach chéanna / an duil chéanna 3
Lion éagsuil neodrén / maisuimhir éagsuiil 3

Is cuid den tsraith meatha Urdiniam é gas raddin.

(ix)

()

Cén fath a meastar go bhfuil radén dainséarach?

e.g.radaighniomhach 3
Conas is féidir carnadh radéin i bhfoirgneamh a laghdu?
Umar / scannan / aeru 3
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Ta dha chineal giotar ann, giotair fhuaimiula agus giotdir leictreacha.

| gcas na ngiotar fuaimidil tarlaionn athshondas idir na sreanga ata ar crith agus pairteanna eile an
ghiotair.

() Sainmhinigh athshondas.

Aistria fuinnimh 3

Idir dha chorp lena mbaineann an mhiniciocht nadurtha chéanna 3 6
(if) Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun athshondas a léiriu.

Gaireas 3

Modh oibre 3

Breathnu 3 9

Ta sreang giotdir 2 m ar fad agus ta mais 0.88 g aici. T4 si rite idir dha phointe sheasta atd 65.1 cm 6na
chéile ar ghiotar. Ansin déantar i a phiocadh agus cuirtear i ar crith ar mhiniciocht bhunusach 330 Hz.
(iii)  Tarraing léaraid lipéadaithe a thaispedanann sreang giotair ata ar crith ar a miniciocht bhunusach.

Noid ag gach ceann 3
Frithnéd amhain sa lar 3 6
Riomh
(iv) an teannas sa tsreang,
-3
u=?/”=0.88>;10 3
1T
f=z m 3
lonadaiocht 3
T=81N 3 12
(v) luas na fuaime sa tsreang.
v=fAa 3
V=429 ms? 3 6

Sa ghiotar leictreach, braitheann glacaire maighnéadach an creathadh sa tsreang. Ta an glacaire
déanta de mhaighnéad fosaithe agus corna timpeall an mhaighnéid. Nuair a chuirtear an tsreang ar
crith ionduchtaitear emf.

(vi) Tarraing an réimse maighnéadach timpeall ar bharra-mhaighnéad.

Cruth ceart 3
An treo ceart 3 6
(vii) Mlinigh conas a ionduchtaitear emf sa chorna.
Corna Gluaisteach 3
Gearrann an réimse maighnéadach athraitheach an corna 3 6

(viii) Sceitseail graf chun a thaispedint conas athraionn an sruth aschuir le himeacht an ama.
Aiseanna lipéadaithe
s.a. 3+2 5
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10.

(a)

Freagair pairt (a) né pairt (b).

()  Cadiad an da fhérsa bhunusacha a bhraitheann an neoidriond?

Lag, imtharraingthe 3+3 6
(i) 1s baill d’aicme na méasodn iad pidin agus cédin. Cad is méasdin ann?

Péire cuarc agus frithchuarc 3 3
(iii)  Liostaigh na tri chinedl neoidriond in ord mais mhéadaitheach.

Leictreon neoidriond, muon neoidriond, tau neoidriond [td ord ar bith inghlactha] 3 x 2 6
(iv) Cén fath nach bhfuil gd le tollan chun na neoidrionénna a iompar faoi thalamh go South Dakota?

Mais bheag / gan aon lucht / beagan idirghniomhaithe le habhar 3 3
(v) Riomh an t-am a thégann sé ar an neoidriond taisteal 6 Fermilab go South Dakota.

=

t=4.4ms 3 6

| dturgnambh eile in Fermilab, imbhuailtear le chéile dha phrétdn, a bhfuil 29 GeV d’fhuinneamh
cinéiteach ag gach ceann acu, agus cruthaitear caithnini nua. Tar éis an imbhuailte, is € 16 GeV an
fuinneamh cinéiteach iomlan atd ag an dé phrétén agus na cdithnini nua le chéile.

(vi) Riomh mais iomlan na gcaithnini nua a chruthaitear.

Athru i bhfuinneamh = 42 (GeV) 3
6.72 x 1072 () 3
E = mc? 3
m=7.48 x 10726 kg 3 12

Nocht Enrico Fermi an tuairim gurb ann don neoidrioné. Ina theannta sin, thog sé an chéad imoibreoir
eamhnaithe nuicléach a bhi féinchothaitheach.
(vii) Cad is eamhnu nuicléach ann?
Scoilteadh nuicléis mhdir i nuicléis nios I 3
[-1 as “adamh” seachas nuicléas]
[-1 as méid an nuicléis a fhagdil ar lar]
Leis an astu fuinnimh agus neodrén 3 6
[-1 as neodrdin a fhdagdil ar Ilar]
(viii) Cén fath go raibh imoibreoir nuicléach Fermi féinchothaitheach?
Imoibrit slabhruil / ar an mean bhi gach eamhnu ina chuis le heamhnu eile 4 4
(ix)  Baineadh usaid as graifit ina imoibreoir nuicléach. Cad chuige an ghraifit?
Chun neodrdéin ghasta a mhoillit / chun an rata eamhnaithe a mhéadu / chun gniomhi mar

mhaolaire 4 4
(x)  An prodiseas spontaineach né neamh-spontaineach é an t-eamhnu nuicléach? Minigh do

fhreagra.

Neamh-spontdineach 3

T4 gd le neodréon chun tionscnamh 3 6
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(b)

Braitheann agus tomhaiseann galbhanaiméadar luailchorna sruthanna beaga.

()  Déan cur sios, le cabhair Iéaraid lipéadaithe, ar phrionsabal oibriochta an ghalbhanaiméadair.

Corna, croileacan, maighnéid, lingedan, pointeoir agus scala 3
Sruth i gcorna 3
Braitheann an corna férsa agus rothlaionn sé 3

(if)  Tarraing léaraidi lipéadaithe a thaispeanann conas is féidir galbhanaiméadar luailchorna a
thiontu (a) ina aimpmhéadar, (b) ina dm-mhéadar.
(a) Friotaiocht iseal
| dtreocheangal
(b) Friotdir inathraithe agus solathar cumhachta
I sraithcheangal

W w ww

12

(iii)  Ta sraonadh lanscala 50 mA ag galbhdnaiméadar luailchorna agus friotaiocht inmhéanach 7.2 Q.

Riomh an fhriotaiocht is ga chun é a thiontu ina voltmhéadar a bhfuil sraonadh [anscdla 10 V

aige.
Rtotal = x + 7. 2
R="Y

1
Rmultiplier =193 0

Is féidir le LEDanna sreabhadh srutha a léiriu freisin.
(iv) CadisLED ann?

Dé-6id astaithe solais 3
(v)  Déan cur sios, le cabhair |éardid lipéadaithe, ar phrionsabal oibriochta LED

Léaraid le cumar p-n agus ciseal idithe 3

Nasc tul-laofachta, idirghniomhaionn leictreoin agus poill 3

F6tdin astaithe 3
(vi) Ta LEDanna so-bhriste. Conas is féidir iad a chosaint i gciorcad?

Friotdir 3

| sraithcheangal 3
(vii) Luaigh dha dhifriocht idir LEDanna agus fotaidhé-oéidi.

Astaionn LEDanna solas, ni mor d’fhotaidhé-oéidi solas a ionsu 4

LEDanna i dtul-laofacht, fétaidhé-éidi i gcul-laofacht 4

An Ardteistiméireacht, 2020 [13] ATAL Fisic — Scéim Mharcdla



11.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(fi)

Bhain J.J. Thomson Usaid as feadain gha-chatéideacha ina chuid taighde. Conas a dhéantar (a)
leictreoin a thairgeadh, (b) leictreoin a chlaonadh i bhfeadan ga-chatdideach?

(/) Catdid théite / astaiocht theirmianach

(i) réimsi leictreacha/maighnéadacha 4+3

7

Luasghéaraitear gathanna catdide tri dhifriocht poitéinsil 4 kV i bhfeadan ga-chatdideach. Riomh

uasluas leictreoin sa bhfeadan.

E = mv’n6 E = QV 3
‘mv? = QV 2
v=3.75 x10" ms™? 2

Cad iad na piosai gairis is féidir a Usdid chun diraonadh an tsolais a thaispeaint sa tsaotharlann?
Gril diraonta, foinse solais, scailean/speictriméadar 3+2+2

Bhi rél tabhachtach ag Geiger i bhforbairt airitheoir Geiger, braiteoir radaiochta nuicléiche.
Déan cur sios ar phrionsabal oibriochta aon bhraiteora radaiochta nuicléiche.

lanu 4

Sonra baili ceart e.g. sruth a chruthu 3
Déan cur sios ar thurgnamh Geiger-Marsden a bhain Usaid as leathdin thanai éir. Biodh a leaga
amach, a mbreathnuithe agus a gconcluidi san direamh i do fhreagra.

Suilfid since / scailean fluaraiseach; foinse alfa; scragall 6ir; folus aon3x1

Splancacha ar scailean / drithliochtai 3
An chuid is mé alfa direach trid / claonta beagan 2
Roinnt alfa frithchaite 2
Spas folamh den chuid is mé in adamh 2
Croi dearfach beag/dluth 2

Déan cur sios, le cabhair léardid lipéadaithe, ar shamhail Bohr an adaimh. Bain Usaid as an
tsamhail chun linespeictrim astaiochta a mhiniu.
Nuicléas
Leictreoin i leibhéil fuinnimh éagsuila
Fuinneamh tugtha do leictreoin
Eiri go leibhéal fuinnimh nios airde
Titim go leibhéal fuinnimh nios isle
Astaitear féton/solas

N NNNWWw
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12. Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), (d).

(a) Leathchéad bliain ¢ shin tharraing misean Apollo 13 chun na Gealai aird an phobail nuair a d’fhag
deacrachtai teicniula go raibh orthu an tuirlingt phleanailte ar an nGealach a chur ar ceal. Thaistil
an tridr spasairi a bhi ar an misean nios faide 6n Domhan nad mar a thaistil aon duine roimhe sin
na 6 shin.

() Diorthaigh slonn le haghaidh peiriad fithise T na Gealai, agus ga fithise R aici, timpeall an
Domhain (mais M).

mv? cmM
R TR 3
v? = % 3
T=22 3
3
T2 = 4751: 3 12
(if)  Riomh peiriad na Gealai agus i ag dul i bhfithis timpeall an Domhain.
2 A47%(3.85x10%)3 3
T (6.7x10-11)(6.0x1024)
T=237%x10°s 3 6

(iii)  Riomh an férsa imtharraingthe a chuireann an Ghealach ar spasaire ag a bhfuil mais 80 kg

agus é 250 km os cionn dhromchla na Gealai.
GMm
F = 72 3

F=98.73N 3 6
(iv) Dealraionn sé go mbionn spdsairi gan mheachan agus iad ag dul i bhfithis timpeall na
Gealai. Minigh cén fath.
Ta luasghéaru ag spasaire agus spaslong / spaslong i saorthitim 4 4
(mais an Domhain = 6.0 x 10** kg;
mais na Gealai = 7.3 x 10% kg;
fithis na Gealai = 1740 km;
fithis na Gealai timpeall an Domhain = 3.85 x 10 m)
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(b) Saniarmhairt cheaptha teasa téann radaiocht trid an atmaisféar ach frithchaitear radaiocht
infridhearg ar ais go dti an Domhan. Tarlaionn téamh domhanda da bharr.
() T4 anradaiocht ar cheann de na tri mhodh aistrithe teasa. Cad iad an d@ mhodh eile?
Seoladh, comhiompar 3+3 6
Ar I3 dirithe, titeann radaiocht na gréine ar dhromchla Antartaice ar rata 850 W m-2. Is radaiocht
infridhearg 52% den radaiocht isteach. Is é 15 THz mean-mhiniciocht na radaiochta infridheirg.
(if) ~ Riomh an fuinneamh infridhearg a thiteann ar 0.25 m2d’Antartaice in imeacht 3 néiméad.

850 x 0.52 3
x 0.25 x 180 = 19890 ) 3 6
(iii)  Riomh lion na bhfotdn infridhearg a thiteann ar an limistéar sin in imeacht an ama sin.
E=hf/E=9.9 x107%1 3
Uimhir = ——22_ — 2 x 1024 3 6
9.9 x10

De réir mar a bhionn an Domhan a théamh leanann oighearshruthanna an Domhain orthu ag lea.
Faoi lathair td toirt iomlan 170,000 kms san oighear atd in oighearshruthanna an Domhain.
(iv)  Riomh an fuinneamh is ga chun 0.5% d’oighearshruthanna an Domhain a lea i gcas go

bhfuil mednteocht —6 °C acu agus gurb é —2 °C ledphointe an oighir in oighearshruth.
m

p= 2
m="7.82 x 10* (kg) 2
E = mcAOB + ml 2+2
E=2.67 x10%2°) 2 10

(dlus oighir oighearshrutha = 920 kg m™3;
sainteas folaigh ledite oighir oighearshrutha = 3.3 x 10° J kg™;
saintoilleadh teasa oighir oighearshrutha = 2900 J kg™ K7)
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(c) Baineann ceamarai luais Usaid as an iarmhairt Doppler.
()  Cad éiarmhairt Doppler?

Athrua sa mhiniciocht bhreathnaithe 3

De bharr na gluaisne coibhneasta idir an fhoinse agus an breathnair 3 6
(if) ~ Minigh, le cabhair |éardidi lipéadaithe, conas a tharlaionn iarmhairt Doppler.

Ciorcail neamh-chomhlarnacha lipéadaithe 2

Foinse ag bogadh i dtreo an bhreathnéra 2

Tonnfhad nios giorra 2

Miniciocht nios airde 2 8
T4 foinse fuaime ag druidim le breathndir ata ina stad. Dealraionn sé go bhfuil miniciocht na
foinse 20% nios airde na a miniciocht agus i ar fos.
(iii)  Riomh luas na foinse.

) c

r=2 4

ff=12f 3

u=>56.7ms? 3 10

(iv) Baintear usaid as iarmhairt Doppler freisin chun deargaistriu na réaltrai a bhreathnu. Cad a
[éirionn an deargaistrid duinn faoin gcruinne?
Ta an chruinne ag fairsingiu 4 4
(luas na fuaime san aer = 340 m s™)

(d) 1 mBealtaine 2019 athraiodh sainmhinit an aimpéir, aonad Sl an tsrutha. Anois déantar é a
shainmhinid i dtéarmai luach e, an lucht bunusach.
()  Cadissruth ann?
Sreabhadh 3
Luchta 3 6
(i) Riomh an sruth a shreabhann nuair a ghluaiseann mal (6.0 x 10%3) leictreon thar phointe
in imeacht 30 néiméad.
Q=1(6.0 x10%3)(1.6 x1071%) = 96000 C 3

I=t2=53.3A 3 6

An sainmhiniud ar an aimpéar a bhi ann roimhe seo, bhi sé bunaithe ar fheiniméan ina mbionn
dha sheoltdir sruthiompartha chomhthreomhara ag cur férsa ar a chéile.
(iif)  Minigh cén fath a dtarlaionn an feiniméan seo.

Ta réimse maighnéadach ag gach sreang a bhfuil sruth ag dul trithe 4

Braitheann gach sreang forsa i réimse maighnéadach an chinn eile 3 7
(iv) Déan cur sios ar thurgnamh saotharlainne chun an feiniméan seo a léiriu.

Solathar cumhachta agus scragall U-chruthach 3

Ceadaigh do shruth sreabhadh 3

Bogann an scragall 3 9
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