Coimisiun na Scrud

/ State Examinations Commis

SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2019

FISIC - ARDLEIBHEAL

DE CEADAOIN, 19 MEITHEAMH - MAIDIN, 9:30 Go 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Ra

Déanfar marcdil an scrudaithe seo a

T4 sonrai 4



ROINN A (120 MARC)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
T4 40 marc ag gabhail le gach ceist.

| dturgnamh chun an luasghéaru de bharr domhantarraingthe a aimsiu, tomhaiseadh an am t
a thdg sé ar réad titim 6 fhos tri fhad s. Rinneadh an prdiseas seo roinnt uaireanta le haghaidh
sraith luachanna ar s. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

s (cm) 30.0 | 40.0 | 50.0 | 60.0 | 70.0 | 80.0 | 90.0
t (ms) 250 | 285 | 310 | 345 | 380 | 400 | 435

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a Usdideadh sa turgnamh.
Cé acu pointi ar eatarthu a tomhaiseadh an fad s?
Déan cur sios ar an gcaoi ar tomhaiseadh an t-am t. (15)

Tarraing graf oiriunach is féidir a Usaid chun an luasghéaru de bharr domhantarraingthe g a aimsiu.
Uaidh sin, aimsigh g. (21)

Usaideadh liathréid bheag dhltth mar an réad sa turgnamh sin. Luaigh buntdiste amhain a
bhaineann le liathréid den chineal sin a Usaid. (4)

| dturgnamh chun an fad focasach de scathan cuasach a aimsiu, i dtosach fuair mac léinn fad
focasach garbh an scathdin. Ansin, chuir sé réad os comhair an scathdin agus thomhais sé an fad go
dti an fhrithne u agus an fad comhfhreagrach go dti an iomhd v. Rinne sé an prdiseas sin roinnt
uaireanta le haghaidh luachanna éagsula u. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

u(cm) | 20.0 | 30.0 | 40.0 | 50.0
viem) | 610|295 | 24.0| 205

Conas a d’aimsigh an mac léinn an fad focasach garbh?

Cén fath a fuair an mac léinn an fad focasach garbh i dtosach an turgnaimh?

Déan cur sios, le cabhair |éaraid lipéadaithe, ar conas a aimsiodh suiomh na hiomha.

Luaigh dha réamhchdram is cdir a ghlacadh le linn v a thomhas. (27)

Bain Usaid as na sonrai go léir chun fad fécasach an scathain a riomh. (13)
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| dturgnamh chun sainteas folaigh ledite oighir a aimsiu, i dtosach rinne mac léinn roinnt oighir a
bhra ina phiosai. Ansin, thriomaigh si an t-oighear a bhi ag led sular chuir si isteach in uisce bogthe
é i gcalraiméadar inslithe copair.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.
Mais an chalraiméadair copair =56.3¢

Mais an chalraiméadair le huisce sular cuireadh isteach an t-oighear =108.5g

Teocht tosaigh an uisce =29.5°C
Teocht deiridh an uisce =8.0°C
Mais an chalraiméadair le huisce tar éis an t-oighear a chur isteach =1229¢g

Cén fath a ndearna an mac léinn (i) an t-oighear a bhru ina phiosai, (i) an t-oighear a thriomud?
Conas a rinneadh an t-oighear (iii) a bhru ina phiosai, (iv) a thriomu?

Cén fath (v) ar Usaid si uisce bogthe, (vi) ar Usaid si oighear a bhi ag led? (18)
Bain Usdid as na sonrai chun sainteas folaigh ledite oighir a riomh.

Cén fath go mb’fhéidir go dtabharfadh an turgnamh seo toradh is |4 cruinneas da n-usaidfi
mais ollmhor uisce? (22)

(saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K=, saintoilleadh teasa copair = 390 J kg™ K™)

| dturgnamh chun fiosrd a dhéanambh, i gcas dé-oid leathsheoltdra, ar chomhathrd shruth /
i gcoibhneas le difriocht poitéinsil V, taifeadadh na sonrai seo a leanas.

V (mV) o | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
I (mA) 0 0 0 2 5 | 40 | 110

Tarraing léaraid chiorcaid don turgnamh sin. (15)
Bain usdid as na sonrai chun graf de shruth in aghaidh difriocht poitéinsil a tharraingt.

Bain Usaid as do ghraf chun an voltas cumair a aimsiu.

Céard a tharla sa dé-6id nuair a saraiodh an voltas cumair?

An bhfuil an dé-6id ag gniomhu de réir dhli Ohm? Cosain do fhreagra.

Aisiompaitear an dé-6id ansin agus taifeadtar sonrai. Luaigh dha athru eile a dhéantar ar an
gciorcad sula ndéantar sonrai a thaifeadadh le haghaidh dé-6id i gcul-laofacht. (25)
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ROINN B (280 MARC)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.

T4 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(a)

(b)

(c)

(d)
(e)

(9)

(h)

(i)

)

Is éard ata i solasbhliain nd an fad a thaistealaionn solas i bhfolus
in imeacht bliain amhdin. Riomh an fad sin ina mhéadair.

T4 medchan 1 N ag ull agus td toirt 121 cm? aige.

Riomh dlds an uill.

(luasghéaru de bharr domhantarraingthe = 9.8 m s3)

Ta leabhar ag luasmhoilliu de réir mar a bhogann sé ar dheis ar

Sic ISAAC NEWTON (1642-1727)

...... eaassassasacssaaaas

bhord cothromdnach. Tarraing léaraid lipéadaithe a thaispednfaidh
na forsai a fheidhmionn ar an leabhar le linn dé bheith ag bogadh ar an mbord.

Cad is bri le polaru solais?

Cad é an t-airi teirmiméadrach ata ag (/) teirmiméadar mearcair, (ii) teirmeachupla?

Déan sceitse de ghraf a thaispeanfaidh an coibhneas idir friotaiocht R agus teocht T (ina °C)
le haghaidh seoltéir miotalach.

Gintear cumhacht P i bhfriotdir de fhriotaiocht R nuair a fheidhmitear difriocht poitéinsil V
trasna air. Scriobh P i dtearmai R agus V.

D’aimsigh Marie agus Pierre Curie poldiniam sa bhliain 1898.
T4 leathré 3 néiméad ag poldiniam—218. Riomh an ghniomhaiocht
i sampla de pholdiniam—-218 ina bhfuil 75000 nuicléas.

Tairgtear poléiniam—218 mar mhacnuicléas le linn alfa-mheath
radén—222. Scriobh cothromaid nuicléach don imoibriu sin.

Uaireanta, tugtar cdithnini taibhsiula ar neoidriondnna. Cén fath

a bhfuil sé an-deacair iad a bhrath?
no

Déan cur sios ar conas is féidir galbhanaiméadar a iompu ina aimpmhéadar.

(8% 7)
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Déanann an férsa imtharraingthe satailiti a riall agus td méadu ag teacht ar rdl na satailiti i ré
na faisnéise. Gach la baineann na milliin daoine Usaid as satailiti aimsire, satailiti cumarsaide
agus satailiti suite domhanda (GPS i mBéarla). Bionn peiriaid éagsula agus gathanna fithise
éagsula ag satailiti éagsula.

Luaigh dli Newton na himtharraingthe uiliche.

Cad é an coibhneas idir an peiriad T agus an ga fithise r ata ag satailit? (9)

Cuireann an tsatailit aimsire METEOSAT 11 iomhanna
infheicthe agus iomhanna infridhearga ar fail do MET Eireann.
Bionn si i bhfithis gheochobhsai os cionn an mheanchiorcail.

Cé acu is faide tonnfhad, radaiocht infheicthe né radaiocht
infridhearg?

Déan cur sios ar conas is féidir radaiocht infridhearg a bhrath
i saotharlann scoile.

Cad é an peiriad atd ag METEOSAT 11?

Riomh an airde ag a mbionn si os cionn dhromchla an Domhain. (21)

Ta satailit suite domhanda ann nach bhfuil i bhfithis
gheochobhsai. Téann si timpeall an Domhain i bhfithis
ar luas 14000 km hr.

Riomh (i) ga a fithise, (ii) a treoluas uilleach.

Riomh an méid iosta ama a thégtar ar chomhartha taisteal
on tsatailit suite domhanda go dti an Domhan. (21)

Minigh cén fath a bhfanann satailiti i bhfithis gan titim anuas go dti an Domhan. (5)

(mais an Domhain = 6.0 x 10?4 kg, ga an Domhain = 6400 km)
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Le linn stoirm thoirni déantar codanna éagsula de scamall a luchtu

go deimhneach agus go diultach. T4 réimse leictreach mor agus difriocht
poitéinsil mhor idir codanna éagsula den scamall agus idir an scamall
agus an talamh.

Cad is bri le difriocht poitéinsil? Luaigh a haonad.

Sainmhinigh neart réimse leictrigh. (15)
Déan cur sios ar conas is féidir seoltéir sféardil inslithe a luchtu go deimhneach

tri ionduchtu.

Ta trastomhas 12 cm ag seoltdir sféardil. Luchtaitear é go deimhneach triionduchtu.

Tarraing an réimse leictreach timpeall an tseoltéra luchtaithe.

Ag fad 5 cm 6 dhromchla an tseoltdra sféaruil seo ta neart réimse leictrigh de

2.3 N Cl. Riomh an lucht atd ar an seoltair. (21)

Minigh conas a tharlaionn diluchtu pointe.

Déan cur sios ar conas is féidir diluchtu pointe a léiriu sa tsaotharlann. (20)

Déanann miotail leictreoin a astu le linn astu fétaileictreach, astu teirmianach agus meath
radaighniomhach. Déan idirdhealt idir astu fotaileictreach agus astu teirmianach.

Cén t-ainm a thugtar ar leictreoin a astaitear le linn meath radaighniomhach?

Nuair a chuirtear sruth trid an ngal ata i lampa séidiam, astaitear solas mar linespeictream.
Cad is linespeictream astaithe ann? Minigh, i dtéarmai struchtur an adaimh, conas a thairgtear
an speictream sin. (21)

Taispeantar ar an ngraf an coibhneas idir fuinneamh
cinéiteach Ex na leictreon a astaitear le linn féta-astaithe agus

miniciocht f na radaiochta ionsaithi.

E
Scriobh sios cothromdid fhoétaileictreach Einstein. k

Cén chainniocht fhisiceach da seasann (i) pointe A,

(i) fana an ghraif?

Is € 3.68 eV an fheidhm oibre ata ag maignéisiam. Riomh
treoluas uasta na leictreon a astaitear nuair a bhionn fétdin
d’fhuinneamh 4.15 eV ionsaitheach ar maignéisiam. (18)

Is tri astd teirmianach a thdirgtear leictreoin i bhfeadan X-ghathach. Cén ait san fheadan a
dtairgtear na leictreoin?

Déantar na leictreoin a luasghéaru ansin go treoluasanna arda. Tiontaitear fuinneamh roinnt de
na leictreoin ina X-ghathanna. Cad é an tonnfhad iosta atd ag X-gha a thairgtear i bhfeadan 50 kV?

Déantar fuinneamh cinéiteach gach leictreoin eile a thiontu ina fhuinneamh teasa. Luaigh dha

ghné dearaidh d’fheadan X-ghathach a chuireann an méid sin san direamh. (27)
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(a) Lucht gluaisteach agus seoltdir iompartha srutha leictrigh, braitheann siad araon forsa
i réimse maighnéadach.

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu.

Déan cur sios ar thurgnamh a léirionn go mbraitheann seoltdir iompartha srutha férsa
i réimse maighnéadach.

Cathain nach mbionn férsa le brath ag seoltéir iompartha srutha i réimse
maighneddach? (18)

(b) Cuireadh sreang dhireach, a raibh fad 3 cm aici, go hingearach le réimse maighnéadach de
fhloscdhlus maighnéadach aonfhoirmeach B. Tomhaiseadh an férsa F ar an tsreang i gcas
sraith luachanna do shruth / a bhi ag sreabhadh sa tsreang. Taifeadadh na sonrai seo a
leanas.

1(A) 05|10]|15| 20| 25|30/ 35
FmN) | 20 | 18 | 31 | 39 | 50 | 59 | 68

Scriobh sios slonn don fhérsa F ar an tsreang iompartha srutha i dtéarmai /, B agus fhad I na
sreinge.

Breac graf ar ghrafphdipéar d’fhdérsa in aghaidh srutha. Riomh fana an ghraif agus bain Usaid
aisti chun floscdhlus maighnéadach an réimse a riomh. (21)

(c) Agtosu leis an slonn don fhdrsa a scriobh tu i gcuid (b), diorthaigh an slonn F = qvB don
fhorsa F a fheidhmionn ar lucht g atd ag taisteal ar threoluas v go hingearach le réimse
maighnéadach de fhloscdhlus B.

| mbraiteoir nuicléach téann prétén isteach i réimse maighnéadach de fhloscdhlis 0.5 T ar
dhronuillinn leis an réimse. | dtosach, leanann an prétén conair chiorclach de gha 2.3 mm.
Riomh luas an phrotoin agus é ag dul isteach sa réimse. (17)
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10.

Minigh na téarmai diraonadh agus trasnaiocht.

Sa bhliain 1801, rinne Thomas Young turgnamh chun a léiriu gur tonn é
solas.

Chuir sé solas monacrédmatach ag dul tri dha scoiltin chaola agus
bhreathnaigh sé sraith frainsi geala agus dorcha ar scailean.

Minigh, le cabhair léardid lipéadaithe, conas a tairgeadh sraith frainsi geala

agus dorcha.

Conas a léirionn an turgnamh sin gur tonn é solas? (21)

Rinneadh an turgnamh roinnt uaireanta
i saotharlann na scoile.

Bhi na scoiltini 0.5 mm éna chéile agus cuireadh iad
fad 1.25 m 6n scailean. Fuarthas amach gurbh é

1.65 cm an fad trasna 13 fhrainse gheala ar an
scailean.

Riomh tonnfhad an tsolais mhonacromataigh.

Liostaigh dha mhionathra a d’fhéadfai a dhéanamh ar an ngaireas chun an fad idir na frainsi geala
a mhéadu. (18)

Bhi Young ina ileolai a chuir suim i réimse leathan dbhar eile, na nithe seo a leanas ina measc,
iairiglifi na hEigipte a oibriti amach, tuiscint a fhail ar cad is feidhm do mhatan fabhranach na suile,
agus réiteacht Young a cheapadh lena mbaintear Usaid as armdnaigh chun uirlisi ceoil a thiunil.

Nuair a chraptar matdin fhabhranacha éirionn an lionsa sa tsuil nios tanai. Cén iarmhairt a bhionn
aige sin ar chumhacht an lionsa?

Is féidir uirlis cheoil airithe a shamhalti mar phioban sorcéireach ata dunta ag foirceann amhain
agus ar féidir a fhad a athru. Bionn an colun aeir sa phioban ar crith ag miniciocht 512 Hz.

Tarraing léaraidi chun an chéad da armdnach atd ag an uirlis cheoil sin a léiria.
Isiad 16.7 cm agus 49.8 cm an da fhad ata ag an bpiobdn sa chéad da shuiomh athshondais.

Riomh (i) tonnfhad na fuaimthoinne, (ii) luas na fuaime san aer. (17)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

lomaitheoiri san Fhisic

Is gnach linn eolaithe a shamhlu ag obair go dian dicheallach sa tsaotharlann, gan iad ag féachaint
le cur isteach na amach ar aon duine, ach ni hamhlaidh a bhionn i gcénai. Is minic pearsantacht
an-laidir a bheith ag gabhail le sar-éirim. Is i an iomaiocht idir Nikola Tesla agus Thomas Edison an
sampla is mé cail ach ni hé an t-aon cheann amhain é, na baol air.

Cogadh an tsrutha a tugadh ar an gcoimhlint ba mhé riamh idir Edison agus Tesla. Bhain cnamh
spairne na coimhlinte le cé acu ba cheart s.a nd s.d. a Usaid chun leictreachas a tharchur. Bhi
Edison suite de gurbh fhearr a choras s.d. toisc an voltas a bheith nios isle le linn tarchuir agus nios
sabhdilte da bharr. Glacadh le cdras s.a. de chuid Tesla sa deireadh, ach mar sin féin sa |3 ata inniu
ann déantar s.a. a thiontu ina d.c. fés lena Usaid sa bhaile.

Sa seachtu haois déag, ba é Robert Hooke an t-easchara ba dhiograisi a bhi ag Isaac Newton,

4 mhaiomh go raibh cuid mhaith de shaothar Newton bunaithe ar a raibh déanta aige féin. Bhain an
t-easaontas ba mho eatarthu le dli Newton na himtharraingthe. Bhi Hooke i gconai den tuairim gur
uaidh féin a fuair Newton spreagadh don choincheap i dtaobh dli inbhéartach. Anuas air sin ba

é Hooke a d’aimsigh an chill phlanda tri cheann de na micreascéip ba luaithe a bhi ann a Usaid.

Sa bhliain 1938, d’éirigh le Lise Meitner miniu a thabhairt ar an gcaoi a dtarlaionn
eamhnu nuicléach, agus i ag baint Usaid as toradh 6 thurgnamh a rinne Otto
Hahn. Ba chuis le héagdir mhor san eolaiocht an fhionnachtain sin. Bronnadh
Duais Nobel ar Hahn as eamhnu nuicléach a fhionnadh. Nior thug Hahn
aitheantas ceart riamh don mhéid a bhi déanta ag Meitner maidir le tuiscint

a fhail ar an eamhnu. Ghoill sé sin go maér ar Meitner, agus ghoill sé¢ chomh moér

céanna uirthi nar roinneadh an Duais Nobel Iéi ach an oiread.
Arna chur in oiritint 6 Rivals: Conflict as the Fuel of Science (Michael White); Plutonium, A History of the World’s most
Dangerous Element (Jeremy Bernstein)

(a) Minigh cén fath nach bhfuil sé tiosach voltas iseal a Usaid chun leictreachas a tharchur. (7)
(b)  Ainmnigh an gléas a Usaidtear chun (i) voltas s.a. a laghdq, (ii) sruth s.a. a thiontu
ina shruth s.d. (7)

()  Luaigh dli Hooke. (7)

(d) Ta liathroid de mhais 110 g ag taisteal ar luas 4 m s7%. Aisphreabann si de bhalla agus
taistealaionn si ar malairt treo ar an luas céanna. Bhi an liathrdid i dtadhall leis an
mballa ar feadh 0.2 soicind. Bain Usaid as dlithe gluaisne Newton chun an férsa a
fheidhmionn an balla ar an liathréid a riomh. (7)

(e) Is micreascép bunusach é gloine formhéaduchain. Tarraing ga-léaraid chun iomha
ingearach 4 foirmiu i ngloine formhéaduchain a léirid. (7)

() Tarlaionn eamhnu i nuicléas de phlutéiniam—239 nuair a imbhuaileann neodrén leis.
Tairgtear xeandn—134 agus siorcéiniam—103 mar aon le roinnt neodrdn.

Scriobh cothromaid nuicléach don imoibrid eamhnaithe sin.
Riomh an fuinneamh a scaoiltear san imoibriu sin.
Cad i an fhoirm ina scaoiltear an fuinneamh sin? (21)

(maiseanna: Pu—239 = 239.052163 u, Xe—134 = 133.905395 u, Zr-103 = 102.926599 u)
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12.

Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), (d).

(a)

(b)

(c)

Luaigh prionsabal imchoimeadta an fhuinnimh. (3)
Tugtar treoluas cothromdnach tosaigh 4 m s™ do mhais ata ar crochadh
ag bun téide atd 80 cm ar fad. 35°
Riomh \\\
. . ] \B
(/) treoluas na maise ag suiomh B, .
(if) aluasghéaru laraimsitheach ag suiomh B. ‘| =0

Tarraing léaraid lipéadaithe chun na fdérsai a fheidhmionn ar an mais nuair ata si ag suiomh B
a léiria. (25)

(luasghéaru de bharr domhantarraingthe = 9.8 m s3)

Bionn trasraitheoiri, ina mbionn leathsheoltéiri dépdilte, agus toilleoiri i slis
iomlanaithe RAM (cuimhne randamrochtana).

Cad is leathsheoltoir ann? Cad is bri le leathsheoltéir a dhdpail?

Conas is féidir leathsheoltdir a dhépail ionas (i) gur leictreoin iad a mhériomprairi luchta,
(ii) gur poill iad a mhériomprairi luchta? (12)

Is é 90 fF an toilleas atd ag toilleoir i slis RAM. Oibrionn sé ag
voltas 1.2 V.

Riomh

() anfuinneamh a stérailtear sa toilleoir nuair atd sé luchtaithe go hiomlan,

(ii)  lion na leictreon breise ata ar phlata diultach an toilleora de bharr é a bheith
luchtaithe go hiomlan. (16)

De réir mar a théann solas 6 uisce isteach san aer is féidir go saraitear an uillinn chriticiuil

agus go dtarléidh frithchaitheamh inmhednach iomlan.

Minigh na téarmai a bhfuil line futhu. (9)

Ta tumadadir 12 m faoi bhun an dromchla i linn uisce. Nuair a
fhéachann sé suas is féidir leis fuinneog chiorclach solais a fheicedil
ar dhromchla an uisce.

Riomh achar an diosca solais sin. (12)

Bain Usaid as |éardid lipéadaithe chun a mhinid cén fath nach ndealraionn sé do bhreathndir,
atd lasmuigh den linn agus ag amharc air, go bhfuil an tumaddir ag doimhneacht 12 m. (7)

(comhéifeacht athraonta uisce = 1.33)
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(d)

(i)

Ar noéta nua 200-franc na hEilvéise, tugtar dmas d’imbhuailti proton le préton san
Imbhuailteoir Mér Hadrdin (LHC i mBéarla) atd ag CERN.

Ta dhd aicme hadrén ann. Ainmnigh an da aicme sin agus
déan idirdheall eatarthu. (6)

Buaileann dha phrotdn in aghaidh a chéile, gach ceann acu ar
threoluas 0.9c, agus iad ag taisteal ar malairt treo. Ta pidn
neodrach (n°) agus dha phrétdn fagtha tar éis an imbhuailte.

Ni mor don phidn aonair a thairgtear a bheith neodrach.

L T6H 167862 5

Minigh cén fath. W <8
/ 0‘ ‘.
Riomh fuinneamh cinéiteach iomlan na dtri chaithnin tar éis an 74
imbhuailte. (15) ;j’i Deux Cents Francs
S5 Duecento Franchi

Is luasaire ciorclach é an t-imbhuailteoir moér hadréin.

16H8167862

Conas a choimedadtar na protéin i ngluaisne chiorclach?

Luaigh an priomhbhuntaiste atd ag luasaire ciorclach
thar luasaire lineach.

no
Tarraing an tsiombail do thrasraitheoir agus tarraing léaraid da struchtar. (9)

Is féidir trasraitheoiri agus friotdiri a Usdid chun ciorcaid aimplitheora voltais a thogail.
Tarraing léardid chiorcaid de chiorcad aimplitheora voltais. Cuir lipéid ar an bhfriotoir
laofa, ar an bhfriotdir 16id, agus ar na voltais ionchuir agus aschuir.

Cén fheidhm ata leis an bhfriotdir laofa?

Cén fheidhm ata leis an bhfriotdir 16id? (29)

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2019
Fisic — Ardleibhéal 11



Nil aon abhar scrudaithe ar an leathanach seo.
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