2019. M35T 20191L021G1IL

Coimisiun na Scruduithe Stait

/ State Examinations Commission

SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2019

FISIC - GNATHLEIBHEAL

DE CEADAOIN, 19 MEITHEAMH - MAIDIN, 9:30 Go 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Roinn B.

Déanfar marcail an scrudaithe seo ar scailean. Tabharfaidh an Feitheoir freagarleabhar sonrach duit.

T4 sonrai abhartha liostaithe sa leabhrdn Foirmli agus Tdblai, ata ar fail 6n bhFeitheoir.



ROINN A (120 MARC)

Freagair tri cheist as an roinn seo.

T4 40 marc ag gabhail le gach ceist.

1. Rinne mac léinn turgnamh chun dlithe na cothromaiochta a fhiosrd. Chuir si méadarshlat
ar crochadh 6 dha lingmhedatan Newton agus chroch si meachain ar an méadarshlat go dti go
raibh an tslat i gcothromaiocht agus cothrom, mar ata thios.

Sular shocraigh si an turgnamh, rinne an mac léinn dha thomhas. Ba é 2 N an tomhas a fuair
si do medchan na méadarshlaite. D’aimsigh si meachanlar na méadarshlaite ag
an marc 50 cm.

()  Conas athomhais an mac léinn meachan na méadarshlaite?
(i) Conas a d’aimsigh si meachanldr na méadarshlaite?

(iii)  Conas a chinntigh si go raibh an mhéadarshlat i gcothromaiocht agus cothrom? (18)

8N 4N

10em 20 30 40 50 60 70 80 90

3N 7N

(iv) Déan an léardid thuas a tharraingt aris i do fhreagarleabhar agus biodh medchan na
méadarshlaite san direamh agat. (6)

De réir chéad dli na cothromaiochta, is ionann suim na bhfdrsai suas agus suim na
bhfdérsai sios.

(v)  Agus Usaid 4 baint as riomhaireachtai cui, taispedin go bhfioraitear céad dli na
cothromaiochta sa turgnamh sin.

De réir dhara dli na cothromaiochta, is ionann suim na mdiminti deiseal agus suim na
maoiminti tuathal.

(vi) Agus Usaid a baint as an marc 0 cm ar an méadarshlat mar bhuthal, ta na
riomhaireachtai do na méiminti deiseal tugtha thios. | do fhreagarleabhar, criochnaigh

na riomhaireachtai chun dara dli na cothromaiochta a fhioru. (16)
Moiminti deiseal (3x30)+(2x50)+(7x70) 680 N cm
Mdiminti tuathal 680 N cm
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2. Rinne mac léinn turgnamh chun sainteas folaigh ledite oighir a riomh. Le linn an turgnaimh,
cuireadh oighear ag teocht 0 °C isteach i gcalraiméadar ina raibh uisce bogthe.

()  Tarraing léardid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh sin. (12)

(i) Rinneadh an t-oighear a bhru ina phiosai sular cuireadh isteach san uisce é. Cén fath ar
bradh an t-oighear ina phiosai? (6)

(iii)  Tomhaiseadh mais agus teocht sa turgnamh sin.
Ainmnigh (a) mais amhain a tomhaiseadh agus (b) teocht amhain a tomhaiseadh. (12)

(iv)  Ainmnigh uirlis a Usaidtear chun tomhas a dhéanamh ar cheann amhain de na
cainniochtai ata liostaithe in (iii) thuas. (6)

(v)  Luaigh réamhchiram amhain a ghlactar sa turgnamh sin, seachas an t-oighear a
bhru ina phiosai. (4)

3. Rinne mac léinn turgnamh chun comhéifeacht athraonta, n, dbhair a riomh.
()  Tarraing léardid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh sin. (12)

(i) Luaigh an fhoirmle a Usaidtear sa turgnamh sin chun an chomhéifeacht athraonta, n,
a riomh. (6)

(iii)  Cad iad na tomhais a rinne an mac léinn le linn an turgnaimh?
Cén uirlis a usdideadh chun na tomhais sin a dhéanamh? (12)

(iv) Cén fath ar coir an turgnamh a dhéanamh aris? (4)

(v)  Luaigh réamhchiram amhain a ghlac an mac léinn, seachas an turgnamh a dhéanamh
aris, chun cruinneas an turgnaimh a fheabhsu. (6)

4. Rinne mac léinn turgnamh chun tomhas a dhéanambh ar fhriotachas p de phiosa de shreang
niocrdim ag a raibh fad /, friotaiocht R agus trastomhas d.

R(Q) 22.8 &/Achar trasghearrtha ciorclach
/(m) 0.98

d (m) 0.00024 0.00028 0.00023
(1 Ainmnigh an uirlis a Usdideadh chun fad / na sreinge a thomhas. (6)
(i) Ainmnigh an uirlis a Usdideadh chun friotaiocht R na sreinge a thomhas. (6)
(iii) ~ Ainmnigh an uirlis a Usdideadh chun trastomhas d na sreinge a thomhas. (6)
(iv) Bain Usaid as na sonrai chun trastomhas meanach na sreinge a riomh. (6)
(v) Riomh achar trasghearrtha A na sreinge. (6)
(vi) Bain usaid as an bhfoirmle p = % chun friotachas na sreinge a riomh. (10)
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ROINN B (280 MARC)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.

T4 56 marc ag gabhail le gach ceist.

5. Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas (a), (b), (c), etc.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(9)

(h)

(i)

U)

Luaigh prionsabal imchoimeddta an mhoimintim.

T4 forsa 2500 N ag feidhmiu ar charr de mhais 1000 kg.
Riomh luasghéaru an chairr.

Cé acu diobh seo a leanas arb é an t-aonad luchta leictrigh?

aimpéar culém farad volta
Luaigh dli Boyle.
Bogann crann tdégala ualach de mhedchan 7000 N suas z .y
go barr din atd 4 m ar airde. Tdégann sé 20 soicind ar an &

gcrann tégala an obair sin a dhéanamh. Riomh aschur
cumhachta an chrainn togala.

Is € 100 °C fiuchphointe uisce. Tiontaigh an teocht sin ina kelvin (K).

Minigh cén fath ar féidir fuaim a chloisteail timpeall coirnéil ach nach féidir rudai
a fheiceail timpeall coirnéil.

Ainmnigh tri dhath phriomhdula an tsolais.

Cad is leathsheoltéir ann?

Ainmnigh tri fhoirm na radaiochta nuicléiche.

(8x7)
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6.  Baé Neil Armstrong an chéad duine riamh a shiuil ar an ngealach agus
is mar a leanas a chuir sé sios ar an radharc a bhi aige ar an Domhan:

Go tobann, bhi an sféar le feicedil ina iomldine. Liathrdid ghorm
ollmhdr, agus i cludaithe le Idsai bana scamall. B’iontach an
radharc é.

Chuir Armstrong an-duil san eitilt agus é 6g. Tar éis dé dul isteach sa
chabhlach rinneadh pioléta trodaiochta de.

()  Tosaionn scairdeitledan 6 fhos agus luasghéaraionn sé ar feadh ruidbhealaigh go dti go
sroicheann sé lanluas 28 m s tar éis 7 soicind. Cad é luasghéaru an scairdeitledin? (9)

(if) s cainniocht veicteoireach é luasghéaru, agus is cainniocht scalach é an t-am.
Déan idirdhealt idir cainniocht veicteoireach agus cainniocht scalach. (6)

(iii)  Gluaiseann an ghealach gan stad i bhfithis timpeall an Domhain. Minigh cén fath,
i gcds spdsaire atd ina sheasamh ar an ngealach, go mbionn luas tairiseach aige ach
treoluas athraitheach. (6)

Rinne Armstrong iarratas chun bheith ina spasaire agus in 1962 chuaigh sé isteach in NASA.

(iv) Ba é 90 kg mais Armstrong. Riomh a mheachan agus é ar Domhan. Biodh aonaid san
aireamh i do fhreagra.

(v)  Cén mhais a bhi ag Armstrong agus é ar an ngealach?

(vi) Nuair a bhi Armstrong ar an ngealach, ni raibh ina mhedchan ach 17% da mheachan
ar Domhan. Minigh cén fath. (20)

Ar an 21914il 1969, shiuil Armstrong ar an ngealach, an chéad duine riamh a rinne a leithéid.
Meastar go raibh timpeall 530 milliun duine ag breathnu air le linn do a ra:

Sin céim bheag amhdin do dhuine, ach is Iéim ollmhdr don chine daonna i.

T4 loirg na gcoiscéimeanna a thug sé an t-am sin fos le feicedil ar an ngealach. Ba é 0.03 m?
achar broige Armstrong nuair a thug sé an choiscéim chailiuil sin. D’fheidhmigh sé bru trina
chos ar dhromchla na gealai.

(vii)  Sainmhinigh bru. (6)
(viii) Riomh an bru a d’fheidhmigh Armstrong ar dhromchla na gealai. 9)

(luasghéaru de bharr domhantarraingthe, g = 9.8 m s?)
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7.  Tagann athrd ar mhiniciocht an néta de réir mar a bhogann ceoltoir a
mhéara suas agus sios ar théada an ghiotar. Nuair is faide fad
na dtéad, bionn miniciocht iseal ag an ndta a chloistear.
Is iad airde, treise agus cdiliocht na saintréithe ag néta ceoil.
()  Cé acu ceann de na saintréithe sin is féidir a chainniochtd mar
mhiniciocht?

(i) Ainmnigh an t-airi toinne a imrionn tionchar ar threise na toinne.

(iii)  Nuair a bhuaileann an ceoltdir an téad A ar a ghiotar, is € miniciocht an néta sin na
110 Hz. Is é luas na fuaime san aer nd 340 m s''. Cad é tonnfhad an néta? (18)

(iv) Déan cur sios ar thurgnamh a thaispeanann nach féidir le fuaim taisteal tri fholds. (12)

Dealraionn sé do bhreathndir atd ina stad go dtagann athru ar mhiniciocht fuaimthoinne de
réir mar a théann an tonn thairis. larmhairt Doppler a thugtar ar an bhfeiniméan sin.

(v)  Déan cur sios ar conas a léiritear iarmhairt Doppler i saotharlann. (22)
Is féidir cur sios ar fhuaim mar fhadtonn, ach is trastonn é solas.

(vi) Déanidirdhealt idir fadtonn agus trastonn. D’fhéadfadh léaraid lipéadaithe cabhru
leat do fhreagra a thabhairt.

Is féidir tonnta a chur faoi na nithe seo a leanas: frithchaitheamh, athraonadh, diraonadh,
trasnaiocht agus polard. Cé gur féidir tonnta solais a chur faoi gach ceann de na cuig
fheiniméan sin, ni féidir fuaimthonnta a chur ach faoi cheithre cinn diobh.

(vii) Cé acu ceann de na feiniméin sin nach féidir fuaimthonnta a chur faoi?
Minigh cén fath. (14)

8. Thomhais mac léinn teocht folcaddin mhair a bhi |an d’uisce agus teocht cupain bhig a bhi
Ian d’uisce freisin agus duirt sé “ta an da cheann diobh ag an teocht chéanna, agus da bhri
sin, caithfidh go bhfuil an méid céanna fuinnimh iontu”.

() An bhfuil raiteas an mhic léinn ceart? Minigh do fhreagra. (6)
Is é an t-airi teirmiméadrach a Usdideann teirmiméadar mearcair na fad coluin leachta.

(i)  Cadis brile hairi teirmiméadrach?

(iii)  Ainmnigh sampla eile d’airi teirmiméadrach. (12)

Is éard ata i dtéitheoir stérala na téitheoir leictreach a bhfuil brici timpeall air. T4 na brici
déanta as abhar ag a bhfuil ard-saintoilleadh teasa.

(iv)  Sainmhinigh saintoilleadh teasa.

(v)  Cén fath ar gd ard-saintoilleadh teasa a bheith san dbhar atd sna brici? (14)
Solathraionn citeal teas do 1.5 kg uisce agus ardaionn sé teocht an uisce 6 15 °C go 88 °C.

(vi) Riomh an méadu ar an bhfuinneamh teasa a fhaigheann an t-uisce sa chiteal. (12)

Ma leantar d’fhuinneamh teasa a sholathar, sroichfidh an t-uisce a fhiuchphointe agus
tiocfaidh athru ar a staid.

(vii) Ainmnigh athra staide amhdin eile, seachas fiuchadh, a d’fhéadfadh tarlu d’uisce.
(viii) Cad is bri le teas folaigh? (12)
(saintoilleadh teasa uisce = 4200 J kg™ K2)
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9. (a) Baintear usdid as an gciorcad ar dheis pad
chun dli Ohm a léiriu.

()  Cad é meéadar A? (6)
(i)  Cad é méadar V? (6) ( Il
)

(iii)  Cé acu ceann de na graif thios a léirionn ;
iompar atd de réir dhli Ohm? T
Minigh do fhreagra. (12)

()
N\
Graf 1 Graf 2 Graf 3
£ = =
5 5 5
A 7 &
Voltas (V) Voltas (V) Voltas (V)
12V
)
| I

(b) Sachiorcad ar dheis, ta na friotoiri sreangaithe
i gcomhcheangal.

()  Riomh an fhriotaiocht iomlan ata sa chiorcad.

(if) ~ Riomh an sruth atd ag sreabhadh trid 5Q
an gciorcad. (12)

40

(c) Taispedntar sa léardid ar dheis na codanna atd i bplocdid leictreach.

() Ainmnigh an tsreang ar a bhfuil lipéad A.

(if)  Ainmnigh an tsreang ar a bhfuil lipéad B. A
Fi
(iii)  Luaigh an fheidhm ata leis an bhfius. s

Neodrach
(iv) Sa bhosca ddileachdin i gciorcad baile,

usaidtear dha fheiste eile a bhfuil a bhfeidhm ar
aon dul le feidhm an fhidis. Ainmnigh ceann
amhain de na feisti sin. (20)

Greaman
cabla
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10. Cuireadh na cuig Dhuais Nobel ar bun in 1895 de thoradh uacht agus thiomna deiridh Alfred
Nobel, eolai 6n tSualainn. Is sa bhliain 1901 a bronnadh den chéad uair na duaiseanna san
fhisic, sa cheimic, sa tsiochain, sa leigheas agus sa litriocht.

Ba é an t-eolai Briotanach, J.J. Thomson, a d’aimsigh an leictreon in 1897, le linn do6 bheith ag
baint Usaid as feadan ga-chatéideach.

Bhuaigh Thomson an Duais Nobel san fhisic i 1906, as an bhfionnachtain a rinne sé.
() Luaigh dha airi ata ag leictreon.

(if)  Conas a thairgtear na leictreoin i bhfeadan ga-chatdéideach?

(iii)  Conas a d’fhéadfai an léas leictreon a shraonadh?

(iv) Cad atharlaionn nuair a bhuaileann an |éas leictreon i gcoinne an scdileain?

(v)  Luaigh Usaid amhdin a bhaintear as feadan ga-chatoideach. (30)

Sa Ghearmadin, i dtratha an ama chéanna, bhi eolai eile, Wilhelm Réntgen, ag obair le feadain
gha-chatdideacha freisin.

Agus é i mbun na hoibre, fuair R6ntgen amach
gurb ann do X-ghathanna, go hiomlan tri
thimpiste. Bhuaigh sé Duais Nobel san fhisic
in 1901.

(vi) Cadis X-ghathanna ann?

(vii) Taispeantar feadan X-ghathach sa
ghrianghraf. Nuair a bhuaileann na
leictreoin i gcoinne na targaide, tiontaitear cuid mhér da bhfuinnimh chinéitigh ina
fhuinneamh teasa.

Luaigh sli amhain a bhfuil feadan X-ghathach deartha chun an méid mér fuinnimh
teasa sin a chur san direamh.

(viii) Cén fath a gcuirfi sciath luaidhe timpeall ar fheadan X-ghathach?
(ix)  Luaigh Usaid amhdin a bhaintear as X-ghathanna.

(x)  Luaigh guais amhain a bhaineann le X-ghathanna. (26)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna thios.

Is ceann de na rudai is coitianta ar fud an domhain iad spéaclai. Toisc go
mbimid ag brath chomh mar sin ar na lionsai ata sna frdmai sin chun ar
radharc ar an domhan a fheabhsu, b’fhéidir go gcuirfed ceist conas

a dhéantar iad.

Ar chul do shuile ta sraith chasta ceall ar a dtugtar an reitine. Nuair a
fhéachann tu ar réad, cruthaitear iomha ar an reitine. Freagraionn an
reitine do sholas agus cuireann si an t-eolas sin chuig an inchinn.

Chun an méid sin a dhéanambh, sa tsuil ta lionsa idir an reitine agus an mac imrisc agus ta
cludach trédhearcach ar a dtugtar an choirne. Ligeann an mac imrisc solas isteach sa tsuil.
Oibrionn an lionsa, na matain fhabhranacha agus an choirne le chéile chun an iomha a
fhécasu ar an reitine. Bionn leibhéil éagsula chumhachta ag an lionsa ag brath ar cé acu i
bhfad 6n tsuil né cdngarach di atd an réad a bhreathnaitear.

Uaireanta, ni bhionn an tsuil in ann fécasu i gceart. Tarlaionn formhér na bhfadhbanna
radhairc nuair nach féidir leis an tsuil an iomha a fhocasu ar an reitine. Is iad seo a leanas na
fadhbanna is coitianta a bhaineann leis an tsuil:

e Midipe (gearr-radharc) a bhionn i gceist nuair a bhionn cuma dhoiléir ar réad atd
san imigéin. Usdidtear lionsa eisréimneach chun gearr-radharc a cheartu.

e Hipeardipe (fad-radharc) a bhionn i gceist nuair a bhionn cuma dhoiléir ar réad ata
coéngarach. Usaidtear lionsa inréimneach chun fad-radharc a cheartu.

Nuair a chuirtear lionsa den chineal agus den chumhacht cheart os comhair na suile is

ambhlaidh go gcabhraitear leis an tsuil nach bhfuil in ann an iomhd a fhécasu ar an reitine.
Arna chur in oiridint ¢ https://science.howstuffworks.com/innovation/everyday-innovations/lensé

(@)  Ainmnigh an chuid sin den tsuil ina bhfoirmitear iomha. (7)
(b) Cad é feidhm an mhic imrisc? (7)
(c) Isféidir leis an tsuil solas 6 réada ata congarach n6 san imigéin a fhdcasu. Déan
cur sios ar conas a athraionn an tsuil chun ligean don fhécasu sin tarlu. (7)
(d)  Ainmnigh an da mhachail sul is coitianta. (7)
(e) Cén chineal lionsa a cheartaionn gearr-radharc? Déan sceitse den lionsa sin. (7)
(fy Déan cdip den léaraid thios i do fhreagarleabhar agus criochnaigh an gha-léardid chun
fioriomha a chrutha. (7)
° °
f f

(g) 1s €38 m!an chumhachtis ga chun réad atd céngarach a fheicedil go soiléir. Is é
32 mt an chumhacht uasta ata ag duine dirithe ar a bhfuil machail sul. Riomh
cumhacht an lionsa is ga chun an mhachail sin a cheartd. Cad é fad fécasach an lionsa
sin? (7)

(h)  Cuirtear solas faoi réir athraonta de réir mar a théann sé tri lionsa.
Cad is bri le hathraonadh? (7)
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12. Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas (a), (b), (c), (d).

(a) Scaoil

tear caor ordanais de mhais 7 kg direach suas san aer, ar threoluas tosaigh

50 ms™t.

(i)
(if)
(i)

(iv)
(v)

(b) Usdidtear toilleoir i splanc cheamara.

(i)
(if)
(i)

Déantar fuinneamh a storail agus ansin a

scaoileadh go tobann i gciorcad splainc an

cheamara. Stéralann toilleoir fuinneamh nuair ||_ ___ll
atd sé luchtaithe. | I

(iv)

(v)

Luaigh prionsabal imchoimeadta an fhuinnimh. (6)
Riomh fuinneamh cinéiteach na caoire ordandis le linn a scaoilte. (6)

De réir mar a théann an chaor ordanais suas san aer, tiontaitear a fuinneamh
cinéiteach ina fhoirm eile fuinnimh. Ainmnigh an fuinneamh sin. (4)

Riomh an pointe is airde a shroicheann an chaor ordanais. (6)

T4 toirt 0.0009 m? ag an gcaor ordandis.
Riomh dlUs na caoire ordanais. (6)

(luasghéaru de bharr domhantarraingthe, g = 9.8 m s?)

Sainmhinigh toilleas. (6)
Luaigh aonad an toillis. (3)

Is é an toilleoir a sholathraionn an fuinneamh solais a
bhionn & astu ag splanc. Is é an lucht atd ar an toilleoir na
0.025 C agus is é an difriocht poitéinsil trasna air na 250 V.

Riomh an toilleas. (6)

Bataire

Is féidir an ciorcad a thaispedntar anseo
a usaid chun a léiriu go stérdlann Toilleoir
toilleoir fuinneamh.

Minigh conas a Usaidtear an ciorcad. (9) I I

Luaigh Usaid eile a bhaintear as
toilleoir. (4)

Bolgan
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() lgcas

dtugtar traenacha maglev), baintear usdid as
maighnéid ata faoi na carrdisti chun an traein a chur
ar foluain os cionn na railli maighnéadacha.

(7)

(if)
(i)

(iv)

traenacha ar foluain go maighnéadach (ar a

Earann poil chomhchostla a chéile, agus sin é
an t-airi i maighnéid a usaidtear i dtraenacha
maglev.

Luaigh airi amhain eile ag maighnéid. (6)
Cad is bri le réimse maighnéadach? (6)

Déan cur sios ar thurgnamh chun an réimse maighnéadach atd ag
barra-mhaighnéad a bhreacadh. (12)

Luaigh Usdid amhain eile a bhaintear as maighnéid. (4)

(d) Is praisis iad an t-eamhnu nuicléach agus an comhlea nuicléach ina mbionn nuicléis
adamh & n-athrd chun fuinneamh a chruthu.

(7)

(i)
(iii)
(iv)

Is adamh drdiniam é 235U.
Cad é an lion préton atd san adamh drainiam sin?

Cad é an lion neodrén ata san adamh drdiniam sin? (8)
Is iseatdp eile de chuid Grainiam é 235U. Cad is iseatdip ann? (6)

Déan idirdhealul idir eamhnu nuicléach agus comhlea nuicléach. (6)

Luaigh buntaiste amhdin agus mibhuntdiste amhdin a bhaineann le fuinneamh
nuicléach. (8)
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Nil aon abhar scrudaithe ar an leathanach seo.
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