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Noéta do mhuinteoiri agus do scoldiri faoi tUsdid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcala a fhoilsionn Coimisitin na Scruduithe Stait ceaptha lena n-Usaid
mar chaipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilidint i
[éirléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilidint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléiriid. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatdireacht ar obair na scridaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntiu go gcuirtear an scéim mharcdla i bhfeidhm go comhleanunach agus go beacht.
Bionn an Priomhscrudaitheoir i bhfeighil an phréisis agus is gnach go mbionn
Priomhscrudaitheoir Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir an t-udaras
deiridh i dtaca le cé acu a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa
d'obair iarrthéra né nar cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scruduy, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthdiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthéiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an gha le comhleanunachas caighdean a choimead 6 bhliain
go bliain. Aistriichdan ar an scéim chriochnaithe ata sa chdipéis fhoilsithe seo, mar a
cuireadh i bhfeidhm ar obair na n-iarrthairi uile i.

Is coir a n6tail i gcas scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamlaireacha nach bhfuil sé
i gceist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula né malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni céir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am ata le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athru ar shonrai marcala cineal dirithe
ceiste i gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrudu foriomldn bliain airithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdedn comhleanunach measunachta ¢ bhliain go bliain. D3
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtur, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na
scéime marcala in dbhar dirithe athru ¢ bhliain go bliain gan rabhadh.



Ba chair na pointi seo a leanas a thabhairt chun aire i ndail leis an scéim mharcala seo.

1. | gcdsanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntabhachta, focail nach mér iad a bheith ina
gcomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthéra go ngnéthofai na marcanna a luaitear leo.

2.  Is focail, leaganacha no raitis atd ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /, eatarthu
agus ta an glacadh céanna leo araon.

3. Freagrai a dheighltear dna chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin atd comheisiach. Ni
féidir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhain den // a thabhairt san direamh le freagra
neamhiomlan 6n taobh eile.

4. Nil na tuairisci, modhanna na sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhalach agus is féidir
glacadh le freagrai malartacha baili eile.

5. Is de réir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear
i leith an fhreagra ar an scrudphdipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais atd de dhith le
freagra ar bith. Tharlédh da bhri sin go mbeadh athru ¢é bhliain go bliain i gcas ar bith faoi
leith.

6. |gcasgobhfagtar aonaid chuiar lar (ndé i gcas aonaid mhichearta) sna freagrai deiridh, baintear
aon mharc amhdin mura gcuirtear a mhalairt in iul.

7. Nuair a bhionn graif 4 dtarraingt, baintear marc amhain as scala michui a usaid.
8. Gach uair dd dtarlaionn botun uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhain.
9. Nior cheart nialas a thaifeadadh ach amhain nuair a rinne an t-iarrthdir iarracht an cheist a

fhreagairt ach nach bhfuil marcanna tuillte aige. Mura ndéanann an t-iarrthdir iarracht ceist
(nd cuid de cheist) a fhreagairt ba cheart do scridaitheoiri NR a thaifeadadh.
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10. Tathar ag suil go ndéanfaidh scrddaitheoiri anétail ar chodanna de fhreagrai mar a
threoraitear ag an gcomhdhail mharcala. (Féach thios.)

Siombail Ainmnigh Usaid
X Crosiil Eilimint mhicheart
J N Ticn Eilimint cheart (n marc)
[ Laibin Chlé Chu_n c_ea.nn de roinnt |§rr§chta| ar fhreagra a
shainaithint agus a dheighilt
Line chorr?ch Le tabhairt faoi deara
chothromdnach
Line ch h , .
ne ¢ .orrac Leathanach breise (ag iochtar an leathanaigh)
cheartingearach
-1 -1 -1
" A Eilimint in easnamh
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11. Tabharfar marcanna bdénais ag rata 10% de na marcanna a ghnéthaitear d’iarrthéir a
fhreagraionn na ceisteanna go léir tri Ghaeilge agus a ghndthaionn 75% no nios It nd de na
marcanna iomlana ata ar fail (i.e. 300 marc nd nios l4). Agus an bdnas sin @ riomh stantar
sios, ni suas, deachulacha i gcénai, m.sh. athraionn 4.5 go 4; athraionn 4.9 go 4, etc. Féach
thios maidir le nuair a bhronntar nios mé na 300 marc.

Marcanna Breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Léirionn an tabla thios an méid marcanna breise ba chdir a bhronnadh ar iarrthoéiri a ghnéthaionn
nios mé nd 75% d’iomlan na marcanna.

N.B. Ba chdéir marcanna de réir an ghnathrata a bhronnadh ar iarrthéiri nach ngnéthaionn nios mo
na 75% d’iomldn na marcanna don scrddd. Ba chair freisin an marc bonais sin a shlanu sios.

Tdbla 400 @ 10%
Bain Usdid as an tabla seo i gcas na n-abhar a bhfuil 400 marc san iomldn ag gabhdil leo agus inarb
é 10% gnathrata an bhonais.

Bain Usdid as an ngnathrata i gcas 300 marc agus faoina bhun sin. Os cionn an mharc sin, féach
an tabla thios.

Bunmharc Marc Bonais Bunmharc Marc Bonais
301-303 29 351-353 14
304 - 306 28 354 - 356 13
307 -310 27 357 -360 12
311-313 26 361 - 363 11
314 - 316 25 364 - 366 10
317 -320 24 367 -370 9
321-323 23 371-373 8
324 - 326 22 374 -376 7
327 -330 21 377 - 380 6
331-333 20 381-383 5
334 -336 19 384 - 386 4
337 -340 18 387 -390 3
341 - 343 17 391-393 2
344 - 346 16 394 - 396 1
347 - 350 15 397 -400 0
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| dturgnamh chun an luasghéaru de bharr domhantarraingthe a aimsiu, tomhaiseadh an am t
a thdg sé ar réad titim 6 fhos tri fhad s. Rinneadh an prdiseas seo roinnt uaireanta le haghaidh
sraith luachanna ar s. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

s (cm) 30.0 | 40.0 | 50.0 [ 60.0 | 70.0 | 80.0 | 90.0
t (ms) 250 | 285 | 310 | 345 | 380 | 400 | 435

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh.

amadadir, meicniocht liathréidscaoilte, briphlata (3x3) Tarraing [9]
Cé acu pointi ar eatarthu a tomhaiseadh an fad s?

bun na liathréide agus (barr) an bhruphlata (3) Cé acu? [3]

Déan cur sios ar an gcaoi ar tomhaiseadh an t-am t.

thosaigh an t-amaddir nuair a scaoileadh an liathréid agus stopadh é nuair a bhuail an
liathréid faoin bplata (3) Déan cur sios [3]

Tarraing graf oiriunach is féidir a Usdid chun an luasghéaru de bharr domhantarraingthe g a aimsiu.

s(m) 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 0.8 | 0.9
t2(s?) |0.063|0.081 | 0.096 | 0.119 | 0.144 | 0.160 | 0.189

luachanna le haghaidh (-1 as gach luach micheart) (3)
aiseanna lipéadaithe (3)
pointi breactha (-1 as gach pointe micheart) (3)
line dhireach le hoiritint mhaith (3) Tarraing graf [12]

Uaidh sin, aimsigh g.

foirmle fana:(m =) %/ ionadu ceart isteach san fhoirmle fana (3)
2721
riomhtar an fana:m =~ 5 (3)
riomhtar luasghéaru de bharr imtharraingthe: g ~ 10 m s 2 (3) Aimsigh [9]

Usaideadh liathréid bheag dhlith mar an réad sa turgnamh sin. Luaigh buntaiste amhain a
bhaineann le liathroid den chineal sin a Usaid.

nios lu friotaiocht aeir (4) Luaigh [4]
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| dturgnamh chun an fad fécasach de scathan cuasach a aimsid, i dtosach fuair mac léinn fad
focasach garbh an scathain. Ansin, chuir sé réad os comhair an scathain agus thomhais sé an fad
go dti an fhrithne u agus an fad comhfhreagrach go dti an iomha v. Rinne sé an préiseas sin roinnt
uaireanta le haghaidh luachanna éagsula u. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

u(cm) | 20.0 | 30.0 | 40.0 | 50.0
viem) | 61.0 | 29.5 | 24.0 | 205

Conas a d’aimsigh an mac léinn an fad fécasach garbh?

aimsiodh iomha de réad i bhfad (6) Conas? [6]

Cén fath a fuair an mac léinn an fad fécasach garbh i dtosach an turgnaimh?

le cinntit gur cuireadh an réad lasmuigh den phointe focais/ ionas go gcruthéfai fior-iomha
/ iomha cruthaithe ar an scailean / le cur i gcomparaid le freagra nios déanai(6) Cén fath? [6]

Déan cur sios, le cabhair léaraid lipéadaithe, ar conas a aimsiodh suiomh na hiomha.
scathan cuasach, scailean agus frithne (3)
leagan amach ceart (3)

bog an scailean (agus/né an fhrithne agus/né scathan) go dti go gcruthaitear iomha (an
iomha is géire) (3) Déan cur sios [9]

Luaigh dha réamhchudram is coir a ghlacadh le linn v a thomhas.
earraid an tsaobhdhiallais, tomhais chuig cul an scathain, tomhais chuig lar an scathain,
cruthaitear iomha ghéar (4+2) Luaigh dha [6]

Bain usdid as na sonrai go |éir chun fad fécasach an scathdin a riomh.

e ©
ionadu ceart amhain (3)
tri luach ar f 6: 15.1, 14.9, 15.0, 14.5 (cm) (3x1)
mean ceart: 14.9 cm (1) Riomh [13]
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| dturgnamh chun sainteas folaigh ledite oighir a aimsiu, i dtosach rinne mac léinn roinnt oighir a
bhru ina phiosai. Ansin, thriomaigh si an t-oighear a bhi ag led sular chuir si isteach in uisce bogthe
é i gcalraiméadar inslithe copair.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.
Mais an chalraiméadair copair =56.3¢g

Mais an chalraiméadair le huisce sular cuireadh isteach an t-oighear =108.5¢g

Teocht tosaigh an uisce =29.5°C
Teocht deiridh an uisce =8.0°C
Mais an chalraiméadair le huisce tar éis an t-oighear a churisteach =1229g

Cén fath a ndearna an mac léinn (i) an t-oighear a bhru ina phiosai, (ii) an t-oighear a thriomu?

() le cinntit go bhfuil sé uile ag an teocht chéanna / le cinntit go bhfuil sé uile ag 0°C / go
leafadh sé nios tapa / go mbeadh achar dromchla nios mé ann (3) (i) [3]
(ii)) le cinntit nach gcuirtear ach oighear amhain isteach sa chalraiméadar (3) (i) [3]

Conas a rinneadh an t-oighear (iii) a bhru ina phiosai, (iv) a thriomu?
(iii) e.g. bruiteoir oighir (3) (iii) [3]
(iv) tudille a Usaid (3) (iv) [3]
Cén fath (v) ar Usaid si uisce bogthe, (vi) ar Usdid si oighear a bhi ag lead?

(v) leafadh an t-oighear nios tapa / ionas go mbeadh an fuinneamh a cailleadh = an
fuinneamh a fuarthas (3) (v) [3]

(vi) le cinntiu go raibh an t-oighear ag 0°C (3) (vi) [3]
Bain Usdid as na sonrai chun sainteas folaigh ledite oighir a riomh.

AG; =8,A0,, =21.5m, =52.2 (3x3)

(AE =)ml agus (AE =)mcA8 (3)

(14.4)1; + (14.4)(4180)(8) = (56.3)(390)(21.5) + (52.2)(4180)(21.5) (3)

l =3.25 x 10° JKg™ (3) Riomh [18]

Cén fath go mb’fhéidir go dtabharfadh an turgnamh seo toradh is |4 cruinneas da n-usaidfi
mais ollmhor uisce?

athru nios lU sa teocht / céatadan earraide nios moé (4) Cén fath? [4]

(saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K%, saintoilleadh teasa copair = 390 J kg™ K™2)
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| dturgnamh chun fiosrd a dhéanambh, i gcas dé-oid leathsheoltoéra, ar chomhathrd shruth /
i gcoibhneas le difriocht poitéinsil V, taifeadadh na sonrai seo a leanas.

V (mV) 0o | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
I (mA) 0 0 0 2 5 | 40 | 110

Tarraing léaraid chiorcaid don turgnamh sin.
foinse athraithe voltais, dé-6id, aimpmhéadar, voltmhéadar (4x3)

leagan amach ceart (3) Tarraing [15]

Bain Usaid as na sonrai chun graf de shruth in aghaidh difriocht poitéinsil a tharraingt.

aiseanna lipéadaithe (3)
pointi breactha (3)
cuar le hoiritint mhaith (3) Graf [9]

Bain Usaid as do ghraf chun an voltas cumair a aimsiu.

=0.2V (3) Aimsigh [3]
Céard a tharla sa dé-6id nuair a saraiodh an voltas cumair?

briseann an ciseal idithe sios / friotaiocht iseal / sreabhann an sruth  (3) Céard? [3]
An bhfuil an dé-6id ag gniomhu de réir dhli Ohm? Cosain do fhreagra.

nil (3)

ni line dhireach trid an mbunphointe ata ann (3) Cosain [6]

Aisiompaitear an dé-6id ansin agus taifeadtar sonrai. Luaigh dha athru eile a dhéantar ar an
gciorcad sula ndéantar sonrai a thaifeadadh le haghaidh dé-éid i gcul-laofacht.

cuir miocraimpmhéadar in ait an aimpmhéadair,
cuir voltmhéadar thar dhé-éid agus an t-aimpmhéadar (miocraimpmhéadar)

bain an friotoir (cosanta) ma ta sé ann [dha cheann ar bith] (2+2) Luaigh da [4]
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(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(9)

(h)

(i)

U)

Is éard ata i solasbhliain na an fad a thaistealaionn solas i bhfolus in imeacht bliain amhain.
Riomh an fad sin ina mhéadair.

s =t (3)
s =(3.00 x 10%)(3.15 x 107) (2)
s =9.45 x 10> (m) (2) al7]
T4 meachan 1 N ag ull agus ta toirt 121 cm?3 aige. Riomh dlus an uill.
W=mg /m = 0.102 (3)
m
p=: (2)
p =843 kg m3 (2) b[7]

Ta leabhar ag luasmhoilliu de réir mar a bhogann sé ar dheis ar bhord cothromanach.
Tarraing léaraid lipéadaithe a thaispeanfaidh na fdrsai a fheidhmionn ar an leabhar le linn d6
bheith ag bogadh ar an mbord.

férsa suas

forsa (cothrom) sios

glanfhdrsa cothromanach ar chlé (3+2+2) cl7]

(=1 as gach forsa micheart)
Cad is bri le polaru solais?

ag creathadh

i bplana amhain (4+3) d[7]
Cad é an t-airi teirmiméadrach ata ag (/) teirmiméadar mearcair, (ii) teirmeachupla?

(i) fad/airde/toirt

(i) flg/voltas (4+3) el7]
Déan sceitse de ghraf a thaispeanfaidh an coibhneas idir friotaiocht R agus teocht T (ina °C)
le haghaidh seoltéir miotalach.

aiseanna lipéadaithe

line dhireach (—1 ma théann an line trid an mbunphointe) (4+3) fl7]
Gintear cumhacht P i bhfriotdir de fhriotaiocht R nuair a fheidhmitear difriocht poitéinsil V
trasna air. Scriobh P i dtearmai R agus V.

V2

R
D’aimsigh Marie agus Pierre Curie poldiniam sa bhliain 1898. Ta leathré 3 ndiméad ag
poldiniam—218. Riomh an ghniomhaiocht i sampla de pholdiniam—218 ina bhfuil 75000

(ceadaigh 4 mharcas né né = ) (7) al7]

nuicléas.
A=22 / 32=10.00385 (3)
T1)2
A=AN / A= (0.00385)(75000) (2)
A =289 Bq (2) h[7]

Tairgtear poldiniam—218 mar mhacnuicléas le linn alfa-mheath radén—222. Scriobh
cothromaid nuicléach don imoibria sin.

Rn3%% - Po3i® + Hej (7x1) i[7]
Uaireanta, tugtar cdithnini taibhsiula ar neoidrionédnna. Cén fath a bhfuil sé an-deacair iad a
bhrath?

mais an-bheag

gan aon lucht (4+3) jCén fath? [7]
Déan cur sios ar conas is féidir galbhdanaiméadar a iompu ina aimpmhéadar.

friotaiocht bheag

i dtreocheangal (4+3) jDéan cur sios [7]
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Déanann an fdrsa imtharraingthe satailiti a riald agus ta méadu ag teacht ar rél na satailiti i ré
na faisnéise. Gach la baineann na milliin daoine Usaid as satailiti aimsire, satailiti cumarsdide
agus satailiti suite domhanda (GPS i mBéarla). Bionn peiriaid éagsula agus gathanna fithise
éagsula ag satailiti éagsula.

Luaigh dli Newton na himtharraingthe uiliche.

mlmZ

(3)

ta an forsa i gcomhréir inbhéartach le fad cearnaithe // nodalreacht (3) Luaigh [6]

bionn an férsa i gcomhréir le toradh maiseanna //F =G——=

Cad é an coibhneas idir an peiriad T agus an ga fithise r atd ag satailit?

T? < 13 (3) Coibhneas? [3]
Cuireann an tsatailit aimsire METEOSAT 11 iomhdanna infheicthe agus iomhanna infridhearga ar fail
do MET Eireann. Bionn si i bhfithis gheochobhsai os cionn an mheénchiorcail.

Cé acu is faide tonnfhad, radaiocht infheicthe né radaiocht infridhearg?

infridhearg (3) Cé acu? [3]
Déan cur sios ar conas is féidir radaiocht infridhearg a bhrath i saotharlann scoile.

éifeacht téimh / teirmiméadar (6) Déan cur sios [6]
Cad é an peiriad atd ag METEOSAT 11?

24 uair (6) Cad? [6]
Riomh an airde ag a mbionn si os cionn dhromchla an Domhain.

2p3
T* = e / (86400)2 (6. 67><1041111)R(6 0x102%) (3)
h = 3.596 x 10’ m /36000 km (3) Riomh [6]

(-1 ma fhagtar an fhreagra mar R=4.236 x 10’ m /42360 km)
Ta satailit suite domhanda ann nach bhfuil i bhfithis gheochobhsai. Téann si timpeall an Domhain i
bhfithis ar luas 14000 km hr.,

Riomh (i) ga a fithise,

= 3889 (ms™) (3)
2 — GTm / 38892 = (6. 67><10‘1;)(6 0x102%) /F = Gm1m2 /F = mTvz (3)
R =2.65x10"m / 26500 km (3) Riomh (i) [9]
(ii) a treoluas uilleach.

v=rw [/ 3889 = (2.65 X 107w (3)

w =147 x 107* (rad) s! (3) Riomh (ii) [6]
Riomh an méid iosta ama a thdgtar ar chomhartha taisteal én tsatailit suite domhanda go dti an
Dombhan.

v—— / (3.00 x 108) = (265><107t64><106) 3)

t =0.067s (3) Riomh (iv) [6]
Minigh cén fath a bhfanann satailiti i bhfithis gan titim anuas go dti an Domhan.

luas (cothromanach) (5) Minigh [5]
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7.

Le linn stoirm thoirni déantar codanna éagsula de scamall a luchtu go deimhneach agus go
didltach. Ta réimse leictreach mor agus difriocht poitéinsil mhor idir codanna éagsula den scamall
agus idir an scamall agus an talamh.

Cad is bri le difriocht poitéinsil? Luaigh a haonad.

w

obair déanta "5 (3)

in aghaidh an aonaid luchta // nodaireacht (3)

volta (3) Cad? Luaigh [9]
Sainmhinigh neart réimse leictrigh.

férsa // g (3)

in aghaidh an aonaid luchta // nodaireacht (3)  Sainmhinigh [6]
Déan cur sios ar conas is féidir seoltoir sféaruil inslithe a luchtu go deimhneach tri ionduchtu.

slat ata luchtaithe (go diultach) gar dé (3)

an sféar a thalmhu (3)

bain an talmhu (3) Déan cur sios [9]

Ta trastomhas 12 cm ag seoltdir sféardil. Luchtaitear é go deimhneach tri ionduchtu.
Tarraing an réimse leictreach timpeall an tseoltdra luchtaithe.
treolinte réimse gathacha
amach 6 lucht deimhneach (4+2) Tarraing [6]

Ag fad 5 cm 6 dhromchla an tseoltdra sféardil seo ta neart réimse leictrigh de 2.3 N C1. Riomh an

lucht atd ar an seoltoir.

E= 4nzd2 /2.3 = 41(8.9 x 100-12)(0.11)2 [E= gl F= % (3)

Q =3.1x1012C (3) Riomh [6]
Minigh conas a tharlaionn diluchtu pointe.

cnuasaionn lucht ag pointe (3)

ta an t-aer timpeall an phointe ianaithe (3)

aomadh idir luchtanna éagsula/ éaradh idir luchtanna ionann (6) Minigh [12]

Déan cur sios ar conas is féidir diluchtu pointe a |éiriu sa tsaotharlann.

pointe luchtaithe (3)
coinnle ag pointe (3)
séidtear lasair amach 6n bpointe (2) Léiriu [8]
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8. Déanann miotail leictreoin a astu le linn astu fétaileictreach, astu teirmianach agus meath
radaighniomhach. Déan idirdhealu idir astu fotaileictreach agus astu teirmianach

fotaileictreach: solas; teirmianach: teas (3+3) Déan idirdhealu [6]

Cén t-ainm a thugtar ar leictreoin a astaitear le linn meath radaighniomhach?
béite (3) Cén t-ainm [3]
Nuair a chuirtear sruth trid an ngal ata i lampa séidiam, astaitear solas mar linespeictream.
Cad is linespeictream astaithe ann?

miniciochtai (sonracha) / astaitear dathanna (6 radaiocht e.m.) as abhar (3) Cad [3]
Minigh, i dtéarmai struchtir an adaimh, conas a thairgtear an speictream sin..

fuinneamh a tugadh don leictreon (3)

athraionn an leictreon a leibhéil fuinnimh (3)

astaitear foton / astaitear solas /astaitear radaiocht (I.m.) (3) Minigh [9]

Taispeantar ar an ngraf an coibhneas idir fuinneamh cinéiteach Ex na leictreon a astaitear le linn
fota-astaithe agus miniciocht f na radaiochta ionsaithi.

Scriobh sios cothromaid fhotaileictreach Einstein.

hf = 9 +5mv? (3) Scriobh [3]
Cén chainniocht fhisiceach da seasann (i) pointe A,

miniciocht tairsi (3) Cén (i)? [3]
(ii) fana an ghraif?

tairiseach Planck (3) Cén (ii)? [3]

Is é 3.68 eV an fheidhm oibre atd ag maignéisiam. Riomh treoluas uasta na leictreon a astaitear
nuair a bhionn fétdin d’fhuinneamh 4.15 eV ionsaitheach ar maignéisiam.

E;,=0.47 (eV)/ 7.5 x 10720 (J) (3)
Ei=5mv?/ 7.5x 10720 =2(9.1x 1031) v? (3)
v=4.1%X10°ms" (3) Riomh [9]

Is tri astu teirmianach a thairgtear leictreoin i bhfeadan X-ghathach. Cén ait san fheadan a
dtairgtear na leictreoin?

catoid (3) Cén ait? [3]
Déantar na leictreoin a luasghéaru ansin go treoluasanna arda. Tiontaitear fuinneamh roinnt de
na leictreoin ina X-ghathanna. Cad é an tonnfhad iosta ata ag X-gha a thairgtear i bhfeadan 50 kV?

eV [ hf (3)
eV="hf [/ (1.6 x 1071%)(50 x 103) = (6.6 x 1073H)f (3)
A=25x10"1m (3) Cad (iv)? [9]

(-1 ma fagadh an freagramar f = 1.2 x 101° Hz)
Déantar fuinneamh cinéiteach gach leictreoin eile a thiontu ina fhuinneamh teasa. Luaigh dha
ghné dearaidh d’fheadan X-ghathach a chuireann an méid sin san aireamh.

sprioc tungstain, sreabhan fuaraithe (3+2) Luaigh dha [5]
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9.

(a)

(b)

(c)

Lucht gluaisteach agus seoltéir iompartha srutha leictrigh, braitheann siad araon férsa
i réimse maighnéadach. Minigh na téarmai a bhfuil line fathu.

is é forsa is cuis le luasghéaru (3) a Minigh i [3]
is éard is réimse maighnéadach ann limistéar ina mbraitear férsai maighnéadacha
(3) a Minigh ii[3]
Déan cur sios ar thurgnamh a léirionn go mbraitheann seoltéir iompartha srutha forsa i réimse
maighnéadach.

solathar cumhachta, scragall alimanaim, maighnéid (3)
leagan amach ceart (3)
bogann an scragall (3) a Déan cur sios [9]

Cathain nach mbionn férsa le brath ag seoltéir iompartha srutha i réimse maighneadach?

ta sé comhthreomhar leis an réimse (3) a Cathain? [3]
Cuireadh sreang dhireach, a raibh fad 3 cm aici, go hingearach le réimse maighnéadach de
fhloscdhlds maighnéadach aonfhoirmeach B. Tomhaiseadh an fdrsa F ar an tsreang i gcas
sraith luachanna do shruth / a bhi ag sreabhadh sa tsreang. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

I (A) 05|10 | 15|20 | 25| 3.0 | 35
F (mN) 10 18 | 31 39 50 | 59 68

Scriobh sios slonn don fhérsa F ar an tsreang iompartha srutha i dtéarmai /, B agus fhad I na

sreinge.

(F =)BIl (3) b Slonn [3]
Breac graf ar ghrafphdipéar d’fhérsa in aghaidh srutha.

aiseanna lipéadaithe (3)

pointi breactha i gceart (3)

line le hoiritint mhaith (3) b Graf [9]
Riomh fana an ghraif agus bain usdid aisti chun floscdhlis maighnéadach an réimse a riomh.

fana: (m = %) =0.02 (3)

m=Bl/ 0.02 =B(0.03) (3)

B =0.67T (3) b Riomh & bain usdid [9]

Ag tosu leis an slonn don fhorsa a scriobh tu i gcuid (b), diorthaigh an slonn F = qvB don fhérsa
F a fheidhmionn ar lucht g ata ag taisteal ar threoluas v go hingearach le réimse
maighnéadach de fhloscdhlus B.

_4 !
I—tagusv—t (3)
F=B (%) (vt) (3)
F = qvB (3) ¢ Diorthaigh [9]

| mbraiteoir nudicléach téann prétédn isteach i réimse maighnéadach de fhloscdhlus 0.5 T ar
dhronuillinn leis an réimse. | dtosach, leanann an prétdn conair chiorclach de gha 2.3 mm.
Riomh luas an phrotdin agus é ag dul isteach sa réimse.

2
F=qu/F:m: (3)
mv? _ (1.67x10727)p
v=11x10°ms? (2) ¢ Riomh [8]
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10.

Minigh na téarmai diraonadh agus trasnaiocht.

diraonadh: scaipeadh amach toinne (3)
i ndiaidh di dul thar bhacainn/bhearna (3)
trasnaiocht: tarlaionn sé nuair a thagann dha thonn le chéile (3) Minigh téarmai [9]

Sa bhliain 1801, rinne Thomas Young turgnamh chun a léirit gur tonn é solas.

Chuir sé solas monacrédmatach ag dul tri dha scoiltin chaola agus bhreathnaigh sé sraith frainsi
geala agus dorcha ar scdilean.

Minigh, le cabhair léardid lipéadaithe, conas a tairgeadh sraith frainsi geala agus dorcha.

scoiltini (3)

diraonadh ag scoiltini (3)

trasnaiocht (3) Minigh [9]
Conas a léirionn an turgnamh sin gur tonn é solas?

ni féidir an toradh a mhinit ach le trasnaiocht (3) Conas? [3]

Rinneadh an turgnamh roinnt uaireanta i saotharlann na scoile.
Bhi na scoiltini 0.5 mm déna chéile agus cuireadh iad fad 1.25 m 6n scailean. Fuarthas amach gurbh
¢ 1.65 cm an fad trasna 13 fhrainse gheala ar an scdilean. Riomh tonnfhad an tsolais
mhonacrémataigh.

ta an fad idir n cothrom le nialas agus n cothrom le sé = 0.825 cm (3)

tang =/ tanez%/ezo.sm (3)
ni=dsinf / 64= (0.5 x 1073)sin(0.378) (3)
A= 5.5 % 10 'm (3) Riomh [12]

Liostaigh dha mhionathru a d’fhéadfai a dhéanamh ar an ngaireas chun an fad idir na frainsi geala
a mhéadu.

bog an scailean 6 na scoiltini, laghdaigh an fad idir scoiltini, méadaigh A(2x3) Liostaigh dha [6]
Bhi Young ina ileolai a chuir suim i réimse leathan dbhar eile, na nithe seo a leanas ina measc,
iairiglifi na hEigipte a oibriti amach, tuiscint a fhail ar cad is feidhm do mhatén fabhranach na stile,
agus réiteacht Young a cheapadh lena mbaintear Usaid as armdnaigh chun uirlisi ceoil a thiunil.

Nuair a chraptar matdin fhabhrdnacha éirionn an lionsa sa tsuil nios tanai. Cén iarmhairt a bhionn
aige sin ar chumhacht an lionsa?

laghdaionn an chumhacht (3) Cén? [3]
Is féidir uirlis cheoil airithe a shamhalti mar phioban sorcéireach ata dunta ag foirceann amhain
agus ar féidir a fhad a athru. Bionn an colun aeir sa phioban ar crith ag miniciocht 512 Hz.

Tarraing léaraidi chun an chéad da armdnach atd ag an uirlis cheaoil sin a léiriu.

léaraid cheart don chéad armdnaic (3)

léaraid cheart don triti harmoénaic (3) Tarraing [6]
Isiad 16.7 cm agus 49.8 cm an da fhad até ag an bpiobdan sa chéad da shuiomh athshondais.
Riomh (i) tonnfhad na fuaimthoinne,

A=2x%x(0.498—-0.167) = 0.66 m (3) Riomh (i) [3]
(ii) luas na fuaime san aer.

c=fA/ c=(512)(0.66) (3)

c=339ms! (2) Riomh (ii) [5]

An Ardteistiméireacht, 2019 [13] ATAL Fisic — Scéim Mharcdla



11. (a) Léigh ansliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.
sruth ard

caillteanas teasa/fuinnimh (4+3) al7]

(b) Ainmnigh an gléas a Usaidtear chun (i) voltas s.a. a laghdu, (ii) sruth s.a. a thiontu
ina shruth s.d.

(/) claochladan

(ii) coigeartéir/dé-6id (4+3) b [7]
(¢)  Luaigh dli Hooke.

ta an férsa (aischuir) i gcomhréir leisan // F = —ks (4)

dilaithriu // nodaireacht cheart (3) cl7]

(d) Ta liathroid de mhais 110 g ag taisteal ar luas 4 m s7%. Aisphreabann si de bhalla agus
taistealaionn si ar malairt treo ar an luas céanna. Bhi an liathrdéid i dtadhall leis an
mballa ar feadh 0.2 soicind. Bain Usdid as dlithe gluaisne Newton chun an férsa a
fheidhmionn an balla ar an liathréid a riomh.

__ A(mw)
F = — (3)
F = (0.11)(4)—-(0.11)(—4) 2)
0.2
F=44N (2) d[7]

(e) Is micreascép bunusach é gloine formhéaduchain. Tarraing ga-léaraid chun iomha
ingearach a foirmiu i ngloine formhéaduchain a léiriu.

frithne taobh istigh de phointe focais de lionsa inréimneach (3)
dha gha chearta trid an lionsa (2)
iomha cheart (2) el7]

(A Tarlaionn eamhnu i nuicléas de phlutéiniam—239 nuair a imbhuaileann neodron leis.
Tairgtear xeandn—134 agus siorcdiniam—103 mar aon le roinnt neodrén. Scriobh cothromoid
nuicléach don imoibrit eamhnaithe sin.

Pu33’ + n} > Xel3* + Zrid® + 3n} (5x1) f Scriobh [5]
Riomh an fuinneamh a scaoiltear san imoibriu sin.

caillteanas sa mhais = . X ~ kg (3)

E = mc? (3)

E = (3.3682 x 10728)(2.9979 x 108)? (3)

E= 3.0271x 10711 (3) fRiomh [12]

Cad i an fhoirm ina scaoiltear an fuinneamh sin?
fuinneamh cinéiteach / teas (4) f Cad? [4]
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12. Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), (d).

(a) Luaigh prionsabal imchoimedadta an fhuinnimh.
ni féidir fuinneamh a chruthui na a scriosadh (3) a Luaigh [3]
(De bharr earrdid clé, bronn 3 mharc ar gach iarrthdir a dhéanann iarracht C12 (a) a fhreagairt)
Tugtar treoluas cothromdnach tosaigh 4 m s do mhais até ar crochadh ag bun téide ata 80

cm ar fad.
Riomh
(/) treoluas na maise ag suiomh B,

h=0.8-0.8cos35/0.145 (3)

mgh/%mv2 (3)

mgh +smv? = mgh+ smv? [ 5(4)? = (9.8)(0.145) + ;v>  (3)

v=3.63ms? (3) a Riomh (i) [12]
(ii)a luasghéaru laraimsitheach ag suiomh B.

IJZ
a=— 2 (3)
3.63

a==" (3)

a = 16.5 m s (i dtreo an ldir) (3) a Riomh (ii) [9]
Tarraing léaraid lipéadaithe chun na férsai a fheidhmionn ar an mais nuair ata si ag suiomh B
a léiria.

meachan, teannas (-1 as gach férsa micheart) (2+2) a Tarraing [4]
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(b) Bionn trasraitheoiri, ina mbionn leathsheoltdiri dépailte, agus toilleoiri i slis
iomlanaithe RAM (cuimhne randamrochtana).

Cad is leathsheoltdir ann?

abhar ag a bhfuil friotachas aige idir seoltdéir agus inslitheoir (3) b Cad (i)? [3]
Cad is bri le leathsheoltéir a dhopail?
cuir neamhghlaine leis (chun an tseoltacht a athru) (3) b Cad(ii)? [3]

Conas is féidir leathsheoltéir a dhépdil ionas (i) gur leictreoin iad a mhdériomprairi luchta,
(/) cuir eilimint a bhfuil nios mé leictreoin sheachtracha aige leis
/ cuir e.g. fosfar leis (3) b Conas (i)? [3]
(i) gur poill iad a mhériomprairi luchta?
(ii) cuir eilimint a bhfuil nios Iu leictreoin sheachtracha aige leis
/ cuir e.g. boron leis (3) b Conas (i)? [3]

Is € 90 fF an toilleas ata ag toilleoir i slis RAM. Qibrionn sé ag voltas 1.2 V.

Riomh
(/) an fuinneamh a stérailtear sa toilleoir nuair atd sé luchtaithe go hiomlan,
E= %CVZ (3)
E =3(90 x 10715)(1.2)? (3)
E=6.5x10"14] (3) b Riomh (i) [9]
(i) lion na leictreon breise atd ar phlata diultach an toilleora de bharr é a bheith luchtaithe go
hiomlan.
Q=CV/Q=(90x1071%)(1.2) (3)
Q=1.08x10"13(C) (2)
1.08x10°13
lion na leictreon breise = Texio 0 = 675000 (2) b Riomh (ii) [7]
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(c) De réir mar a théann solas 6 uisce isteach san aer is féidir go saraitear an uillinn chriticiuil

agus go dtarléidh frithchaitheamh inmheanach iomlan. Minigh na téarmai a bhfuil line
futhu.

uillinn chriticidil: uillinn ionsaitheach (3)
comhfhreagrach le huillinn athraonta 90° (3)

f.i.i: villinn ionsaithe > uillinn chriticidil (agus frithchaitear an solas ar fad) (3)
¢ Minigh téarmai [9]
T4 tumadodir 12 m faoi bhun an dromchla i linn uisce. Nuair a fhéachann sé suas is féidir leis
fuinneog chiorclach solais a fheiceail ar dhromchla an uisce.
Riomh achar an diosca solais sin.

1 1 o
tan9=£ /tan48.8°=% / r=13.7 (m) (3)
A = nr? (3)
A = 590 m? (3) ¢ Riomh [12]

Bain Usaid as |éardid lipéadaithe chun a mhiniu cén fath nach ndealraionn sé do bhreathnoir,
atd lasmuigh den linn agus ag amharc air, go bhfuil an tumaddir ag doimhneacht 12 m.

ga athraonta ceart

ga dealraitheach ceart / suiomh ceart don iomha (4+3) c Léardid [7]
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(d) (i) Arndta nua 200-franc na hEilvéise, tugtar dmés d’imbhuailti prétén le proton san
Imbhuailteoir Mér Hadréin (LHC i mBéarla) atd ag CERN.
Ta dhd aicme hadrén ann. Ainmnigh an da aicme sin agus déan idirdhealu eatarthu.
barén agus méason (3)
ta tri chuarc ag baron agus ta cuarc amhain agus frithchuarc amhain ag méason (3)
d i Ainmnigh agus déan idirdhealu [6]
Buaileann dha phroton in aghaidh a chéile, gach ceann acu ar threoluas 0.9c, agus iad ag
taisteal ar malairt treo. T4 pidn neodrach (n°) agus dhd phrétén fagtha tar éis an
imbhuailte. Ni moér don phidn aonair a thairgtear a bheith neodrach. Minigh cén fath.
caomhnu luchta (3)
d i Minigh cén fath [3]

Riomh fuinneamh cinéiteach iomlan na dtri chaithnin tar éis an imbhuailte.
1

E= Emv2 (3)
Ep = (1.6726 x 10727)((0.9)(2.9979 x 108))%/ E, = 1.2176 x 10°1° (3)
E=mc*/E, = E, — m,c?
/E,;=1.2176 x 1071° — (264)(9.1094 x 10731)(2.9979 x 10%)?  (3)
E,=1.00x1071°) (3)
diRiomh [12]
Is luasaire ciorclach é an t-imbhuailteoir mér hadrdin.
Conas a choimeadtar na prétdin i ngluaisne chiorclach?
réimsi maighnéadacha (solathraionn siad an férsa
laraimsitheach) (3) diConas? [3]
Luaigh an priomhbhuntaiste atd ag luasaire ciorclach thar luasaire lineach.
féadtar nios mé fuinnimh a chruthu / conair nios faide ar fail do chaithnini / nios dldithe
(4) diluaigh [4]

(if) Tarraing an tsiombail do thrasraitheoir agus tarraing léaraid da struchtur.

siombail (3)
léaraid cheart den struchtur (3)
ata lipéadaithe go hiomlan (3) diiTarraing agus léardid [9]

Is féidir trasraitheoiri agus friotdiri a Usaid chun ciorcaid aimplitheora voltais a thégail.
Tarraing léaraid chiorcaid de chiorcad aimplitheora voltais.

trasraitheoir, friotdir laofa, friotdir l16id (3)

leagan amach ceart (3) dii Tarraing [6]
Cuir lipéid ar an bhfriotdir laofa, ar an bhfriotéir 16id, agus ar na voltais ionchuir agus
aschuir.

friotoir laofa lipéadaithe agus friotdir 16id lipéadaithe (3)

ionchur voltais idir bun agus astairi lipéadaithe (3)

aschur voltais thar an bhfriotdir 16id lipéadaithe né idir bailitheoir, astairi
(3) dii Lipéid [9]
Cén fheidhm ata leis an bhfriotéir laofa?
cinntitear go bhfuil tul-laofacht ag baint i gconai le cumar bun-astaire
(2) dii Feidhm i [2]
Cén fheidhm ata leis an bhfriotéir 16id?
tiontaionn sé athruithe sa sruth tiomsaitheora chuig athruithe voltais thar an 16d
(2) dii Feidhm ii [2]
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