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Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2018

FISIC - ARDLEIBHEAL

DE CEADAOIN, 20 MEITHEAMH - MAIDIN, 9:30 Go 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Roinn B.

T4 sonrai dbhartha tugtha sa leabhran Foirmli agus Tablai, atd ar fail 6n bhFeitheoir.



ROINN A (120 MARC)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
T4 40 marc ag gabhail le gach ceist.

| dturgnamh chun prionsabal imchoimeadta an mhéimintim a fhiord, cuireadh corp A ag gluaiseacht
ar treoluas u. Bhuail sé i gcoinne chorp B a bhi ar fos i dtus ama. Ghluais an da chorp, A agus B,
le chéile ansin ar comh-threoluas v. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais chorp A =360.7g
Mais chorp B =3409¢g
An fad a thaistil A ar feadh 0.12 s roimh an imbhualadh =161 mm
An fad a thaistil A agus B ar feadh 0.12 s tar éis an imbhuailte =83 mm

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh.

ioslaghdaiodh férsai seachtracha sa turgnamh.
Luaigh an da phriomhfhdrsa sheachtracha a ioslaghdaiodh. Conas a ioslaghdaiodh iad? (21)

Riomh na treoluais u agus v.
Bain usdid as na sonrai chun prionsabal imchoimeddta an mhdimintim a fhioru.

Riomh an méid fuinnimh chinéitigh a cailleadh sna coirp le linn an imbhuailte.
Cén fhoirm fuinnimh a d’fhéadfadh a bheith ina hiarmhairt ar chailleadh an fhuinnimh chinéitigh
seo? (29)

Thomhais mac léinn an uillinn ionsaithe i agus an uillinn athraonta r i gcas ga solais a théann tri
bhloc trédhearcach. Rinne si an turgnamh sin roinnt uaireanta le haghaidh luachanna éagsula ar i
agus bhain si Usdid as a cuid sonrai chun an coibhneas idir an uillinn ionsaithe agus an uillinn
athraonta a fhiosru. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

i (céim) 20 30 40 50 60 70

r (céim) 14 | 20 | 26 | 31 | 35 | 38

Déan cur sios, le cabhair léardide lipéadaithe, ar conas a d’aimsigh an mac léinn
an uillinn athraonta. (12)

Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir an uillinn ionsaithe agus an uillinn athraonta
a thaispedint. Luaigh an coibhneas sin agus minigh conas a fhioraionn do ghraf é.

Bain Usdid as do ghraf chun comhéifeacht athraonta an abhair a Usaideadh a aimsiu. (24)

Céard a bheadh le breathnu d4 mbeadh an ga ionsaithe ingearach leis an mbloc? (4)
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Bhain mac léinn Usdid as léas caol de sholas monacrématach agus as gril diraonta chun A, tonnfhad
an tsolais mhonacrémataigh, a aimsiu. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

@, an uillinn idir an d4 iomha den chéad ord =34.1°
Lion na linte in aghaidh an mm ar an ngril diraonta =500

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a d’Usaid an mac léinn sa turgnamh sin.
Déan cur sios ar an gcaoi a bhfuarthas an uillinn idir an da iomha den chéad ord. (15)

Riomh tonnfhad an |éis solais. (22)

Déan cur sios ar an iarmhairt ar mhéid na huillinne ¢, an uillinn idir an da iomha den chéad ord,
da n-usaidfi gril diraonta de 80 line in aghaidh an mm in ionad na grile diraonta thuas.

Uaidh sin, déan amach cé acu gril a thabharfadh luach nios cruinne ar A.

Cosain do fhreagra.

Céard a bhreathnodh an mac léinn da n-Usaidfi foinse de sholas ban seachas foinse de sholas
monacromatach? (13)

| dturgnamh chun dli Joule a fhioru, cuireadh sruth tairiseach, /, tri chorna téimh a bhi faoi uisce.
Ligeadh don sruth sreabhadh ar feadh 3 néiméad agus ansin tomhaiseadh teocht deiridh &

an uisce.

Rinneadh sin athuair i gcas roinnt sruthanna éagsula.

I ngach cas, ba é teocht tosaigh an uisce na 18 °C agus ba é mais an uisce nd 90 g.
Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

I (A) 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 45 | 55
0(°C) 20.0 | 22.0 | 240 | 27.5 | 30.5 | 38.0 | 49.5
Tarraing léaraid den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh sin. (15)

Tarraing graf oiriinach chun dli Joule a fhioru.
Riomh fana an ghraif agus uaidh sin riomh friotaiocht an chorna téimh. (25)

(saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K™)
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ROINN B (280 MARC)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.

T4 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), etc.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(9)
(h)
(i)
)

Tarraing léaraid lipéadaithe ina dtaispeanfar
na forsai a fheidhmionn ar spéirthumadaéir agus

é ag titim ar threoluas tairiseach.

Ta méadarshlat chothromdnach i gcothromaiocht,

meachan 8 N crochta den mharc 10 cm, meachan 12
N crochta den mharc 60 cm agus medchan anaithnid
(X) crochta den mharc 82 cm. Ta an mhéadarshlat ar thaca ag a medachanlar, 50 cm. Riomh X.

| 10 cm 60 cm 82 cm |

A

8N 12N X

Is féidir fuinneamh teasa a aistriu tri sheoladh, comhiompar agus radaiocht.
Déan idirdhealt idir na tri mhodh sin trina n-aistritear teas.

De réir mar a thaistealaionn inneall dditedin ar luas 30 m s™*
i dtreo breathnodra, astaionn sé fuaim de mhiniciocht 2.3 kHz.
Riomh an mhiniciocht a breathnaiodh.

(luas na fuaime san aer = 340 m s™1)

Is & 2.4 an chomhéifeacht athraonta atd ag dbhar. Riomh luas an
tsolais san dbhar sin.

Minigh an tsli (i) a dtairgtear, (ii) a luasghéaraitear, leictreoin i bhfeadan S
X-ghathach. d

Scriobh slonn do dhéine an réimse leictrigh E, fad d 6 lucht Q. ¢
Cad iad na hiompréiri luchta (i) i miotail, (i) i ngais, (iii) i leathsheoltdiri?
Riomh friotaiocht éifeachtach fhriotdir 5 Q agus fhriotdir 7 Q agus iad i dtreocheangal.

Luaigh (i) cainniocht fhisiceach ata mar an gcéanna i gcas cuairc agus a fhrithchuairc agus
(ii) cainniocht fhisiceach ata difriuil i gcas cuairc agus a fhrithchuairc.
noé

Tarraing an tabla firinne le haghaidh geata AND.

(8% 7)
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Ta caitheamh na teisce, an Iéim fhada agus an Iéim chuaille ar thri cinn de na deich mir sa deacatlan

sa luthchleasaiocht raoin is faiche. Is i bithdhinimic an spdirt an réimse eolaiochta ina n-Usaidtear

an fhisic chun staidéar a dhéanamh ar an ngluaisne le linn comértais luthchleasaiochta agus

i a shamhaltu.

(a)

(b)

(c)

Le linn chaitheamh na teisce, luascann Ashton teasc
de mhais 2.0 kg i ngluaisne chiorclach aonfhoirmeach.
Is é ga fhithis na teisce nd 1.2 m agus is € 20.4 m s™*
treoluas na teisce nuair a scaoileann Ashton i.

() Diorthaigh slonn ina dtaispeanfar an coibhneas idir ga,
treoluas agus treoluas uilleach rud ata ag gluaiseacht

i ngluaisne chiorclach aonfhoirmeach.
(i) Riombh treoluas uilleach na teisce direach sula scaoiltear i.

(iii) Riomh an forsa laraimsitheach ag feidhmiu ar an teasc direach sula scaoileann Ashton i.
Cén treo ina mbionn an férsa sin ag feidhmiu? (21)

»ji\‘éi 'ﬁ'@{&

Sa léim fhada, ta
treoluas 109 m s ?‘f‘/

ar uillinn 43° leis

an gcothroman

faoi Ashton nuair a
thosaionn sé ag léim.

Tagann sé ar ais
go talamh 1.03 soicind tar éis do éiri 6n talamh.

Riomh
() athreoluas sa treo cothromanach,
(i) fad na léime. (12)

Le linn 1éim an chuaille, ta luas cothromdnach 9.2 m s
faoi Ashton direach sula [éimeann sé. Tiontaionn sé

an chuid is mé da fhuinneamh cinéiteach ina fhuinneamh
poitéinsil leaisteach sa chuaille, agus ansin ina
fhuinneamh poitéinsil imtharraingteach. Ag an bpointe

is airde a bhaineann sé amach, ta luas cothromanach
1.1 m s7! faoi.

() Luaigh prionsabal imchoimeadta an fhuinnimh.

(if) Cad is bri le meachanlar coirp?

(iii) Ta meachanlar Ashton 98 cm os cionn an talaimh agus é ina sheasamh. Le linn na [éime,
cad é an pointe is airde os cionn an talaimh ar féidir leis a mheachanlar a ardd chuige?

(iv) Tarraing léaraid ina dtaispeanfar aon fhorsai a fheidhmionn ar Ashton agus é
ag an bpointe is airde a bhaineann sé amach, mar a léiritear sa ghrianghraf. (23)

(luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s72)
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Is feiniméan é athshondas a bhaineann le huirlisi ceoil. Cad is athshondas ann?

Déan cur sios ar thurgnamh chun athshondas a léiriu. (15)

328 mm ar fad ata téad rite ar veidhlin agus td mais 0.126 g inti.
Astaionn an téad nota ar 660 Hz nuair a chuirtear ar crith
ar a miniciocht bhunusach i.

Riomh

() anteannas sa téad,

(i) luas na fuaime sa téad.

Tarraing léaraid lipéadaithe a thaispeanfaidh an mhiniciocht bhunudsach i dtonn chénaitheach
istigh i bpioban atd dunta ag foirceann amhdin. (24)

Sainmhinigh fuaimdhéine.

Astaionn foinse fuaim i ngach uile threo.
Déan cur sios ar an iarmhairt déibh seo a leanas dd ndéanfai an fad idir an fhoinse agus
an breathnoir a dhubailt:

(iii)  an fhuaimdhéine a thomhaistear,

(iv) leibhéal na fuaimdhéine a thomhaistear. (17)

Minigh na téarmai eamhnu nuicléach agus saintoilleadh teasa. (12)

Is féidir leis an uisce feidhmiud mar mhaolaire agus mar fhuarthan in imoibreoir eamhnaithe
nuicléach.

Cén tionchar a bhionn ag maolaire ar rata an eamhnaithe?
Cén chaoi a mbionn an tionchar sin ag maolaire?

| gcroi imoibreora nuicléach, téitear 5000 kg uisce sa chaoi

go n-ardaitear a theocht de 70 K agus go dtiontaitear ina ghal é.
Riomh an fuinneamh a ionsunn an t-uisce. (18)

In imoibrid eamhnaithe, ionsinn nuicléas d’drdiniam—235 neodrdn. Scaoiltear nuicléis bhairiam—139
agus chrioptdn—94 chomh maith le roinnt neodrdn.

Scriobh cothromaid nuicléach don imoibriu sin.

Riomh an fuinneamh a scaoiltear, ina MeV, san imoibriu sin. (21)

D’fhéadfadh imoibreoiri comhled nuicléacha nios mé fuinnimh a sholathar na imoibreoiri eamhnacha.
Minigh cén fath nach bhfuil imoibreoiri comhlea ina bhfoinse phraiticiuil fuinnimh ar an Domhan
fos. Tabhair buntaiste amhain eile a bheadh ag imoibreoir comhled thar imoibreoir eamhnach. (5)

(saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K1)
(sainteas folaigh galtchdin uisce = 2.23 x 10° J kg™2)
(mais ndicléas bhairiam—139 = 138.90884 u, mais nuicléas chrioptéin—94 = 93.93436 u,
mais nuicléas urdiniam—235 = 235.04393 u)
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Glactar leis gurb é an fisiceoir Albanach, James Clerk Maxwell,
an fisiceoir teoiricitil ba mhé sa naou haois déag.

Agus é ina fhisiceoir g, rinne sé an dath agus an solas a fhiosru.

Chruthaigh Maxwell triantan dathanna chun an gaol idir dathanna
priomhula agus dathanna tanaisteacha an tsolais a léiriu.

Agus tu ag baint Usaid as a thriantan ndé ar shli eile, (i) liostaigh
dathanna priomhula an tsolais, (ii) ainmnigh péire de dhathanna

comhlantacha an tsolais. (9)

Tamall ina dhiaidh sin, d’fhoilsigh Maxwell cothromdidi a chuireann sios ar an tsli a gcruthaionn
luchtanna agus sruthanna leictreacha réimsi leictreacha agus maighnéadacha. Rinne sé cur sios
freisin ar an gcaoi ar féidir le réimse leictreach athraitheach réimse maighnéadach athraitheach
a ghinidint.

Cad is réimse maighnéadach ann?

Tarraing léardidi lipéadaithe chun an réimse maighnéadach timpeall (iii) ar shreang fhada dhireach
ag iompar sruth, (iv) ar sholandideach ag iompar sruth, a thaispeadint. (12)

Ta ceann de chothroméidi Maxwell coibhéiseach le dli Faraday maidir e <
le hionduchtu leictreamaighnéadach.

Luaigh dli Faraday maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach.
Déan cur sios ar thurgnamh a léirionn an dli sin.

Corna cearnogach a bhfuil 40 IGb ann agus a bhfuil a shlios 20 cm ar fad,
ta sé ingearach le réimse maighnéadach de fhloscdhltus 50 mT.

Cad é an mean-flg a ionduchtaitear sa chorna nuair a rothlaitear tri 90° é
i % soicind? (Nascann ais an rothlaithe larphointi na sleasa urchomhaireacha

ar an gcearnég, mar a thaispeantar.) (26)

Thaispedin Maxwell freisin gur tonn leictreamaighnéadach é an solas infheicthe agus go bhfuil
roinnt cinedlacha tonnta dofheicthe ann chomh maith a bhaineann leis an speictream
leictreamaighnéadach.

Is i an tsuil an ball céadfach a bhraitheann solas. Cén ait sa tsuil a mbraitear solas?

Liostaigh dha chuid dhofheicthe den speictream leictreamaighnéadach a bhfuil tonnfhad nios
giorra acu na ata ag an solas infheicthe. (9)
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10. Freagair cuid (a) no cuid (b).
(@) Imchoimeadtar méiminteam, fuinneamh agus lucht i ngach imoibriu nuicléach.

Le linn na béite-mheatha, astaionn nuicléas éagobhsai leictreon.

Go luath sa 200 haois, rinneadh amach gur chosuil nach raibh méiminteam
agus fuinneamh a n-imchoimedd le linn na béite-mheatha. Mar réiteach
ar an bhfadhb sin a dhealraigh a bheith ann, rinne Wolfgang Pauli a thuar

go raibh caithnin anaithnid ann, agus duirt sé faoi:
Tad rud uafdsach déanta agam. Chuir mé i gcds cdithnin nach féidir a bhrath.

Ainmnigh an caithnin a bhi a thuar ag Pauli agus minigh an chaoi ar réitigh an caithnin sin

an fhadhb.
Scriobh cothromaid nuicléach le haghaidh na béite-mheatha.
Cén fath a shil Pauli nach bhféadfai an caithnin a bhrath? (21)

Baineann dlithe an imchoimedadta le diothu dise freisin.

Is féidir Usdid a bhaint as an gcothromaid seo a leanas le haghaidh leictreon agus posatrén
ar fos chun cur sios ar dhiothu dise.

el +ed -2y
Cén fath a dtairgtear dha fhoton ghama-ghathacha?
Minigh conas a imchoimeadtar lucht sa diothu.

Riomh uasmhiniciocht gach ceann de na fétdin a astaitear. (23)

Is éard ata i leictreoin na leaptdin ata luchtaithe go diultach. Liostaigh an da leaptdn eile ata
luchtaithe go diultach. Liostaigh na tri fhdrsa a d’fhéadfadh bheith ag feidhmiu ar na leaptdin
seo, 6n bhfdrsa is laidre go dti an férsa is laige. (12)

(b) Déan sceitse de ghraif srutha is ama chun comparaid a dhéanambh idir sruth ailtéarnach agus
sruth direach.

lompaionn ciorcad coigeartora sruth ailtéarnach ina shruth direach.
Tarraing léaraid chiorcaid de chiorcad coigeartéra leath-thonnaigh.

Déan sceitse de ghraf a léireoidh an sruth aschuir 6 choigeartdir leath-thonnach. (18)

Usaidtear corna ionduchttchain chun méid voltais s.d. a mhéadu.
Tarraing léaraid lipéadaithe de chorna ionduchtuchain.

Déan cur sios ar conas is féidir an corna ionduchtuichain a Usdid chun voltas s.d. a mhéadu. (18)

Ni Usaidtear corna ionduchtichain chun voltas s.a. a mhéadu.
Ainmnigh an gléas a Usaidtear chun voltas s.a. a mhéadu.
Tarraing léaraid lipéadaithe den ghléas sin.

Déan cur sios ar conas is féidir an gléas sin a Usdid chun voltas s.a. a mhéadu. (20)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

T4 Eagar [seal-Mhiniciochta na hEireann (The Irish Low
Frequency Array né I-LOFAR) ina phairt de lionra de
staisivin radaiteileascoéip, de luach €150 millidn, ar fud
seacht dtir de chuid na hEorpa. Braitheann sé tonnta
raidié a bhfuil a dtonnfhad idir 1.3 m agus 30 m.

Baintear Usaid as an gcdras sin chun staidéar
a dhéanambh ar reanna neimhe mar an Ghrian, duphoill, o
réimsi maighnéadacha agus teacht chun cinn réaltrai sa chruinne luath.

Ta I-LOFAR nasctha leis an lionra idirnaisiinta LOFAR ina bhfuil na milte aerég a thaifeadann tomhais
a dhéantar ag na miniciochtai is isle is féidir a bhrath 6n Domhan. 51 stdisiun ata sa lionra sin agus

is i an mhias radaiteileascoip fhioruil is mé ar domhan i; ta trastomhas 2000 km aici. T4 gach stdisiun
diobh nasctha, tri chabla snath-optaice ardluais, le larionad san fsiltir.

Grupa de réaltfhisiceoiri,
innealtdiri bogearrai agus
eolaithe sonraf as Eirinn

a reachtalann I-LOFAR. Ta sé
lonnaithe i gCaisledn Bhiorra,
ait a bhfuil an réalteolaiocht
a cleachtadh leis na blianta.

Sa bhliain 1845, thég an 3u hlarla Rosse Leviathan, teileascop optuil a bhi 15 mhéadar ar fad agus
a bhi ar an teileascép optuil ba mhé ar domhan as sin go ceann 75 bliain. Teileascép frithchaiteach
a bhi ann ina raibh scathdn cuasach a raibh fad fécasach 16 m aige.

Is sampla de theileascdp nua-aimseartha é teileascop Hubble, atd i bhfithis iseal an Domhain
570 km os cionn an talaimh. Déanann sé 15.1 fithis sa 4. Mar gheall ar an suiomh ina bhfuil sé,
is féidir le Hubble iomhdanna an-ardtaifigh a ghlacadh.

Arna chur in oiritdint 6 rte.ie agus nasa.gov

(@) Riomh iosmhiniciocht na dtonnta raidié a bhraitheann I-LOFAR.

(b) Tarraing léardid den réimse maighnéadach timpeall an Domhain.

()  Minigh conas a tharchuirtear eolas tri shnaithini optula.

(d) Riomh suiomh iomhd duine atd ina sheasamh 75 cm 6 scathdn an Leviathan.

(e) Cén ait, i dtaca leis an scathan cuasach de, a gcruthéfar iomha den ghealach?
Cosain do fhreagra.

(f) Isféidir scathdn cuasach a Usdid mar mhicreascdp freisin chun iomhdanna a fhormhéadu.
Tarraing ga-léaraid chun iomhd ingearach fhormhéadaithe a léirit agus i a cruthu i scathan
cuasach.

(g) Riomh treoluas theileascép Hubble agus é i bhfithis timpeall an Domhain.

(h)  Ainmnigh feiniméan optuil amhain a bhain d’éifeacht Leviathan ach nach bhfuil aon éifeacht
leis sa suiomh ina bhfuil teileascép Hubble. Conas a chuireann suiomh theileascép Hubble
deireadh leis an bhfadhb sin?

(ga an Domhain = 6400 km)
(8x7)
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12.

Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), (d).

(a)

(b)

Is féidir gluaisne armdnach shimpli a bheith @ forghniomhu ag luascadan simpli.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi.
Cathain a bhionn gluaisne armdnach shimpli a forghniomhu ag luascadan simpli?
Cad é an coibhneas ata idir peiriad agus fad luascadain shimpli? (12)

Is féidir gluaisne armdénach shimpli a bheith 8 forghniomhu ag lingean rite freisin.
Ta fad nadudrtha 50 cm i lingedn.
Crochtar mais 60 g den lingean agus ligtear don mhais ascalu de ghluaisne

2 2. 9 P 2.9 % O ."7°"°"°"AU '
L A A A A A A A A A AAAA

armonach shimpli.

Is € 0.85 soicind peiriad an ascalaithe aige.
Riomh
() antairiseach lingeadin,
(if)  fad an lingedin nuair atd an mhais ar fos. (16)

(luasghéaru de bharr na domhantarraingthe = 9.8 m s2)

Tomhaiseadh radaiocht iseatdip raddin gach |a ar feadh seachtaine agus taifeadadh
na sonrai seo a leanas.

Am (laethanta) 0 1 2 3 4 5 6 7

Gniomhaiocht (MBq) 600 | 490 | 400 | 330 | 270 | 220 | 180 | 150

Cad atd i gceist le radaighniomhaiocht? (6)

Ar ghrafphdipéar, tarraing cuar meatha (graf gniomhaiochta in aghaidh ama).
Bain Usaid as cuar an mheatha chun leathré na hiseatdipe a aimsiu.
Riomh lion na nuicléas sa sampla ag tus an fhiosruchain. (22)
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()  Sainmhinigh toilleas agus luaigh a aonad. (6)

Is cuid thabhachtach de dhifhibrileoir é toilleoir.

Taispeantar ciorcad difhibrileora simpli. +0

Storalann gach plata i dtoilleoir platai comhthreomhara  _ —_— !
lucht 0.11 C nuair a fheidhmitear difriocht poitéinsil

4.0 kV trasna air. .\

Riomh an fuinneamh a stérdiltear sa toilleoir.
Céard é lucht glan an toilleora nuair a bhionn an fuinneambh sin a stérail aige?

Diluchtaitear an toilleoir i dtréimhse 15 ms. Riomh an mednsruth a bhionn ag sreabhadh
le linn don toilleoir a bheith a dhiluchtu.

Tarraing léaraid den réimse leictreach idir na platai luchtaithe i dtoilleoir platai
comhthreomhara. (22)

(d) Is éard ata i ngrianphainéal tipiciuil nd ‘ceapaire’ ina bhfuil
cumar p-n agus péire seoltoiri timpeall air. Nuair a thiteann
solas ar an ngrianphainéal, tarlaionn an iarmhairt fhoétaileictreach
agus sreabhann sruth.

Cad is cumar p-n ann?

Sa bhliain 1921, bronnadh Duais Nobel na Fisice ar Albert Einstein as an minid a thug sé
ar an iarmhairt fhotaileictreach. Tabhair breac-chuntas ar an miniu a thug sé. (15)

Is é feidhm oibre an iarainn na 4.7 eV. Riomh an fuinneamh cinéiteach uasta i leictreon
astaithe nuair a bhionn radaiocht ultraivialait, de thonnfhad 200 nm, ionsaitheach
ar iarann. (23)

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2018 [11] Fisic — Ardleibhéal



Nil aon abhar scrudaithe ar an leathanach seo.
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