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Noéta do mhuinteoiri agus do scoldiri faoi Usaid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcdla a fhoilsionn Coimisitin na Scruduithe Stdit ceaptha lena n-Usaid
mar chaipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilidint i
|éirléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilidint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirid. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatdireacht ar obair na scridaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntiu go gcuirtear an scéim mharcala i bhfeidhm go comhleanunach agus go beacht.
Bionn an Priomhscrudaitheoir i bhfeighil an phroisis agus is gnach go mbionn
Priomhscrudaitheoir Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscradaitheoir an t-adards
deiridh i dtaca le cé acu a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa
d'obair iarrthéra né nar cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scrudd, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthéiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthairi, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an gha le comhleanuinachas caighdedn a choimedd ¢ bhliain
go bliain. Aistriichdn ar an scéim chriochnaithe ata sa chdipéis fhoilsithe seo, mar a
cuireadh i bhfeidhm ar obair na n-iarrthéiri uile i.

Is coir a nétail i gcas scéimeanna ina bhfuil freagrai no réitigh eiseamlaireacha nach bhfuil sé
i gceist a chur in iul go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula né malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni céir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am ata le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athrd ar shonrai marcdla cineal airithe
ceiste i gcomhthéacs na pdirte a bheadh ag an gceist sin sa scrudu foriomlan bliain airithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimedadfar caighdedn comhleaninach measunachta 6 bhliain go bliain. D3
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtur, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na
scéime marcala in abhar airithe athru 6 bhliain go bliain gan rabhadh.



Ba chdir na pointi seo a leanas a thabhairt chun aire i ndail leis an scéim mharcala seo.

1. | gcasanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntabhachta, focail nach mér iad a bheith ina

gcomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthéra go ngnéthofai na marcanna a luaitear leo.

2.  Isfocail, leaganacha no rditis ata ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /, eatarthu
agus td an glacadh céanna leo araon. Ni foldir na focail a dheighltear 6na chéile le soladas
agus line futhu a bheith tugtha ina gcomhthéacs ceart trid an gcuid eile den rditeas a

thabhairt freisin go ngndthofai an marc a chuirtear i leith an fhreagra.
3. Freagrai a dheighltear éna chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin atd comheisiach.
Ni féidir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhain den // a thabhairt san aireamh le freagra

neamhiomlan don taobh eile.

4. Nil na tuairisci, modhanna na sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhalach agus is féidir

glacadh le freagrai malartacha baili eile.

5. Is de réir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear
i leith an fhreagra ar an scrudphaipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le
freagra ar bith. Tharlédh da bhri sin go mbeadh athru 6 bhliain go bliain i gcds ar bith faoi

leith.

6. | gcas go bhfagtar aonaid chui ar 1ar (nd i gcas aonaid mhichearta) sna freagrai deiridh,

baintear aon mharc amhadin mura gcuirtear a mhalairt in iul.

7.  Nuair a bhionn graif 4 dtarraingt, baintear marc amhain as scala michui a usaid.

8. Gach uair da dtarlaionn botun uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhain.
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| dturgnamh chun prionsabal imchoimeadta an mhoéimintim a fhioru, cuireadh corp A ag
gluaiseacht ar treoluas u. Bhuail sé i gcoinne chorp B a bhi ar fos i dtus ama. Ghluais an da chorp,
A agus B, le chéile ansin ar comh-threoluas v. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais chorp A =360.7g
Mais chorp B =3409¢g
An fad a thaistil A ar feadh 0.12 s roimh an imbhualadh =161 mm
An fad a thaistil A agus B ar feadh 0.12 s tar éis an imbhuailte =83 mm

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh.
dha chorp, bealach chun coirp a chomhthathu, gaireas uainitichdin (3x3)

loslaghdaiodh férsai seachtracha sa turgnamh.
Luaigh an da phriomhfhdrsa sheachtracha a ioslaghdaiodh. Conas a ioslaghdaiodh iad?

férsa imtharraingthe, férsa na frithchuimilte (3+3)

rian cothromanach // cuir fana ar rian (3)

tagairt cheart don aerchonair // forsa imtharraingthe = férsa na frithchuimilte
/ modh chun frithchuimilt a laghdu (3)

Riomh na treoluais u agus v.
Bain Usaid as na sonrai chun prionsabal imchoimeadta an mhdéimintim a fhioru.

u= 1.342ms L, v = 0.692ms™! (2+2)
p=mv @)
p,=0.484kgms 1, p, =0.485kgms?! (2+2)
P1 = p, rditeas (3)

Riomh an méid fuinnimh chinéitigh a cailleadh sna coirp le linn an imbhuailte.
Cén fhoirm fuinnimh a d’fhéadfadh a bheith ina hiarmhairt ar chailleadh an fhuinnimh chinéitigh

seo?
_1 2
E = S mv (2)
AE =0.325-0.168 = 0.157] (2)
fuaim/teas (2)
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Thomhais mac Iéinn an uillinn ionsaithe i agus an uillinn athraonta r i gcas ga solais a théann tri

bhloc trédhearcach. Rinne si an turgnamh sin roinnt uaireanta le haghaidh luachanna éagsula ar i

agus bhain si Usdid as a cuid sonrai chun an coibhneas idir an uillinn ionsaithe agus an uillinn

athraonta a fhiosru. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

i (céim) 20 30 40

50

60

70

r (céim) 14 20 26

31

35

38

Déan cur sios, le cabhair léardide lipéadaithe, ar conas a d’aimsigh an mac léinn

an uillinn athraonta.

Iéaraid de bhloc, pionnai / bosca gathanna / |éasar (lipéadaithe)

an modh ceart chun an ga athraonta a aimsiu (luaigh/tabhair le tuiscint)

tarraing normal sa bhloc ag an bpointe ionsaithe

tomhais an uillinn idir an normal agus an ga athraonta le huillinntomhas

(3)
(3)
(3)
(3)

Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir an uillinn ionsaithe agus an uillinn athraonta

a thaispeadint. Luaigh an coibhneas sin agus minigh conas a fhioraionn do ghraf é.

12 riomh ar sini agus sinr

sini 0.34 ( 0.5 | 0.64

0.77

0.87

0.94

sinr 0.24 | 0.34 | 0.44

0.52

0.57

0.62

aiseanna lipéadaithe

6 phointe breactha

line dhireach le hoiritint mhaith
sini «< sinr

line dhireach trid an mbunphointe

Bain Usaid as do ghraf chun comhéifeacht athraonta an dbhair a Usaideadh a aimsiu.

Y2—)
X2—X1

fana=n =

n=150

Céard a bheadh le breathnu d4d mbeadh an ga ionsaithe ingearach leis an mbloc?

téann an ga direach trid
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Bhain mac léinn Usaid as |éas caol de sholas monacrématach agus as gril diraonta chun 4,
tonnfhad an tsolais mhonacrémataigh, a aimsiu. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

@, an uillinn idir an d4 iomha den chéad ord =34.1°
Lion na linte in aghaidh an mm ar an ngril diraonta =500
Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a d’Usaid an mac léinn sa turgnamh sin.
scailean, gril diraonta, léasar  // speictriméadar, gril diraonta, lampa séidiam (3x2)

Déan cur sios ar an gcaoi a bhfuarthas an uillinn idir an da iomha den chéad ord.

s1 idir an ghril agus an scailean // taifead 0; ag n=1 ar chlé (3)
s, idir iomhanna den chéad ord // taifead 6,. ag n=1 ar dheis (3)
modh ceart chun ¢né 0 ariomh (3)

Riomh tonnfhad an léis solais.

d=2x10"° (3)
0 =17.05° (3)
ni=dsin@ (3)
A=5.86x10"m (3)

Déan cur sios ar an iarmhairt ar mhéid na huillinne ¢, an uillinn idir an da iomha den chéad ord,
da n-usaidfi gril diraonta de 80 line in aghaidh an mm in ionad na grile diraonta thuas.

laghdaionn ¢ (3)

Déan cur sios ar an iarmhairt ar mhéid na huillinne ¢, an uillinn idir an da iomha den chéad ord,
da n-usaidfi gril diraonta de 80 line in aghaidh an mm in ionad na grile diraonta thuas.

500 line in aghaidh an mm sa ghril (3)
bionn céatadan earrdide nios I ag baint le tomhais nios mé (3)

Céard a bhreathnddh an mac léinn da n-Usaidfi foinse de sholas ban seachas foinse de sholas
monacromatach?

speictream (4)
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| dturgnamh chun dli Joule a fhiord, cuireadh sruth tairiseach, /, tri chorna téimh a bhi faoi uisce.

Ligeadh don sruth sreabhadh ar feadh 3 néiméad agus ansin tomhaiseadh teocht deiridh &

an uisce.

Rinneadh sin athuair i gcas roinnt sruthanna éagsula.

| ngach cds, ba é teocht tosaigh an uisce na 18 °C agus ba é mais an uisce na 90 g.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

1(A)

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.5

5.5

0(°C)

20.0

22.0

24.0

27.5

30.5

38.0

49.5

Tarraing léaraid den ghaireas a Usaideadh sa turgnamh sin.

solathar cumhachta, bealach le voltas a athru, corna, aimpmhéadar i sraithcheangal (4x3)

teirmiméadar agus corna san uisce

Tarraing graf oiriinach chun dli Joule a fhioru.

6 riomh ar I?agus 6 riomh ar A@

12

2.25

4.00

6.25

9.00

12.25

20.25

30.25

AQ

2.0

4.0

6.0

9.5

125

20.0

31.5

aiseanna lipéadaithe

6 phointe breactha

line dhireach le hoiritint mhaith

trid an mbunphointe

Riomh fana an ghraif agus uaidh sin riomh friotaiocht an chorna téimh.

fana = 2221
X2—X1
fana = 1.04
fana = Rt
mc
R=22Q
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(a) Tarraing léaraid lipéadaithe ina dtaispednfar na forsai a fheidhmionn ar spéirthumaddir agus é ag
titim ar threoluas tairiseach.

forsa lipéadaithe saighead sios (2)
forsa lipéadaithe saighead suas (2)
saigheada den fhad céanna (3)

(b) T4 méadarshlat chothromdanach i gcothromaiocht, medchan 8 N crochta den mharc 10 cm,
medchan 12 N crochta den mharc 60 cm agus meachan anaithnid (X) crochta den mharc 82 cm. Ta
an mhéadarshlat ar thaca ag a meachanldr, 50 cm. Riomh X.
M = Fd (4)
x=6.25N (3)
(c) s féidir fuinneamh teasa a aistriu tri sheoladh, comhiompar agus radaiocht.
Déan idirdheald idir na tri mhodh sin trina n-aistritear teas.
seoladh: gan glanghluaiseacht an mheadin
comhiompar: imshrutht sreabhain
radaiocht: leictreamaighnéadach / f6téin / tri fholus (3+2+2)
(d) De réir mar a thaistealaionn inneall déitedin ar luas 30 m s™* i dtreo breathnéra, astaionn sé fuaim
de mhiniciocht 2.3 kHz. Riomh an mhiniciocht a breathnaiodh.

r— Je
F= (2300)(340) "
[
f= 340-30 (2)
f' = 2523 Hz (2)
(e) s é 2.4 an chomhéifeacht athraonta ata ag dbhar. Riomh luas an tsolais san dbhar sin.
c
n= ]—] ) (3)
2.4=>2 (2)
v=1.25%x108ms™! (2)
(f)  Minigh an tsli (i) a dtéirgtear, (ii) a luasghéaraitear, leictreoin i bhfeadan X-ghathach.
tairgtear de bharr astu teirmianach (ag an gcatéid) (4)
luasghéaraithe tri voltas ard (3)
(g) Scriobh slonn do dhéine an réimse leictrigh E, fad d 6 lucht Q.
Q p _ @102 .. _F
Ted? (ceadaigh4 as F = rmeqz N9 E = (7)
(h) Cadiad na hiomprdiri luchta (i) i miotail, (ii) i ngais, (iii) i leathsheoltoiri?
miotail: leictreoin (3)
gais: iain/leictreoin (2)
leathsheoltairi: leictreoin/poill (2)
(7 Riomh friotaiocht éifeachtach fhriotdir 5 Q agus fhriotdir 7 Q agus iad i dtreocheangal.
1 1 1
e 3)
Rr Ry R
1 1 1
Re 517 (2)
Rr=2.9Q (2)

() Luaigh (i) cainniocht fhisiceach ata mar an gcéanna i gcds cuairc agus a fhrithchuairc agus
(if) cainniocht fhisiceach ata difriuil i gcas cuairc agus a fhrithchuairc.
mar an gcéanna: mais / méadaiocht an luchta

éagsuil: (comhartha an) lucht(a) (4+3)
Tarraing an tabla firinne le haghaidh geata AND.

0+0-0

0+1-0

1+1-1 (3+2+2)
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6. (a)Le linn chaitheamh na teisce, luascann Ashton teasc de mhais 2.0 kg i ngluaisne chiorclach
aonfhoirmeach. Is é ga fhithis na teisce nd 1.2 m agus is é 20.4 m s™* treoluas na teisce nuair a
scaoileann Ashton i.

(/) Diorthaigh slonn ina dtaispeanfar an coibhneas idir ga, treoluas agus treoluas uilleach rud ata

ag gluaiseacht i ngluaisne chiorclach aonfhoirmeach.
S

0=-
r
6_s
t  rt
v
w =~ (6+3+3)
(if) Riomh treoluas uilleach na teisce direach sula scaoiltear i.
20.4 _
w=ﬁ=17radsl (3)

(iii)Riomh an férsa laraimsitheach ag feidhmiu ar an teasc direach sula scaoileann Ashton i.
Cén treo ina mbionn an férsa sin ag feidhmiu?
F=mrw? = (2)(1.2)(17)> = 693.6 N (3)
i dtreo an lair (3)
(b)Sa léim fhada, ta treoluas 10.9 m st ar uillinn 43° leis an gcothroman faoi Ashton nuair a
thosaionn sé ag léim. Tagann sé ar ais go talamh 1.03 soicind tar éis dé éiri 6n talamh.
Riomh

(/) a threoluas sa treo cothromanach,

vy =vcosO (3)

vy =10.9c0s43°=7.97ms! (3)
(ii) fad na léime.

s = vt (3)

s=(7.97)(1.03) =8.21m (3)

(¢) Le linn 1éim an chuaille, ta luas cothromdanach 9.2 m s™* faoi Ashton direach sula léimeann sé.
Tiontaionn sé an chuid is mé da fhuinneamh cinéiteach ina fhuinneamh poitéinsil leaisteach sa
chuaille, agus ansin ina fhuinneamh poitéinsil imtharraingteach. Ag an bpointe is airde a
bhaineann sé amach, td luas cothromdnach 1.1 m s™* faoi.

(/) Luaigh prionsabal imchoimeadta an fhuinnimh.
ni féidir fuinneamh a chruthu na a scriosadh (3)
(i) Cad is bri le meachanlar coirp?
an pointe den chorp ar a ndealraionn sé go ngniomhaionn a mheachan (3)
(#ii)Ta medachanlar Ashton 98 cm os cionn an talaimh agus é ina sheasamh. Le linn na léime, cad é
an pointe is airde os cionn an talaimh ar féidir leis a mheachanlar a ardu chuige?

mgh/%mv2 (3)

méadu ar an bhfuinneamh poitéinsiuil = laghdu ar an bhfuinneamh cinéiteach (3)
9.22-1.12

airde os cionn natalin = 4.26 + 0.98 = 5.24 m (3)

(iv)Tarraing léardid ina dtaispeanfar aon fhorsai a fheidhmionn ar Ashton agus é ag an bpointe is
airde a bhaineann sé amach, mar a léiritear sa ghrianghraf.
saighead lipéadaithe amhdin sios (5)
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Is feiniméan é athshondas a bhaineann le huirlisi ceoil. Cad is athshondas ann?

aistrid fuinnimh (3)

idir dha réad lena mbaineann an mhiniciocht nadurtha chéanna (3)
Déan cur sios ar thurgnamh chun athshondas a léiriu.

e.g. dha ghabhlég thiunta den mhiniciocht chéanna ar chlar adhmaid (3)

cuir gabhldg thiunta amhain ar creathadh (3)

tosaionn an dara gabhlog thiunta ag creathadh (3)

328 mm ar fad ata téad rite ar veidhlin agus ta mais 0.126 g inti. Astaionn an téad ndta ar 660 Hz
nuair a chuirtear ar crith ar a miniciocht bhunusach i.

Riomh

(/) an teannas sa téad,

_0126x1073 _4
= "o328 =3.84 x10 (3)
1T

f= aﬁ (3)
T=72N (3)
(ii) luas na fuaime sa téad.
A=2(0.328) = 0.656 (3)
v=f4a (3)
v=433ms ! (3)

Tarraing léaraid lipéadaithe a thaispeanfaidh an mhiniciocht bhunusach i dtonn chénaitheach
istigh i bpioban ata dunta ag foirceann amhain.
néd ag an bhfoirceann duinta (3)
frithndd ag an bhfoirceann oscailte gan ndéd ar bith eile (3)
(-1 mura lipéadaitear néd na frithnéd)
Sainmhinigh fuaimdhéine.
I= % // cumhacht (3)
nodaireacht // in aghaidh an aonad achar (3)
Astaionn foinse fuaim i ngach uile threo.
Déan cur sios ar an iarmhairt doibh seo a leanas da ndéanfai an fad idir an fhoinse agus
an breathndéir a dhubailt:

(iii) ~ an fhuaimdhéine a thomhaistear
1

I = (3)
4 huaire (2)
nios la (2)
(iv) leibhéal na fuaimdhéine a thomhaistear.

coincheap d’athru 3 dheicibeil (2)
6 dheicibeil nios isle (2)
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Minigh na téarmai eamhnu nuicléach agus saintoilleadh teasa.

scoilteadh nuicléis (mhdir) in dha nuicléas (de mhéid comhchostiil) (3)

leis an astu fuinnimh/neodrén (3)
(-1 as adamh seachas nuicléas)

an fuinneamh is ga chun an teocht a athru (3)

delkglelK (3)

Is féidir leis an uisce feidhmiut mar mhaolaire agus mar fhuarthan in imoibreoir eamhnaithe
nuicléach.

Cén tionchar a bhionn ag maolaire ar rata an eamhnaithe?

méadaionn sé an rata eamhnaithe (3)
Cén chaoi a mbionn an tionchar sin ag maolaire?

cuireann sé moill ar neodréin (3)
| gcroi imoibreora nuicléach, téitear 5000 kg uisce sa chaoi go n-ardaitear a theocht de 70 K agus
go dtiontaitear ina ghal é. Riomh an fuinneamh a ionsunn an t-uisce.

E = ml+ mcA@ (3+3)
E = (5000)(2.23 x 10°) + (5000)(4180)(70) (3)
E=1.26 x 1019} (3)

In imoibrit eamhnaithe, ionsunn nuicléas d’drainiam—235 neodroén.
Scaoiltear nuicléis bhairiam—139 agus chrioptén—94 chomh maith le roinnt neodrén.

Scriobh cothromaid nuicléach don imoibriu sin.

233U + dn > 132Ba + J¢Kr + 33n (10x1)
Riomh an fuinneamh a scaoiltear, ina MeV, san imoibriul sin.

caillteanas sa mhais = 3.0 x 10728 kg (3)

E = mc? (3)

E=2.74x10"1] (3)

E =171 MeV (ni theastaionn an t-aonad) (2)

D’fhéadfadh imoibreoiri comhlea nuicléacha nios mé fuinnimh a sholathar na imoibreoiri
eamhnacha. Minigh cén fath nach bhfuil imoibreoiri comhlea ina bhfoinse phraiticidil fuinnimh ar
an Domhan fés.
is ga an iomarca fuinnimh (chun an férsa éartha idir na nuicléis a sharu) (3)
Tabhair buntaiste amhdin eile a bheadh ag imoibreoir comhled thar imoibreoir eamhnach.
amhabhar ar fail go héasca / nios G dramhail radaighniomhach (2)
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Glactar leis gurb é an fisiceoir Albanach, James Clerk Maxwell, an fisiceoir teoiricitil ba mhd sa
naou haois déag. Agus € ina fhisiceoir 6g, rinne sé an dath agus an solas a fhiosru.

Chruthaigh Maxwell triantan dathanna chun an gaol idir dathanna priomhdla agus dathanna
tdnaisteacha an tsolais a léiriud. Agus tu ag baint Usdid as a thriantan né ar shli eile, (i) liostaigh
dathanna priomhdla an tsolais, (ii) ainmnigh péire de dhathanna comhlantacha an tsolais.

()  dearg, glas, gorm (3x1)
(i)  dath priomhuil agus dath tanaisteach ar bith (3)
comhcheangal ceart (3)

Tamall ina dhiaidh sin, d’fhoilsigh Maxwell cothromdidi a chuireann sios ar an tsli a gcruthaionn
luchtanna agus sruthanna leictreacha réimsi leictreacha agus maighnéadacha.
Rinne sé cur sios freisin ar an gcaoi ar féidir le réimse leictreach athraitheach réimse
maighnéadach athraitheach a ghiniuint.
Cad is réimse maighnéadach ann?

limistéar ina mbraitear forsai maighnéadacha (3)
Tarraing léaraidi lipéadaithe chun an réimse maighnéadach timpeall (iii) ar shreang fhada
dhireach ag iompar sruth, (iv) ar sholandideach ag iompar sruth, a thaispeaint.

(iii)  ciorca(i)l ina bhfuil sreang sa lar (3)
saighead ar an gciorcal (ar na ciorcail) lena léiritear an treo (3)
(iv) cruth ceart ar na treolinte le saigheada (3)

Ta ceann de chothroméidi Maxwell coibhéiseach le dli Faraday maidir le hionduchtu
leictreamaighnéadach.

ta an flg ionduchtaithe i gcomhréir le //E = — AA—? (3)

rata athraithe an fhlosca mhaighnéadaigh  // nodaireacht (3)
Déan cur sios ar thurgnamh a léirionn an dli sin.

corna, galbhdanaiméadar agus maighnéad sa leagan amach ceart (3)

bog an maighnéad i gcoibhneas leis an gcorna agus breac sios an sruth (3)

bog an maighnéad nios sciobtha agus breac sios an sruth nios mé (3)

Corna cearnogach a bhfuil 40 IUb ann agus a bhfuil a shlios 20 cm ar fad, ta sé ingearach le réimse
maighnéadach de fhloscdhlis 50 mT. Cad é an mean-flg a ionduchtaitear sa chorna nuair a
rothlaitear tri 90° é i % soicind?

® = BA (3)
®=(50x1073)(0.2)2=2x1073 (3)
A9
E=-7 (3)
2x1073
E = (40)——=10.32V (2)

Thaispedin Maxwell freisin gur tonn leictreamaighnéadach é an solas infheicthe agus go bhfuil
roinnt cinedlacha tonnta dofheicthe ann chomh maith a bhaineann leis an speictream
leictreamaighnéadach.
Is i an tsuil an ball céadfach a bhraitheann solas. Cén &it sa tsuil a mbraitear solas?

reitine (3)
Liostaigh dha chuid dhofheicthe den speictream leictreamaighnéadach a bhfuil tonnfhad nios
giorra acu na atd ag an solas infheicthe.

ultraivialait, X-ghathanna, gama-ghathanna (2x3)
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10. Freagair cuid (a) no cuid (b).

(a) Imchoimedadtar moiminteam, fuinneamh agus lucht i ngach imoibrid nudicléach.

Le linn na béite-mheatha, astaionn nuicléas éagobhsai leictreon.

Go luath sa 204 haois, rinneadh amach gur chosuil nach raibh méiminteam agus fuinneamh

a n-imchoimeadd le linn na béite-mheatha. Mar réiteach ar an bhfadhb sin a dhealraigh a

bheith ann, rinne Wolfgang Pauli a thuar go raibh caithnin anaithnid ann, agus duirt sé faoi:
Td rud uafdsach déanta agam. Chuir mé i gcds cdithnin nach féidir a bhrath.

Ainmnigh an caithnin a bhi @ thuar ag Pauli agus minigh an chaoi ar réitigh an caithnin sin

an fhadhb.

neoidrioné (2)
ag a raibh an fuinneamh agus an méiminteam a bhi in easnamh go dti sin (3)
Scriobh cothromdid nuicléach le haghaidh na béite-mheatha.

m->1H+ %e+v (10x1)
Cén fath a shil Pauli nach bhféadfai an caithnin a bhrath?

gan aon lucht (3)
mais an-bheag (3)

Baineann dlithe an imchoimedadta le diothd dise freisin.
Is féidir Usdid a bhaint as an gcothromaéid seo a leanas le haghaidh leictreon agus posatrén
ar fos chun cur sios ar dhiothu dise.

el +ed -2y
Cén fath a dtdirgtear dha fhétén ghama-ghathacha?
chun méiminteam a chaomhnu (3)
Minigh conas a imchoimeadtar lucht sa diothu.
lucht roimhe = 0 mar ta lucht cothrom agus contrartha ag an gcdithnin agus ag an

bhfrithchaithnin (3)
nil aon lucht ag fétéin (3)
Riomh uasmhiniciocht gach ceann de na f6tdin a astaitear.

E = mc? (2)
E = hf (3)
hf = mc? (3)
ionadu (3)
f=1.24 x10%° Hz (3)

Is éard ata i leictreoin nd leaptdin atd luchtaithe go dilltach. Liostaigh an da leaptdn eile ata
luchtaithe go diultach.

muon, t6-mhéason (3+3)
Liostaigh na tri fhérsa a d’fhéadfadh bheith ag feidhmid ar na leaptdin seo, 6n bhférsa is
l[didre go dti an férsa is laige.

leictreamaighnéadach, lag, imtharraingthe (3x1)
san ord ceart (3)
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(b) Déan sceitse de ghraif srutha is ama chun compardid a dhéanamh idir sruth ailtéarnach agus
sruth direach.

aiseanna lipéadaithe ar ghraf amhain ar a laghad (3)
cruth ceart ar s.a. (3)
cruth ceart ar s.d. (3)

lompaionn ciorcad coigeartdra sruth ailtéarnach ina shruth direach. Tarraing léaraid
chiorcaid de chiorcad coigeartéra leath-thonnaigh.

dé-éid (3)
leagan amach ceart lena n-airitear voltais ionchuir agus aschuir (3)
Déan sceitse de ghraf a léireoidh an sruth aschuir 6 choigeartdir leath-thonnach.

cruth ceart (3)
Usaidtear corna ionduchtichain chun méid voltais s.d. a mhéadu.

Tarraing léardid lipéadaithe de chorna ionduchtuchain.

corna agus solathar cumhachta s.d. sa chiorcad priomhdil (3)
lion nios airde ltb ar an gcorna sa chiorcad tanaisteach (3)
meicniocht iaimh is oscailte agus croileacan iarainn lipéadaithe (3)
Déan cur sios ar conas is féidir an corna ionduchtichain a Usdid chun voltas s.d. a mhéadu.
muchtar an corna priomhdil (3)
gearrann an réimse maighnéadach athraitheach an corna tanaisteach (3)
flg ionduchtaithe sa chorna tanaisteach (3)

Ni Usdidtear corna ionduchtuchain chun voltas s.a. a mhéadu.
Ainmnigh an gléas a Usaidtear chun voltas s.a. a mhéadu.
claochladan (3)

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghléas sin.

ionchur s.a. agus corna priomhtiil (3)
corna tanaisteach agus aschur (3)
an da chorna ar an gcroileacan iarainn céanna (3)
Déan cur sios ar conas is féidir an gléas sin a Usaid chun voltas s.a. a mhéadu.

bionn an sruth sa chorna priomhdiil de shior ag athru (2)
gearrann an réimse maighnéadach athraitheach 6n gcorna priomhtiil an corna
tanaisteach (2)
flg ionduchtaithe sa chorna tanaisteach (2)
is airde an flg ionduchtaithe de bharr lion nios mé lub sa chorna tanaisteach (2)
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(@) Riomh iosmhiniciocht na dtonnta raidio a bhraitheann I-LOFAR.

A=30m (2)

v=fa (2)

f=1x107 Hz (3)
(b) Tarraing léardid den réimse maighnéadach timpeall an Domhain.

cruth ceart ar na treolinte timpeall ar an Domhan (4)

treo ceart ar threolinte (3)

()  Minigh conas a tharchuirtear eolas tri shnaithini optula.
uillinn ionsaithe nios mé na an uillinn chriticidil (i gconai)
frithchaitheamh inmheanach iomlan (4+3)

(d) Riomh suiomh iomha duine ata ina sheasamh 75 cm ¢ scathan an Leviathan.
1.1 1

79 cm (2)
taobh thiar den scathan (2)

(e) Céndit, i dtaca leis an scathan cuasach de, a gcruthofar iomha den ghealach?
Cosain do fhreagra.
ag an bpointe fécais (4)
ta na gathanna isteach comhthreomhar (3)
(f)  Isféidir scathan cuasach a Usaid mar mhicreascdp freisin chun iomhanna a fhormhéadu.
Tarraing ga-léaraid chun iomhd ingearach fhormhéadaithe a léirit agus i & cruthu i scathan

cuasach.
frithne taobh istigh de phointe focais de scathan cuasach (3)
dha gha frithchaite chearta (2)
iomha cheart ag trasnu dealraitheach na ngathanna (2)
(g) Riomh treoluas theileascép Hubble agus é i bhfithis timpeall an Domhain.

_ 2mr ()
V=7
v=7650ms™! (3)

(h)  Ainmnigh feiniméan optuil amhain a bhain d’éifeacht Leviathan ach nach bhfuil aon
éifeacht leis sa suiomh ina bhfuil teileascép Hubble. Conas a chuireann suiomh theileascép
Hubble deireadh leis an bhfadhb sin?
diraonadh (4)
ta Hubble os cionn an atmaisféir (3)
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(a) Is féidir gluaisne armoénach shimpli a bheith a forghniomhu ag luascadan simpli.

Minigh an téarma a bhfuil line faoi.

ta an luasghéaru i gcomhréir le // cothroméid cheart (3)
dilaithria // nodaireacht (3)
Cathain a bhionn gluaisne armdnach shimpli a forghniomhu ag luascadan simpli?

ascalu ag uillinn bheag (3)
Cad é an coibhneas ata idir peiriad agus fad luascadain shimpli?

an peiriad cearnaithe i gcomhréir leis an bhfad / cothroméid cheart (3)
Is féidir gluaisne armdnach shimpli a bheith @ forghniomhu ag lingean rite freisin.

T4 fad nadudrtha 50 cm i lingean.

Crochtar mais 60 g den lingean agus ligtear don mhais ascalu de ghluaisne armdénach

shimpli.
Is € 0.85 soicind peiriad an ascalaithe aige.
Riomh
(1) an tairiseach lingedin

== (2)
w=17.39 (2)
w? =2 (2)
k=3.28Nm! (2)
(i) fad an lingedin nuair ata an mhais ar fos.
F = —ks (3)
s=0.18 (3)
l=0.68m (2)
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(b) Tomhaiseadh radaiocht iseatdip raddin gach I3 ar feadh seachtaine agus taifeadadh

na sonrai seo a leanas.

Am (laethanta)

0

1

Gniomhaiocht (MBq)

600

490

400

330

270

220

180

150

Cad atd i gceist le radaighniomhaiocht?

discaoileadh (spontdineach) nuicléis

le hastu na radaiochta

Ar ghrafphdipéar, tarraing cuar meatha (graf gniomhaiochta in aghaidh ama).

8 bpointe breactha i gceart
cuar le hoiritgint mhaith

Bain Usaid as cuar an mheatha chun leathré na hiseatdipe a aimsiu.

an t-am a thomhaistear le haghaidh g

Riomh lion na nuicléas sa sampla ag tus an fhiosrdchain.

T1=3.314
2
In2
A=y

2

A=2.4 x10°°
A=AN
N =25 x 101"
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()  Sainmhinigh toilleas agus luaigh a aonad.
céimheas an luchta le voltas / % le nodaireacht (3)
farad (3)

Is cuid thadbhachtach de dhifhibrileoir é toilleoir. Taispedntar ciorcad difhibrileora simpli.
Stérdlann gach plata i dtoilleoir platai comhthreomhara lucht 0.11 C nuair a fheidhmitear
difriocht poitéinsil 4.0 kV trasna air.

Riomh an fuinneamh a stoérailtear sa toilleoir.

C=2.75 x107° (3)
E =2CV? (3)
E =220] (3)
Céard é lucht glan an toilleora nuair a bhionn an fuinneamh sin a storail aige?

0C (ni gd an t-aonad) (3)

Diluchtaitear an toilleoir i dtréimhse 15 ms. Riomh an mednsruth a bhionn ag sreabhadh
le linn don toilleoir a bheith a dhiluchtu.

=12 (3)
I1=7.3A (3)
Tarraing léaraid den réimse leictreach idir na platai luchtaithe i dtoilleoir platai
comhthreomhara.

platai ar a léiritear luchtanna (2)
treolinte sa treo ceart (2)
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(d) Is éard ata i ngrianphainéal tipiciuil na ‘ceapaire’ ina bhfuil cumar p-n agus péire seoltéiri
timpeall air. Nuair a thiteann solas ar an ngrianphainéal, tarlaionn an iarmhairt
fhétaileictreach agus sreabhann sruth.

Cad is cumar p-n ann?
ait a dtagann leathsheoltdir p-chinedlach agus leathsheoltdir n-chinealach le chéile (3)

Sa bhliain 1921, bronnadh Duais Nobel na Fisice ar Albert Einstein as an miniu a thug sé
ar an iarmhairt fhotaileictreach. Tabhair breac-chuntas ar an miniu a thug sé.

hf = ¢+ mv? (3)
taistealaionn solas i bhfétoin (3)
tugann gach féton a fhuinneamh uile do leictreon amhain (3)
mas mo an fuinneamh na an fheidhm oibre, astaitear leictreon (3)

Is é feidhm oibre an iarainn na 4.7 eV. Riomh an fuinneamh cinéiteach uasta i leictreon
astaithe nuair a bhionn radaiocht ultraivialait, de thonnfhad 200 nm, ionsaitheach

ar iarann.

c=fA (3)
f= 1.5 x10% (3)
hf = ¢+ mv? (3)
Imv? = 2.4 x10719) (4)
2
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