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# Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2017

FISIC - ARDLEIBHEAL

DE LUAIN, 19 MEITHEAMH - MAIDIN, 9:30 G0 12:30

Freagair tri cheist as Roinn A agus cuig cheist as Roinn B.

T4 sonrai dbhartha liostaithe sa leabhran Foirmli agus Tablai, ata ar fail 6n bhFeitheoir.



ROINN A (120 MARC)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhdil le gach ceist.

D’fhiosraigh mac léinn an coibhneas idir peiriad agus fad luascaddin shimpli.

Thomhais an mac léinn fad / an luascaddin ar ligeadh dé ansin luascadh timpeall ar phointe fosaithe
agus tri uillinn bheag. Tomhaiseadh an t-am t le haghaidh 40 luascadh.

Rinneadh an scrudu aris roinnt uaireanta agus fad éagsuil sa luascadan gach uair.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

I (cm) 20.0 | 30.0 | 40.0 | 50.0 | 60.0 | 70.0 | 80.0 | 90.0

t(s) 347 | 42.8 | 51.6 | 56.6 | 62.5 | 65.8 | 70.3 | 77.3

Cén fath ar Usaid an mac léinn uillinn bheag?
Conas a chinntigh an mac léinn go raibh an luascadan ar crochadh 6 phointe fosaithe?
Cé acu pointi ar tomhaiseadh fad an luascaddin eatarthu?

Cé acu ceann de luachanna t is cruinne? Minigh do fhreagra. (16)

Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir fad an luascaddin agus peiriad an luascadain a léiriu.

Bain Usaid as do ghraf chun g, an luasghéaru de bharr na domhantarraingthe, a riomh. (24)
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Fiosraiodh an comhathrd ar mhiniciocht bhunusach sreinge rite i gcoibhneas lena teannas.

Rinneadh fad na sreinge agus a mais san aonad faid a choimead tairiseach.

Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh.
Taispedin ar do léaraid conas a tomhaiseadh (i) an teannas agus (ii) an fad.

Conas a aimsiodh an mhiniciocht bhunuisach? (22)

Conas a d’usdidfeadh mac léinn na tomhais a rinneadh sa turgnamh sin chun graf a tharraingt
ar a dtaispeanfai an coibhneas idir miniciocht agus teannas?

Minigh conas a fhioraionn an graf an coibhneas sin.

| gcas sreang d’fhad tairiseach /, is féidir an mhais san aonad faid x a aimsiu ach fana m an ghraif
a usaid. Scriobh slonn do i dtéarmai / agus m. (18)

| dturgnamh chun sainteas folaigh leaite oighir a aimsiu, meascadh uisce bogthe agus oighear
le chéile i gcalraiméadar copair. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair =61.8¢g
Mais an chalraiméadair + an uisce bhogthe =110.2 g
Teocht tosaigh an chalraiméadair + an uisce bhogthe =26.5°C
Teocht tosaigh an oighir =0.0°C
Mais an oighir a cuireadh isteach =8.2g
Teocht deiridh an chalraiméadair + an uisce + an oighir ledite =12.0°C

Déan cur sios ar conas

()  atomhaiseadh mais an oighir a cuireadh isteach

(if)  acinntiodh gur ag 0.0 °C a bhi teocht an oighir ar fad a cuireadh isteach. (12)
Luaigh dha shli ina bhféadfai an calraiméadar a inslit le linn an turgnaimh sin. (6)
Riomh sainteas folaigh ledite oighir.
Luaigh dha airi de chuid teirmiméadair a bheadh oiriinach lena Usaid sa turgnamh sin. (22)

(saintoilleadh teasa copair = 390 J kg™ K™; saintoilleadh teasa uisce = 4180 J kg™ K™2)
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D’fhiosraigh mac léinn an coibhneas idir sruth / agus difriocht poitéinsil Vi gcas bolgan filiméid.

Tarraing léaraid chiorcaid don ghaireas a Usdideadh sa turgnamh. (12)

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

V (V) 0 1.0 2.0 30 | 40 | 5.0 6.0 | 70 | 80 | 9.0

I(mA) O | 11 | 23 | 33 | 44 | 51 | 57 | 63 | 68 | 72

Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir sruth agus difriocht poitéinsil a léiriu.
Bain Usaid as do ghraf chun friotaiocht an fhiliméid (/) ag 0.5 V agus (ii) ag 8.5 V a riomh. (18)

Agus an difriocht poitéinsil 8 méadu, cén pointe inar thosaigh athru suntasach ag teacht
ar fhriotaiocht an fhiliméid?

Cén fath a n-athraionn friotaiocht filiméid i gcoibhneas lena dhifriocht poitéinsil? (10)
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ROINN B (280 mARC)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.

Ta 56 marc ag gabhail le gach ceist.

Freagair ocht gcinn ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), etc.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(9)

(h)

(i)

)

Luaigh dli Boyle.

Ta sféar A de mhais 400 g ag taisteal go cothromdanach ar luas 6 m s nuair a imbhuaileann
sé le sféar B de mhais 150 g atd ag taisteal ar malairt treo ar luas 9 m s™. Tagann sféar A
chun fois de bharr an imbhuailte sin. Riomh treoluas nua sféar B.

G ®

Céard é airi teirmiméadrach (i) teirmeachupla agus (ii) teirmiméadar mearcair?

Is féidir iarmhairti diraonadh tonnta fuaime a thabhairt faoi deara sa ghnathshaol,
ach ni hamhlaidh i gcds iarmhairti diraonadh tonnta solais. Minigh cén fath.

Minigh conas a tharlaionn diluchtu pointe.
ol

/

7 7. . . s s, s ) //

Cad é neart an réimse leictrigh 53 pm 6 phroton: 53 pm
Cad is bri le déine fuaime?

Is é ratail FSI (no GSI) airithe na 30 mA. Cad is bri don uimhir sin?

Cén fheidhm atd ag an maolaire in imoibreoir eamhnaithe?

Minigh cén fath ar féidir neamhaird a thabhairt ar fhérsa na himtharraingthe i gcas
caithnini fo-adamhacha.

no
Conas is féidir galbhanaiméadar a iompu ina voltmhéadar?
(8x7)
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Nuair a dhéanann Anraoi Iéim bhuinsi, titeann sé agus é ceangailte de théad leaisteach.
Nuair a chuireann an téad stop le titim Anraoi, ascalaionn sé suas agus sios ansin.

Le linn na Iéime buinsi, tiontaitear fuinneamh poitéinsiuil imtharraingteach ina fhuinneamh
cinéiteach agus ansin ina fhuinneamh poitéinsiuil leaisteach.

Luaigh prionsabal imchoimead an fhuinnimh.

Diorthaigh an slonn v?=u?+2as le haghaidh gluaisne luasghéaraithe
aonfhoirmeach.

T4 an téad 32 m ar fad agus titeann Anraoi, a bhfuil mais 60 kg ann, 6 fhos
agus é ceangailte. Riomh a luas tar éis do titim 16 m. (21)

Gniomhaionn téad rite de réir dli Hooke agus is de ghluaisne armdnach
shimpli a luascann an medchan ata ceangailte den téad.

Luaigh dli Hooke. Cad is bri le gluaisne arménach shimpli?

Is é tairiseach leaisteachais na téide nd 250 N m~L. Riomh an fad a bheadh
sa téad dd mbeadh Anraoi ar crochadh agus ar fos. (15)

Tar éis dheireadh na titime, ascalaionn Anraoi de ghluaisne armdénach shimpli.
Is é an dildithriu uasta 6na ionad fois na 1.2 mhéadar.

Riomh (i) a luasghéaru uasta le linn dé bheith ag ascald agus (ii) tréimhse a ascaltchain.
Tarraing léaraid chun na forsai a fheidhmionn ar Anraoi agus é ag an bpointe is isle a thaispeaint. (20)

(luasghéaru de bharr na domhantarraingthe, g = 9.8 m s™2)

Is féidir scagairi dathanna agus scagairi polaraithe a Usdid chun grianghraif a fheabhsu.
Feicimid rudai toisc solas a bheith 3 fhrithchaitheamh uathu. Cad is frithchaitheamh ann?

Cad iad na dathanna priomhula de chuid an tsolais (i) a ionsuitear agus (ii) a fhrithchaitear
nuair a lonraionn solas ban ar leabhar dearg?

Cén dath a dhealrédh a bheith ar an leabhar dearg da n-usdidfi scagairi dathanna sa chaoi is
go mbeadh an leabhar a shoilsiu (iii) le solas glas agus (iv) le solas dearg? (15)

Cad is polard ann? Déan cur sios ar an tsli ar féidir polaru a léiriu sa tsaotharlann.
Tabhair feidhm a bhaintear as polaru struis. (18)

Baineann ceamarai luais Usdid as iarmhairt Doppler chun luas feithicli a riomh.
Déan cur sios, le cabhair léardide lipéadaithe, ar conas a tharlaionn iarmhairt Doppler.

Foinse ata ag astu tonn fuaime de mhiniciocht airithe, ta si ag teacht i dtreo brathadéra.
Ta an mhiniciocht atd a brath 15% nios mé na miniciocht na toinne fuaime ata a hastu.
Cén luas ata faoin bhfoinse? (23)

(luas na fuaime san aer = 340 m s™1)
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Déan idirdhealt idir friotaiocht agus friotachas.

Cad é an iarmhairt do fhriotaiocht fad sreinge ma mhéadaitear trastomhas na sreinge de fhachtdir
atri? (14)

Sa léaraid chiorcaid a thaispeantar, ta voltas fmc de 12 V ag an solathar s.a.
Socraitear an friotoir inathraithe ag 500 €2.

12Vs.a. . ,
—0 O0— Cadis bri le fmc?

Cadis briles.a.?

Riomh
/ (/) friotaiocht éifeachtach an chiorcaid
2000 / (if) an sruth a shreabhann sa fhriotdir 200 Q.

A Baintear amach an friotdir inathraithe ansin.

Cad é mar a rachaidh sin i bhfeidhm ar an sruth
a shreabhann sa fhriotdir 50 Q7

500 Minigh do fhreagra. (30)

Nuair a rinneadh tuilleadh fiosridchan, cuireadh (i) corna de fhriotaiocht 50 2 agus (ii) dé-6id
in ionad an fhriotdra 50 2, mar a thaispedntar.

12 Vs.a. 12 Vs.a.
—0 0— —0 O—

WO S o
(L) D

I ngach ceann de na fiosruchain, cad é mar a chuaigh an t-athru i bhfeidhm ar an sruth a bhi

ag sreabhadh? Cosain do fhreagra i ngach cas. (12)
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10.

Déan cur sios ar thurgnamh Rutherford chun struchtur an adaimh a fhiosru.
Cad iad na concluidi maidir le nadur an adaimh a bhain Rutherford as? (15)

Rinne duine da mhic léinn, Niels Bohr, tuilleadh forbartha ar an tsamhail

den adamh a bhi ag Rutherford. Cabhraionn samhail Bohr linn duile éagsula

a aithint ach Usaid a bhaint as linespeictrim astaiochta.

Minigh, agus samhail Bohr & hisdid agat, conas a chruthaitear linespeictrim. (12)

Tarraing léaraid lipéadaithe de speictriméadar agus déan cur sios ar an tsli
ar féidir speictriméadar agus gril diraonta a Usaid le breathnu ar (i) linespeictream
agus (ii) speictream leanunach. (18)

Astaionn sdéidiam solas infheicthe le tonnfhad 589 nm. Cuirtear an solas sin tri ghril diraonta
a bhfuil 300 line sa mm aici. Riomh an spas uilleach idir an chéad line ar an taobh clé den
iomha [arnach agus an chéad line ar an taobh deas den iomha larnach. (11)

Cad is X-ghathanna ann?
Tairgtear agus Usaidtear leictreoin i bhfeaddn X-ghathach.

Conas a thairgtear na leictreoin? Cén ait san fheadan a dtarlaionn sé sin? (12)

Ta feadan X-ghathach airithe deartha sa chaoi is gur féidir leis
X-ghathanna de thonnfhad chomh beag le 0.02 nm a astu.

Riomh

() anfuinneamh i bhfétén X-ghathach
de thonnfhad 0.02 nm

(i) luasghéaru uasta leictreoin san fheadan

(iii)  an voltas a fheidhmitear ar na leictreoin. (21)

Tairgtear agus Usaidtear leictreoin i bhfétaichill freisin.
Tarraing léaraid lipéadaithe d’fhétaichill.
Déan cur sios ar an gcaoi a seolann fétaichill sruth.

Ta sruth de 2 UA ag sreabhadh i bhfétaichill. Cé mhéad leictreon a ghintear san fhétaichill
in aghaidh an n6éiméid? (23)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Ta an teileachumarsaid ar cheann de na teicneolaiochtai is mé tionchar agus
tabhacht da raibh ann riamh. Léirionn an chumarsaid thrasatlantach an dul
chun cinn ata déanta sa réimse sin. Ba é ceapadh an teileagraif sa bhliain 1837
a chuir ar chumas daoine comharthai a tharchur ar mhodhanna leictreacha den
chéad uair riamh. Bhain an teileagraf Usaid as an bprionsabal go mbionn férsa
a fheidhmiu ar sheoltdir iompartha srutha i réimse maighnéadach agus d’usaid
sé sruthanna eatramhacha chun comharthai a aistriu.

Ba é an cdbla a naisc Dairbhre i gCiarrai le Talamh an Eisc i gCeanada in 1866 an chéad chébla trasatlantach

a raibh rath air. Baineadh Usaid as cuid mhaith feisti leictreacha nua sa fhiontar sin agus bhi droichead
Wheatstone ar cheann acu. Bhiodh sé sin in Usdid chun comhathruithe friotaiochta a thomhas chun briseadh
sa chabla a aimsiu. Laghdaiodh leis sin an t-am a ghlac sé teachtaireacht a tharchur trasna an Atlantaigh

6 na seachtaini go dti roinnt soicindi.

LU

* 1112 JUILLET 1962 s ‘ R
- PREMIERE LIAISON DE TELEVISION PAR SATELLITE
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Faoi dheireadh an 204 haois, bhiothas in
ann comharthai a tharchur ar shnaithini
optula agus leagadh roinnt de na cablai sin
trasna an Atlantaigh. In 2015, criochnaiodh
an snaithin optuil Hibernia Express.
Nascann sé sin Corcaigh agus Londain

le Halifax agus Nua-Eabhrac, agus

A T T N T W

11962, usdideadh micreathonnta chun an chéad chomhartha
teilifise a tharchur via an tsatailit chumarsaide Telstar.

Bhi an tsatailit i Mednfhithis an Domhain agus bhiothas in ann
comharthai a tharchur 6 Maine, SAM go dti an Bhriotdin sa
Fhrainc ar feadh 20 néiméad le linn gach fithis 2.6 uair an chloig.

Ve
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?\5 Corcaig:z ) Londain

Hibernia Express

iompraionn sé comhartha 6 Londain go Nua-Eabhrac in 29 milleasoicind. Ta sonrai 4 n-aistriu trasna

an Atlantaigh anois nios tapula na riamh.

(Curtha in oiritint as Telecommunications History and Highlights, Robert Colburn)

(@) Tarraing léardid lipéadaithe de leagan amach ar ghaireas a d’fhéadfai a Usaid chun léiriu
a dhéanamh ar an bprionsabal go mbionn férsa 4 fheidhmiu ar sheoltdir iompartha srutha

i réimse maighnéadach.

(b)  Minigh conas a Usaidtear an prionsabal sin sa sainmhinit ar an aimpéar.

(c) Tarraing léardid chiorcaid de dhroichead Wheatstone.

(d) Cén fath nar lig Telstar comharthai trasatlantacha a tharchur go leantinach?

(e) Riomh ga fithise Telstar.

(f) Le cabhair léardide lipéadaithe, minigh conas a tharchuirtear solas tri shnaithini optula.

(g) Taistealaionn solas fad 5500 km feadh an Hibernia Express idir Londain agus Nua-Eabhrac.
Riomh comhéifeacht athraonta na gloine a Usdidtear sa chabla.

(h) Cadiad na cdithnini a Usaidtear don chumarsaid thrasatlantach (/) i gcablai teileagraif,
(ii) i gcomharthai satailite agus (iii) i sndithini optula?

(mais an Domhain = 6.0 x 10%* kg)

(8x7)
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12. Freagair dha cheann ar bith de na codanna seo a leanas, (a), (b), (c), (d).

(a)

(b)

Luaigh dlithe na cothromaiochta. (9)

T4 comhartha de mheachan 400 N ar crochadh ag
foirceann slaite atd aonfhoirmeach agus cothromanach.
Ta an tslat i dteagmhdil leis an mballa ag an suiomh X.
T4 330 N medchain sa tslat agus ta si 1.2 m ar fad.

Déanann cabla tacaiochta uillinn 35° leis an tslat, X
mar a thaispeantar sa léardid.

400 N

Riomh an mhoimint dheiseal ata ag feidhmiu ar an tslat

(de bharr mheachan an chomhartha agus mheachan na
slaite) timpeall ar X.
Uaidh sin riomh an teannas sa chabla. (15)

Is féidir le réad rothlach a bheith i gcothromaiocht.
Minigh conas a tharlaionn sé sin. (4)

T4 potaisiam—40 ina fhoinse mhér radaighniomhaiochta i gcorp an duine.
Ta bananai ar na priomhfhoinsi potaisiam inar réim bia.

Is é an leathré ata ag potaisiam—40 na 1.25 x 10° bliain agus
is béite-astaire é.

Cad atd i gceist le radaighniomhaiocht?

Ainmnigh gaireas a Usaidtear chun béite-radaiocht a bhrath agus minigh
a phrionsabal oibrituchdin. (12)

Is & 5400 Bg gniomhaiocht chorp an duine de bharr photaisiam-40.

Scriobh an chothromoaid nuicléach don mheath sin.

Riomh lion na nuicléas de photaisiam—40 sa duine sin. (16)
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(c)

(d)

Nochtadh an tuairim le déanai gur bhain an t-ealaiontéir Ollannach
de chuid an 170 haois, Rembrandt, Usaid as scathan cuasach lenar
theilg sé iomha aisiompaithe de féin ar leathan copair chun cabhru
leis féinphortraidi a eitseail.

Tarraing ga-léardid a léireoidh an chaoi ar Usaid Rembrandt
scathdn cuasach chuige sin. (10)

D’Usdid Rembrandt scathan cuasach d’fhad fécasach 60 cm

sa chaoi is nach raibh san iomha ar an leathdn copair ach leath

de mhéid na frithne.

Riomh

()  anfad 6n leathan go dti an scathan agus

(if)  an fad on bhfrithne go dti an scathan.

Is féidir scathan cuasach a Usdid freisin chun iomha cheartdireach a thairgeadh.
Minigh an fath narbh aon mhaith do Rembrandt an iomha sin a Usaid. (18)

Freagair cuid (i) né cuid (ii).

(7)

(i)

| dturgnamh Cockcroft agus Walton, d’imbhuail prétéin
luasghéaraithe le nuicléis litiam. | ngach imbhualadh bhuail prétén
i gcoinne nuicléas litiam agus tairgeadh dha alfa-chaithnin

da thoradh, mar a thaispedntar ar an mbonn comdrtha seo.

Minigh (a) conas a tairgeadh na protaéin, o sl
(b) conas a luasghéaraiodh na prétéin agus (c) conas a braitheadh na halfa-chaithnini.

Scriobh an chothromaid nuicléach don imoibrit sin. (13)

Maidir leis an imoibrit sin, riomh an caillteanas maise agus uaidh sin
an fuinneamh a scaoiltear (ina MeV). (12)

Minigh tabhacht stairidil an turgnaimh sin. (3)

Tarraing léaraid chun bunstruchtdr an trasraitheora
dhépholaigh a thaispedint. (6)

Luaigh an coibhneas idir na tri shruth a shreabhann
i gciorcad trasraitheora. (6)

Tarraing an léaraid chiorcaid do chiorcad trasraitheora is féidir
a Usaid mar inbhéartoir voltais (geata NOT).

Tarraing an tabla firinne do gheata NOT. (16)
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