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Nota do mhuinteoiri agus do scolairi faoi usaid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcéla a fhoilsionn Coimisitin na Scriduithe Stait ceaptha lena n-usaid
mar chaipéisi astu féin. Is 4is riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilitint i
1éirléamh agus 1 gcur 1 bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilitint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléiria. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatoireacht ar obair na scrudaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntiu go gcuirtear an scéim mharcéla i bhfeidhm go comhleanunach agus go beacht. Bionn
an Priomhscradaitheoir i1 bhfeighil an phrdisis agus is gndch go mbionn Priomhscradaitheoir
Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir an t-tidaras deiridh i dtaca le cé acu
a cuireadh an scéim mharcéla i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa d'obair iarrthora né nar
cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scradu, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthdiri 1 agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas ¢ na scrudaitheoiri
uile, 1 bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthéiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an ghd le comhleantinachas caighdean a choimead 6 bhliain go
bliain. Aistriuchén ar an scéim chriochnaithe ata sa chaipéis thoilsithe seo, mar a cuireadh 1
bhfeidhm ar obair na n-iarrthoiri uile 1.

Is coir a notail 1 geas scéimeanna ina bhfuil freagrai n6 réitigh eiseamléireacha nach bhfuil sé
1 geeist a chur in 10l go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'théadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula n6 malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcombhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni coir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am at4 le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. C¢ go mbionn na bunphrionsabail
mheasunachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athrt ar shonrai marcala cineal airithe
ceiste 1 gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scradu foriomldn bliain airithe ar
bith. Bionn sé de threagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain dirithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthoiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimeadfar caighdean comhleantinach measunachta ¢ bhliain go bliain. Da
réir sin, d'théadfadh gnéithe de struchttr, de mhionsonrai agus de chur 1 bhfeidhm na scéime
marcala in abhar airithe athra 6 bhliain go bliain gan rabhadh.



Ba chdir na pointi seo a leanas a thabhairt chun aire i ndail leis an scéim mharcala seo.

1. Igcasanna go leor, ni luaitear ach na focail bhuntabhachta, focail nach mér iad a bheith ina

gcomhthéacs ceart i bhfreagra an iarrthéra go ngnéthéfai na marcanna a luaitear leo.

2. Is focail, leaganacha no raitis atd ina malairti ar a chéile iad sin a bhfuil soladas, /, eatarthu
agus ta an glacadh céanna leo araon. Ni foldir na focail a dheighltear éna chéile le soladas
agus line futhu a bheith tugtha ina gcomhthéacs ceart trid an gcuid eile den raiteas a thabhairt

freisin go ngnothofai an marc a chuirtear i leith an fhreagra.

3. Freagrai a dheighltear 6na chéile le soladas dubailte, //, is freagrai iad sin ata comheisiach.
Ni féidir freagra neamhiomlan 6 thaobh amhain den // a thabhairt san aireamh le freagra

neamhiomlan én taobh eile.

4. Nil na tuairisci, modhanna na sainmhinithe a thugtar sa scéim uileghabhalach agus is féidir

glacadh le freagrai malartacha baili eile.

5. Is de réir chomhthéacs na ceiste agus na caoi a gcuirtear i agus an lion marcanna a chuirtear
i leith an fhreagra ar an scridphdipéar a shocraitear an leibhéal mioneolais ata de dhith le
freagra ar bith. Tharlédh dd bhri sin go mbeadh athrd 6 bhliain go bliain i gcas ar bith faoi

leith.

6. |gcds go bhfagtar aonaid chui ar lar, né i gcas aonaid mhichearta, sna freagrai deiridh, baintear

aon mharc amhain mura gcuirtear a mhalairt in iul.

7.  Nuair a bhionn graif 4 dtarraingt, baintear marc amhain as scala michui a Usaid.

8. Gach uair da dtarlaionn botun uimhriochta sa riomh, baintear aon mharc amhain.



D’fhiosraigh mac léinn an coibhneas idir peiriad agus fad luascadain shimpli.

Thomhais an mac léinn fad / an luascaddin ar ligeadh dé ansin luascadh timpeall ar phointe
fosaithe agus tri uillinn bheag. Tomhaiseadh an t-am t le haghaidh 40 luascadh.

Rinneadh an scrudu aris roinnt uaireanta agus fad éagsuil sa luascadan gach uair.

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

I (cm) 20.0 | 30.0 | 40.0 | 50.0 | 60.0 | 70.0 | 80.0 | 90.0
t(s) 347 | 42.8 | 51.6 | 56.6 | 62.5 | 65.8 | 70.3 | 77.3

Cén fath ar usaid an mac léinn uillinn bheag?

nil an fhoirmle baili ach le haghaidh uillinn bheag amhain / ni tharlaionn gluaisne arménach
shimpli (SHM) ach le haghaidh uillinn bheag amhain (3)

Conas a chinntigh an mac Iéinn go raibh an luascadan ar crochadh ¢ phointe fosaithe?
corc scoilte / dha bhonn (3)

Cé acu pointi ar tomhaiseadh fad an luascadain eatarthu?
bun an choirc/na mbonn (2)
lar an mhirledin (2)

Cé acu ceann de luachanna t is cruinne? Minigh do fhreagra.
77.3s (3)

an céatadan earraide is lu (3)

Tarraing graf oiriinach chun an coibhneas idir fad an luascaddin agus peiriad an luascadain a léiriu.

1/(m) 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
T2/(s?) 0.75 1.14 1.66 2.00 2.44 2.71 3.09 3.73
roinn luachanna t ar 40 agus cearnaigh iad (3)
aiseanna lipéadaithe (3)
pointi breactha (-1 le haghaidh gach pointe a breacadh micheart) (3)
line dhireach trid an mbunphointe (3)
oirigint mhaith (3)

Bain Usaid as do ghraf chun g, an luasghéaru de bharr na domhantarraingthe, a riomh.
fana riofa ag usdid dha phointe ar line (3)

i 3)

g =9.8ms? (3)

ionadu i bhfoirmle T2 =
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Fiosraiodh an comhathru ar mhiniciocht bhundsach sreinge rite i gcoibhneas lena teannas.
Rinneadh fad na sreinge agus a mais san aonad faid a choimead tairiseach.

Tarraing léardid lipéadaithe den ghaireas a Usaideadh.

sreang, droichead (droichid), gabhldg thitinta/gineaddir comhartha, treorai paipéir,
eochair teannais/panna le meachain (5x2)
(-3 mura bhfuil ceann ar bith diobh sin lipéadaithe)

Taispeadin ar do léardid conas a tomhaiseadh (i) an teannas agus (ii) an fad.
(/) meatan niutain/panna le meachain (3)
(ii) 1éiriG ar ca dtomhaistear an fad (3)

Conas a aimsiodh an mhiniciocht bhunusach?
an ghabhlég thiunta a athra / coigeartaigh an gineadéir comhartha / coigeartaigh an teannas (3)
go bhfeicfear athshondas (3)

Conas a d’usaidfeadh mac léinn na tomhais a rinneadh sa turgnamh sin chun graf a tharraingt ar a
dtaispednfai an coibhneas idir miniciocht agus teannas?

graf f // graf de f2 (3)
i gcoinne VT //igcoinneT (3)

Minigh conas a fhioraionn an graf an coibhneas sin.
line dhireach (3)
trid an mbunphointe (3)

| geas sreang d'fhad tairiseach |, is féidir an mhais san aonad faid 17 a aimsig ach fana m an ghraif a
usdid. Scriokh slonn do 30 dtéarmai | agus m.

f=21,\E (3)

u= Mz—lmz no coibhéiseach (-1 mura bhfuil u mar abhar ag an gcothromaid) (3)
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3.

| dturgnamh chun sainteas folaigh ledite oighir a aimsil, meascadh uisce bogthe agus oighear le
chéile i gcalraiméadar copair. Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

Mais an chalraiméadair =61.8¢g
Mais an chalraiméadair + an uisce bhogthe =110.2 g
Teocht tosaigh an chalraiméadair + an uisce bhogthe =26.5°C
Teocht tosaigh an oighir =0.0°C
Mais an oighir a cuireadh isteach =8.2g
Teocht deiridh an chalraiméadair + an uisce + an oighir ledite =12.0°C

Déan cur sios ar conas
() atomhaiseadh mais an oighir a cuireadh isteach
mais an chalraiméadair + uisce + oighear leadite (3)
— mais an chalraiméadair + uisce (3)

(if)  acinntiodh gur ag 0.0 °C a bhi teocht an oighir ar fad a cuireadh isteach.
bruite (3)
ag led (3)

Luaigh dha shli ina bhféadfai an calraiméadar a inslit le linn an turgnaimh sin.
inslitheoir ainmnithe fillte timpeall ar chalraiméadar (3)
claibin (3)

Riomh sainteas folaigh ledite oighir.
m, = 48.4, A8, =14.5, A0; =12.0 (3x2)
m;l + m;c,A8; = m,,c, A0, + m.c.AB,. (-3 as gach bloc AB a fhdgtar ar Iar/ata micheart) (6)

(glac le 3 marc as 6 md thugtar aon bloc ar bith on gcothromdid agus mura bhronntar aon marc
ar bith don chothroméid cheana féin)

(8.2)1 + (8.2)(4180)(12) = (48.4)(4180)(14.5) + (61.8)(390)(14.5) (3)
1=3.5x10%]J kg ! (3)

Luaigh dha airi de chuid teirmiméadair a bheadh oiritinach lena Usaid sa turgnamh sin.
toilleadh teasa beag, gradaithe go 0.1 °C, raon oiriinach, imoibrionn go tapa (2+2)
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D’fhiosraigh mac léinn an coibhneas idir sruth | agus difriocht poitéinsil V i gcas bolgan filiméid.
Tarraing léardid chiorcaid don ghaireas a Usaideadh sa turgnamh.

solathar cumhachta, bolgan, aimpmhéadar, voltmhéadar (—1 as gach comhphadirt atd in easnamh) (3)

solathar cumhachta, bolgan agus aimpmhéadar i sraithcheangal (3)
voltmhéadar i dtreocheangal le bolgan (3)
bealach le voltas a athru (3)

Taifeadadh na sonrai seo a leanas.

V (V) 0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

I (mA) 0 11 | 23 | 33 | 44 | 51 | 57 | 63 | 68 | 72
Tarraing graf oiriunach chun an coibhneas idir sruth agus difriocht poitéinsil a léiriu.
aiseanna lipéadaithe (3)
pointi breactha (-1 le haghaidh gach pointe a breacadh micheart) (3)
oiriint mhaith (3)

Bain usdid as do ghraf chun friotaiocht an fhiliméid (i) ag 0.5 V agus (ii) ag 8.5 V a riomh

I=5.5mA ag 0.5V nd /=70 mA ag 8.5 V (6n ngraf) (3)
R=- (3)
(/) R =90.9 Q agus (ii) R = 121.4 Q (3)

Agus an difriocht poitéinsil 8 méadu, cén pointe inar thosaigh athrud suntasach ag teacht ar
fhriotaiocht an fhiliméid?

4.0Vgo 6.0V (4)
Cén fath a n-athraionn friotaiocht filiméid i gcoibhneas lena dhifriocht poitéinsil?

méadaionn an sruth de réir mar a mhéadaionn an difriocht poitéinsil

méadaionn an teocht de réir mar a mhéadaionn an sruth

méadaionn an fhriotaiocht de réir mar a mhéadaionn an teocht (dha line ar bith) (2 x3)
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(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(9)

(h)

(7)

)

Luaigh dli Boyle.
ta an bru i gcomhréir contrartha le toirt (4)
ag buan-teocht / do mhais sheasta gais (3)

T4 sféar A de mhais 400 g ag taisteal go cothromanach ar luas 6 m s—1 nuair a imbhuaileann
sé le sféar B de mhais 150 g ata ag taisteal ar malairt treo ar luas 9 m s—1. Tagann sféar A
chun fois de bharr an imbhuailte sin. Riomh treoluas nua sféar B.

miuq + mpu, = mqvq + myv, (3)
(0.4)(6) + (0.15)(—9) = (0.15)v (2)
v=7ms ! (2)
Céard é airi teirmiméadrach (i) teirmeachupla agus (ii) teirmiméadar mearcair?

() flg (i) fad/toirt (4+3)

Is féidir iarmhairti diraonadh tonnta fuaime a thabhairt faoi deara sa ghnathshaol, ach ni
hamhlaidh i gcas iarmhairti diraonadh tonnta solais. Minigh cén fath.

ta tonnfhad fada ag fuaim / ta tonnfhad gearr ag solas (7)
Minigh conas a tharlaionn diluchtu pointe.

cnuasaionn lucht ag pointe (4)
ionaitear aer timpeall ar phointe / déantar luchtanna ionann a éaradh /

déantar luchtanna éagsula a aomadh (3)
Cad é neart an réimse leictrigh 53 pm 6 phréton?

E=7F=% (3+2)
E=51x10"NC! (glac le V m~ le haghaidh aonaid) (2)
Cad is bri le déine fuaime?

cumhacht /1= g (4)
in aghaidh an aonaid achair // nodaireacht cheart (3)
Is é ratail FSI (n6 GSI) airithe na 30 mA. Cad is bri don uimhir sin?

ta an sruth scoite (4)
mas mo an difriocht idir sruthanna beo agus neodracha na 30 mA (3)

(-1 mura ndéantar tagairt do shruth)
Cén fheidhm ata ag an maolaire in imoibreoir eamhnaithe?
cuireann sé moill ar neodréin / méadaionn sé eamhnu (7)

Minigh cén fath ar féidir neamhaird a thabhairt ar fhérsa na himtharraingthe i gcds cdithnini
fo-adamhacha.

ta maiseanna an-bheag / ta forsa i gcomhréir le mais / forsa na imtharraingthe,

is é an ceann is laige (7)
no

Conas is féidir galbhanaiméadar a iompu ina voltmhéadar?

friotaiocht mhor (4)

i sraithcheangal (3)
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Luaigh prionsabal imchoimead an fhuinnimh.
ni féidir fuinneamh a chruthi na a scriosadh (3)

Diorthaigh an slonn v?=u?+2as le haghaidh gluaisne luasghéaraithe aonfhoirmeach.

v=u+at (3)
v? = (u + at)? (3)
v? = u? + 2uat + a*t? (3)
v? = u® + 2a(ut + ;at?) , da bhri sin v? = u® + 2as (3)

(-1 mura luaite an slonn deiridh)

T4 an téad 32 m ar fad agus titeann Anraoi, a bhfuil mais 60 kg ann, 6 fhos agus é ceangailte.
Riomh a luas tar éis do titim 16 m.

v =u?+2as [/ v> =0+ 2(9.8)(16) (3)
v=17.7ms! (3)

Gniomhaionn téad rite de réir dli Hooke agus is de ghluaisne armdnach shimpli a luascann an
meachan ata ceangailte den téad.

Luaigh dli Hooke.

forsa (aischuir) i gcomhréir leis an dilaithriu (3)
Cad is bri le gluaisne arménach shimpli?

ta an luasghéaru i gcomhréir leis an dilaithriu (3)

Is é tairiseach leaisteachais na téide na 250 N m—1. Riomh an fad a bheadh sa téad da mbeadh
Anraoi ar crochadh agus ar fos.

F=ks (3)
(9.8)(60) = (250)s (3)
fad an chorda = 34.35m (-1 mad fagadh an freagra mar s = 2.35 m) (3)

Tar éis dheireadh na titime, ascalaionn Anraoi de ghluaisne armdénach shimpli.
Is é an dilaithriu uasta 6na ionad fois na 1.2 mhéadar.
Riomh (i) a luasghéaru uasta le linn dé bheith ag ascalu agus

2 _k
0" =~ (3)
a=—-w’s (3)
a=-—(4.17)(1.2) = =5.00 m s 2 (3)
(ii) tréimhse a ascaltchain.
2w
T== (3)
2w
T = \/ﬁ =3.08s (3)

Tarraing léardid chun na férsai a fheidhmionn ar Anraoi agus é ag an bpointe is isle a thaispeadint.
saighead ag léiriu forsa sios (3)
saighead ag léiriu an fhorsa is mé suas (-1 as gach saighead micheart) (2)
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Is féidir scagairi dathanna agus scagairi polaraithe a Usdid chun grianghraif a fheabhsu.
Feicimid rudai toisc solas a bheith a fhrithchaitheamh uathu. Cad is frithchaitheamh ann?
frithchaitheamh (solais) 6 fhrithne (3)

Cad iad na dathanna priomhula de chuid an tsolais (i) a ionsuitear agus (ii) a fhrithchaitear nuair a
lonraionn solas ban ar leabhar dearg k?

()  glas agus gorm (3)
(i) dearg (3)

Cén dath a dhealrédh a bheith ar an leabhar dearg da n-usaidfi scagairi dathanna sa chaoi is go
mbeadh an leabhar 3 shoilsiu (iii) le solas glas agus (iv) le solas dearg?

(i)  dubh (3)
(iv) dearg (3)

Cad is polard ann?
creathanna toinne (3)

i bplana amhain (3)

Déan cur sios ar an tsli ar féidir polaru a léiriu sa tsaotharlann.

dha phlata pholaraithe chomhthreomhara agus foinse solais (3)
rothlaigh plata amhain (3)
go dti nach dtéann aon solas tri na platai (3)

Tabhair feidhm a bhaintear as polaru struis.
ag seiceadil i gcomhair lochtanna (3)

Baineann ceamarai luais Usdid as iarmhairt Doppler chun luas feithicli a riomh.
Déan cur sios, le cabhair léaraide lipéadaithe, ar conas a tharlaionn iarmhairt Doppler.

foinse, breathndir agus tonnbhraid chiorclacha neamh-chomhldrnacha lipéadaithe (3)
foinse ag bogadh siar i dtreo an bhreathnéra (3)
tonnfhad nios giorra (3)
miniciocht nios airde (2)

Foinse ata ag astu tonn fuaime de mhiniciocht dirithe, ta si ag teacht i dtreo brathadéra.
Ta an mhiniciocht atad & brath 15% nios mé na miniciocht na toinne fuaime ata a hastu.
Cén luas ata faoin bhfoinse?

F= 3)
1.15f =189 (3)
cealaigh f (3)
u=44.3ms™! (3)
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Déan idirdhealu idir friotaiocht agus friotachas.

R = % agus nodaireacht (2+2)

p= # agus nodaireacht (2+2)

Cad é an iarmhairt do fhriotaiocht fad sreinge ma mhéadaitear trastomhas na sreinge de fhachtair
atri?

laghdaitear (3)
de réir fhachtaéir 9 (3)

Sa léaraid chiorcaid a thaispeantar, ta voltas fmc de 12 V ag an solathar s.a.
Socraitear an friotdir inathraithe ag 500 €.

Cad is bri le fmc?

meanvoltas / fréamh mhean na gcearnég (3)
Cadis briles.a.?
sruth a athraionn treo / sruth ailtéarnach (3)
Riomh
() friotaiocht éifeachtach an chiorcaid
1 1,1
R, Ri Ry (3)
R, =143 (3)
R;r =193 Q (3)
(ii) an sruth a shreabhann sa fhriotéir 200 Q.
v
Iy =~ (3)
Iy = 0.062 (3)
I=2(0.062) =0.044 A (3)

Baintear amach an friotdir inathraithe ansin.
Cad é mar a rachaidh sin i bhfeidhm ar an sruth a shreabhann sa fhriotdéir 50 Q°?

laghdéidh an sruth (3)
Minigh do fhreagra.
ta friotaiocht an chiorcaid nios mé / riomhanna iomchui (3)

Nuair a rinneadh tuilleadh fiosrdchdn, cuireadh (i) corna de fhriotaiocht 50 2 agus (ii) dé-6id
in ionad an fhriotéra 50 QQ, mar a thaispedntar.

I ngach ceann de na fiosruchdin, cad é mar a chuaigh an t-athrd i bhfeidhm ar an sruth a bhi
ag sreabhadh? Cosain do fhreagra i ngach cas.

() laghdaitear an sruth (3)
frith-flg (3)
(if)  sreabhann an sruth (3)
i dtreo amhain (3)
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Déan cur sios ar thurgnamh Rutherford chun struchtdr an adaimh a fhiosra.

alfa-chaithnin, scragall 6ir, suilfid since / scdilean (luaigh/tabhair le tuiscint) (3)

alfa-chaithnini scaoilte leis an scragall (luaigh/tabhair le tuiscint) (3)

chuaigh roinnt acu direach trid, neamhdhialladh roinnt acu, frithchaitheadh roinnt acu
(luaigh/tabhair le tuiscint) (3)

Cad iad na concluidi maidir le nadur an adaimh a bhain Rutherford as?

spas folamh den chuid is mé (3)

croi beag/dluth/dearfach (3)

Rinne duine dd mhic Iéinn, Niels Bohr, tuilleadh forbartha ar an tsamhail den adamh a bhi ag
Rutherford. Cabhraionn samhail Bohr linn duile éagsula a aithint ach Usaid a bhaint as
linespeictrim astaiochta.

Minigh, agus samhail Bohr 4 husdid agat, conas a chruthaitear linespeictrim.

fuinneamh a thugtar (3)
bogann leictreoin go leibhéal nios airde/fuinniil (3)
titeann/bogann leictreoin sios (3)
solas astaithe (3)

Tarraing léaraid lipéadaithe de speictriméadar agus déan cur sios ar an tsli ar féidir speictriméadar
agus gril diraonta a Usaid le breathnu ar (i) linespeictream agus (ii) speictream leanunach.

comhlinitheoir (lipéadaithe) (3)
tabla (3)
teileascop (lipéadaithe) (3)
leagan amach ceart (3)
() lampa gaile (3)
(i)  bolgan filiméid / solas ban (3)

Astaionn sdidiam solas infheicthe le tonnfhad 589 nm. Cuirtear an solas sin tri ghril diraonta a
bhfuil 300 line sa mm aici. Riomh an spds uilleach idir an chéad line ar an taobh clé den iomha
larnach agus an chéad line ar an taobh deas den iomha larnach.

d= 3.33 x10°° (3)
nil=dsin@ (3)
6 =10.2° (3)
spas uilleach = 20.4° (2)
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10.

Cad is X-ghathanna ann?

fotoin / radaiocht leictreamaighnéadach (3)
le hardfhuinneamh / tonnfhad gearr / miniciocht ard (3)
Tairgtear agus usaidtear leictreoin i bhfeadan X-ghathach.
Conas a thairgtear na leictreoin?
astaiocht theirmianach (3)
Cén it san fheadan a dtarlaionn sé sin??
catéid/ filiméad (3)
Ta feadan X-ghathach airithe deartha sa chaoi is gur féidir leis X-ghathanna de thonnfhad
chomh beag le 0.02 nm a astu.
Riomh
() anfuinneamh i bhfétdn X-ghathach de thonnfhad 0.02 nm
E=hf (3)
c=fA (3)
E=9.9x10715] (3)
(i) luasghéaru uasta leictreoin san fheadan
E = mv? (3)
v=148%x102ms™! (3)
(7ii)  an voltas a fheidhmitear ar na leictreoin.
V=" (3)
V=62000V (3)
Tairgtear agus Usaidtear leictreoin i bhfétaichill freisin.
Tarraing léaraid lipéadaithe d’fhétaichill.
anoid (3)
catoid leath-shorcéireach (-3 mad ta an andid agus an catdid gan lipéad) (3)
cas agus folus (3)
Déan cur sios ar an gcaoi a seolann fétaichill sruth.
titeann solas (ar mhiniciocht oiritinach) ar chatéid (luaigh/tabhair le tuiscint) (3)
astaitear leictreoin (3)
Ta sruth de 2 7A ag sreabhadh i bhfataichill. Cé mhéad lzictreon a ghintear san thataichill in
aghaidh an néiméid?
Q=1It=(2x107%(60) (3)
Q=12x10"* (3)
lion na leictreon = 7.5 x 1014 (2)
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11.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(9)

(h)

Tarraing léardid lipéadaithe de leagan amach ar ghaireas a d’fhéadfai a Usdid chun léiriu a
dhéanamh ar an bprionsabal go mbionn férsa 8 fheidhmiu ar sheoltéir iompartha srutha i

réimse maighnéadach.
solathar cumhachta, maighnéad, seoltéir

leagan amach ceart

Minigh conas a usdidtear an prionsabal sin sa sainmhiniu ar an aimpéar.
sreabhann sruth in dha sheoltéir (chomhthreomhara)
méadar amhain éna chéile (i bhfolus)

férsa 2 x 1077 N in aghaidh an mhéadair (-1 mad ta méadar ar iarraidh)

Tarraing léardid chiorcaid de dhroichead Wheatstone.
ceithre fhriotdir sa leagan amach ceart

galbhanaiméadar/aimpmhéadar sa suiomh ceart

Cén fath nar lig Telstar comharthai trasatlantacha a tharchur go leaninach?

tréimhse Telstar difritil 6 thréimhse an Domhain / nil sé i bhfithis gheochobhsai /
ni bhionn sé i gconai os cionn na haite céanna

Riomh ga fithise Telstar.
_ 4?3

GM

2 4mr3
(2.6 x60x60) = (6.7x10711)(6x102%)

TZ

r=9.6x10°m

Le cabhair léardide lipéadaithe, minigh conas a tharchuirtear solas tri shnaithini optula.

uillinn ionsaithe nios mé na an uillinn chriticiuil

tarlaionn frithchaitheamh inmheanach iomlan

(-1 sa chds nach dtarraingitear léardid)

(3x1)

(4)

(3)
(2)
(2)

(4)
(3)

(7)

(3)
(2)
(2)

(4)
(3)

Taistealaionn solas fad 5500 km feadh an Hibernia Express idir Londain agus Nua-Eabhrac.

Riomh comhéifeacht athraonta na gloine a Usdidtear sa chabla.
V1

S
v=-,n=—
t V2

n=1.58

Cad iad na caithnini a Usaidtear don chumarsaid thrasatlantach

() igcablaiteileagraif leictreoin
(if) i gcomharthai satailite fotoin
(i) i snaithini optula? fotoin
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12.

(a)

Luaigh dlithe na cothromaiochta.
suim na bhférsai =0

suim na méiminti = 0 / (glan) mhéimint dheiseal = (glan) mhéimint thuathalach (6 +3)

Ta comhartha de mhedchan 400 N ar crochadh ag foirceann slaite ata aonfhoirmeach agus
cothromdnach. T4 an tslat i dteagmhail leis an mballa ag an suiomh X.

Td 330 N meachain sa tslat agus ta si 1.2 m ar fad.
Déanann cabla tacaiochta uillinn 35° leis an tslat, mar a thaispedntar sa léaraid.

Riomh an mhaéimint dheiseal atd ag feidhmiu ar an tslat (de bharr mheachan an chomhartha
agus mhedchan na slaite) timpeall ar X.

m=Fd (3)

m = (400)(1.2) + (330)(0.6) (3)

m=678Nm (3)

Uaidh sin riomh an teannas sa chabla.

678 =F,(1.2) /F, =565N (3)
=fu__ 5% _gg5N (3)

sin35  sin35
Is féidir le réad rothlach a bheith i gcothromaiocht. Minigh conas a tharlaionn sé sin.

treoluas uilleach tairiseach (4)
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(b)

T4 potaisiam—40 ina fhoinse mhor radaighniomhaiochta i gcorp an duine. Ta bananai ar na
priomhfhoinsi potaisiam inar réim bia.

Is é an leathré ata ag potaisiam—40 na 1.25 x 109 bliain agus is béite astaire é.

Cad ata i gceist le radaighniomhaiocht?

discaoileadh (spontdineach) nuicléis (3)
le hastu (alfa, béite agus/né gama) radaiochta (3)
Ainmnigh gaireas a Usdidtear chun béite-radaiocht a bhrath agus minigh a phrionsabal
oibridchain.

feadan Geiger-Miiller / brathadéir soladstaide (3)
ianu / chuireann sruth ag sreabhadh (3)
Is € 5400 Bq gniomhaiocht chorp an duine de bharr photaisiam—40.

Scriobh an chothromdid nuicléach don mheath sin.

K35 - Ca3d + e, (-3 as speiceas breise micheart) (8 x1)

Riomh lion na nuicléas de photaisiam—40 sa duine sin.
In2

A= T (3)
2

A=—-AN (3)

N =3.07 x 1020 (2)
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(c)

Nochtadh an tuairim le déanai gur bhain an t-ealaiontdir Ollannach de chuid an 170 haois,
Rembrandt, Usaid as scathdn cuasach lenar theilg sé iomha aisiompaithe de féin ar leathan
copair chun cabhru leis féinphortraidi a eitseail.

Tarraing ga-léaraid a léireoidh an chaoi ar Usaid Rembrandt scathan cuasach chuige sin.

scathan cuasach (3)
frithne taobh amuigh den phointe fécasach (3)
dha gha chearta (2)
iomha cheart ag trasnu na ngathanna (2)

D’Usaid Rembrandt scathan cuasach d’fhad fécasach 60 cm sa chaoi is nach raibh san iomha
ar an leathdn copair ach leath de mhéid na frithne.

Riomh

(/) an fad 6n leathan go dti an scathan agus

1. 1 1

2 To=F 3]
v 1

m=- /m= 7 (3)

v=90cm (3)

(i) an fad 6n bhfrithne go dti an scathan.

u=vx2=180cm (3)

Is féidir scathan cuasach a Usaid freisin chun iomha cheartdireach a thairgeadh.
Minigh an fath narbh aon mhaith do Rembrandt an iomha sin a Usdid.
iomha fhiortil (3)

ni féidir i a chruthu ar leathan (3)
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(d)

Freagair cuid (i) né cuid (ii).

(i)

| dturgnamh Cockcroft agus Walton, d’imbhuail protoin luasghéaraithe le nuicléis
litiam. | ngach imbhualadh bhuail préotén i gcoinne nuicléas litiam agus tairgeadh dha
alfa chaithnin da thoradh, mar a thaispeantar ar an mbonn comértha seo.

Minigh
(a) conas a tairgeadh na protoin,
ianu / feadan diluchtaigh (2)

(b) conas aluasghéaraiodh na protéin agus
ardvoltas (2)
(c) conas a braitheadh na halfa-chaithnini.
splancann / suilfid since / scailean (2)
Scriobh an chothroméid nuicléach don imoibriu sin.
Li} + H} > 2He; (-3 as gach speiceas breise) (7 x 1)
(-1 mura dtugtar ach alfa-chdithnin amhdin)

Maidir leis an imoibriu sin, riomh an caillteanas maise agus uaidh sin an fuinneamh a
scaoiltear (ina MeV).

mais nuicléis litiam = 1.165 x 1072°kg /7.016005 u (3)
caillteanas sa mhais = 3.09 x 10~ 2 kg (3)
E = mc? (3)
fuinneamh scaoilte = 2.78 x 10712 = 17.35 MeV (3)

(-1 mura ndéantar fuinneamh a thiontu 6 J go MeV)
(=1 ma usdidtear 7 i gcomhair mhais Li-7)

(gan pionés mura ndéantar maiseanna leictreon a
dhealu 6 mhais Li)

Minigh tabhacht stairitil an turgnaimh sin.

fioraithe E = mc?/an chéad chlaochlt tri chaithnini a luasghéaraiodh go saorga /
céim thabhachtach i bhforbairt luasairi caithnini / duais Nobel (3)
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(i)  Tarraing léardid chun bunstruchtur an trasraitheora dhépholaigh a thaispeaint.
sraitheannan, p, n; naiscc, b, e (6x1)
Luaigh an coibhneas idir na tri shruth a shreabhann i gciorcad trasraitheora.

Ig, Ig, I (3x1)
Ip = Ig+ 1, (3)

Tarraing an léaradid chiorcaid do chiorcad trasraitheora is féidir a Usaid mar inbhéartdir
voltais (geata NOT).

trasraitheoir agus friotair i sraithcheangal (3)
bailitheoir nasctha le deimhneach, astaire nasctha le talmhu (3)
léiritear ionchur ceart (3)
léiritear aschur ceart (3)

Tarraing an tabla firinne do gheata NOT.
ionchur =0, aschur=1 (2)

ionchur =1, aschur=0 (2)
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