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ROINN A (120 marc)

Freagair tri cheist as an roinn seo.
Ta 40 marc ag gabhail le gach ceist.

1.  Scridaigh mac léinn an gaol idir peiriad agus fad luascadain shimpli.

Thombhais an mac 1éinn fad / an luascadain.

Ansin ligeadh don luascadan luascadh tri uillinn bheag agus
tomhaiseadh an t-am ¢ a ghlac 30 ascaluchan.

Leanadh den nds imeachta seo i gcas luachanna éagsula d’fhad an luascadain.

Rinne an mac 1éinn na sonrai seo a leanas a thaifeadadh.
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Cén fath ar thomhais an mac 1¢éinn an t-am a ghlac 30 ascaluchan in ionad
an t-am a thomhas do cheann amhain?

Conas a chinntigh an mac 1éinn gur fhan fad an luascaddin tairiseach
nuair a bhi an luascadan ag luascadh?

Bain usdid as na sonrai taifeadta agus tarraing graf oiritnach chun an gaol idir peiriad

agus fad an luascadain shimpli a thaispeaint. Céard ¢ an gaol seo?

Bain usdid as do ghraf chun an luasghéaru de bharr na domhantarraingthe a riomh.

2. I dturgnamh chun sainteas folaigh ledite oighir a thomhas, cuireadh uisce te
1 gcalraiméadar copair. Cuireadh oighear triomaithe lediteach leis an uisce te agus
taifeadadh na sonrai seo a leanas.

mais an chalraiméadair 60.5¢g
mais an chalraiméadair + uisce 1188 g
teocht an uisce the 30.5°C
mais an oighir 151¢g

teocht an uisce tar éis an t-oighear a chur isteach 10.2 °C

Minigh cén fath ar isdideadh uisce te.

Cén fath ar saideadh oighear triomaithe lediteach?

Déan cur sios ar conas a fuarthas mais an oighir.

Cén gartheocht ba choir a bheith sa seomra chun an earraid thurgnamhach a laghda?

Riomh:
(1)
(i1)

an fuinneamh a chaill an calraiméadar agus an t-uisce te;
sainteas folaigh ledite an oighir.

(saintoilleadh teasa copair =390 J kg ' K ';
saintoilleadh teasa uisce = 4200 J kg ' K')

Ich 2 de 12

©)

(19)
(12)

(22)

(18)



I dturgnamh chun tonnfhad an tsolais mhonacromataigh a thomhas, tairgeadh
patrin diraonachéin agus tsaideadh gril diraonta agus 500 line an mm ann.
Tombhaiseadh an uillinn idir na hiomhénna den chéad ord.

Rinneadh € seo aris 1 gcds na n-iomhéanna den dara agus den tri hord.

Sa tabla taispeantar na sonrai taifeadta.

Uillinn idir iomhanna | Uillinn idir iomhanna | Uillinn idir iomhanna
den chéad ord den dara hord den triu hord
34.2° 71.6° 121.6°
Tarraing léaraid lipéadaithe den ghaireas a tisdideadh sa turgnamh. (12)

Minigh conas a sainaithniodh na hiomhanna den chéad ord.
Déan cur sios ar conas a tomhaiseadh an uillinn idir na hiomhanna den chéad ord. (12)

Bain 0sdid as na sonrai chun tonnthad an tsolais mhonacrémataigh a riomh. (16)

Scriidaigh mac 1éinn comhathrtl na friotaiochta R ag seoltoir miotalach lena theocht 6.

Thaifead an mac 1éinn na sonrai seo a leanas.

6/°C 20 30 40 50 60 70 80
R/Q 4.6 4.9 5.1 54 5.6 59 6.1
Déan cur sios, le cabhair 1¢éardide lipéadaithe, ar an tsli a bhfuarthas na sonrai. )

Tarraing graf oiritinach chun an gaol idir friotaiocht an tseoltéra mhiotalaigh
agus a theocht, a thaispedint. (12)

Bain 0sdid as do ghraf chun:
(i) friotaiocht an tseoltora mhiotalaigh ag teocht —20 °C a mheas;
(ii) an t-athr( sa fhriotaiocht i gcds mhéadu teochta 80 °C a mheas;

(iil) miniu a thabhairt ar cén fath nach gaol lineach até idir
friotaiocht an tseoltora mhiotalaigh agus a theocht. (19)
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ROINN B (280 marc)

Freagair cuig cheist as an roinn seo.
T& 56 marc ag gabhail le gach ceist.

5.  Freagair ocht gcinn ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (), (¢), etc.

(a)
(b)

(©)

(d)

(e)

(2

(h)

0

Luaigh dli na sndmhachta. (7

T4 achar 500 mm? i gceann tacéid ordoige.

T4 achar 0.3 mm® ina bior.

Is ¢ an bru a oibritear ar an gceann na 12 Pa.

Cad ¢ an brt a oibritear ar bhior na tacoide ordoige? (7)

Cad ¢ an gaol idir an mhiniciocht ag sreang rite creathach
agus a fad? (7)

Cén fath nach dtarlaionn diraonadh agus solas ag gabhail
tri thuinneog? (7)

Cén fath ar fhoinse €ifeachtach solais é an feadan fluaraiseach? (7)

Cad ¢ an forsa a oibritear ar leictreon agus
¢ i réimse leictreach de neart 5 N C'? (7)

Cad iad na hiomproiri luchta atd ann nuair a ghabhann sruth leictreach
(1) tri leathsheoltoir; (ii) tri leictrilit? (7)

Tabhair dha shli chun 1éas leictreon a shraonadh. (7)

Ainmnigh gléas a Gsaidtear chun radaighniomhaiocht a bhrath.
Cad ¢ prionsabal oibriuchain an ghléis seo? (7)

1 1930 a cuireadh chun tosaigh an neoidrioné a bheith ann ach nior braitheadh é go dti
1956.
Tabhair dha chuis a bhfuil s¢ deacair neoidrion6 a bhrath? (7

no

Tarraing léaraid chun a thaispedint conas is féidir galbhdnaiméadar a thionta
ina voltmhéadar. (7)

(lucht ar leictreon = 1.6 x 107"? C)
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Luaigh dli Newton na himtharraingthe uiliche. (6)

Gluaiseann an staisitin spais idirnaisiunta (SSI) i bhfithis chiorclach
timpeall an mheanchiorcail ag airde 400 km.

Cén cinedl forsa atd ag teastail chun
an SSI a choimead i bhfithis?

Cad ¢ treo an thorsa seo? (6)

Riomh an luasghéaru de bharr na domhantarraingthe

ag pointe 400 km os cionn dhromchla an domhain.
Dealraionn sé nach mbionn aon mheachan i spasaire

ar an SSI. Minigh cén fath. (14)

Diorthaigh an gaol idir peiriad an SSI, ga a fthithise
agus mais an domhain.

Riomh peiriad na fithise ata ag an SSI. (18)

Tar éis fithise amhain beidh an SSI os cionn pointe difriuil ar dhromchla an domhain.

Minigh cén fath.

Cé mhéad uair a theiceann spasaire ar an SSI an ghrian ag éiri

i dtréimhse 24 uair an chloig? (14)

(tairiseach na himtharraingthe uiliche = 6.6 x 10" N m? kg %;
mais an domhain = 6.0 x 10** kg; ga an domhain = 6.4 x 10° m)

Sainmhinigh friotachas agus tabhair a aonad tomhais. 9)

Déanann tostaer leictreach aran a théamh le comhiompar agus le radaiocht.
Cad ¢ an difriocht idir comhiompar agus radaiocht mar mheén traschurtha teasa? (8)

Ta gradt cumhachta 1050 W ag an tostaer agus € ceangailte
le solathar an phriomhlionra.

T4 an corna téimh ann déanta de niocrém agus ta friotaiocht
de 12 Q ann.

Ta an corna 40 m ar fad agus ta trasghearradh ciorclach .
dar trastomhas 2.2 mm aige.

Riomh:
(1)  friotachas an niocroim,;
(1) an teas a ghineann an tostaer in 2 néiméad ma ta éifeacht 96% ann. (18)

Ta cuid de na pairteanna miotail sa tostaer nocht. Conas a laghdaitear an baol 6n
leictreamharu? 9)

Nuair atd an tostaer ar sitll, astaionn an corna solas dearg.
Minigh, 1 dtéarmai ghluaiseacht na leictreon, cén fath a n-astaitear solas

nuair a dhéantar miotal a théamh. (12)
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Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann?
Luaigh dlithe an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh. (18)

Ceanglaitear barra-mhaighnéad le sreang agus ligtear d6 luascadh mar a
thaispeantar sa 1éaraid. Ansin cuirtear bileog chopair faoin maighnéad.

Minigh cén fath a laghdaionn aimplititid na luascthai go tapa. (12) N

Cad ¢ an priomhthionta fuinnimh a tharlaionn de réir mar

a mhoillionn an maighnéad? (6)

Lub mhiotail de shreang até i gcruth cearnodige agus taobh 5 cm uirthi, __ i A

téann si isteach 1 réimse maighnéadach de thloscdhlus 8 T.
T4 an lab ingearach leis an réimse agus ag taisteal ar luas 5 m s .

(1) Cé thad a thogann sé ar an lub dul isteach go hiomlan sa réimse maighnéadach?
(i1) Céard ¢ an flosc maighnéadach a ghearrann an b nuair ata si istigh
go hiomlan sa réimse maighnéadach?
(111) Cad ¢ an meén flg (emf i mBéarla) a ionduchtaitear sa lub,
agus i ag dul isteach sa réimse maighnéadach? (20)

Cad is bri le hathraonadh an tsolais?
Luaigh dli athraonta Snell. (12)

Sa tsuil ta coras lionsa agus an reitine. T4é an reitine 2.0 cm 6n gcoéras lionsa. I gcoras an
lionsa t an choirne, a fheidhmionn mar lionsa de chumhacht thairiseach 38 m™', agus lionsa
inmheénach inathraithe direach taobh thiar den choirne. Is é uaschumhacht na stile nd 64 m .

Riombh:

(i) cé chomh congarach agus is féidir frithne a chur os comhair na suile agus
¢ a bheith 1 bhfocas fos;

(i1) uaschumhacht an lionsa inmheanaigh. (15) aer | coirne

Athraontar an solas de réir mar a théann sé isteach
sa choirne 6n aer, mar a thaispedntar sa léardid.

Riomh comhéifeacht athraonta na coirne. (6) normal 27°

37

Tarraing léaraid chun a thaispeaint conas a ghluaiseann
ga solais agus ¢ ag dul isteach sa choirne as uisce de
chomhéifeacht athraonta 1.33 (6)

Ni féidir le snamhoir rudai a theiceail i1 gceart nuair a osclaionn si
a suile faoin uisce.

Nuair a bhionn si faoi uisce:
(i)  cén fath nach ngniomhaionn an choirne mar lionsa?

(1) cad ¢ uaschumhacht na stile?
(ii1)) cén fath a ndealraionn rudai a bheith geamhach?

(iv) minigh conas a chuireann gloini cosanta ar chumas
an duine rudai a fheicedil go soiléir. (17)
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10. Freagair cuid (@) no cuid (b).

(a)

(0)

Ta baroin agus méasoin comhdhéanta as cuairc agus téann
ceithre thorsa bhuntsacha an naduir i bhfeidhm orthu.

Liostaigh na ceithre thorsa bhuntsacha agus luaigh an raon at4 ag gach ceann acu.  (8)

Ainmnigh na tri chuarc at4 luchtaithe go deimhneach.
Cad ¢ an difriocht idir an cuarc-chomhdhéanamh at4 ar an mbardn agus ar an méason?
Cad ¢ cuarc-chomhdhéanamh an phrétdin? (12)

I luasaire ciorclach imbhuaileann dha phréton le chéile, fuinneamh cinéiteach 1 GeV
sa da cheann agus iad ag taisteal i gcoinne a chéile.
Astaitear dha phroton agus tri phion tar éis an imbhuailte.

Cad ¢ an lucht glan at4 ar na tri phion le chéile? Cosain do fhreagra. 9
Riombh:
(1) fuinneamh cinéiteach comhcheangailte na gcéithnini tar éis an imbhuailte;
(i1) uaslion na bpidn a d’théadfai a chrutht i rith an imbhuailte. (24)

(lucht ar leictreon = 1.6022 x 10" C; mais an phrotoin = 1.6726 x 1077 kg;
mais an phidin = 2.4842 x 10 *® kg; luas an tsolais = 2.9979 x 10* ms™)

T4 an trasraitheoir ar cheann de na haireagain ba thabhachtai san 20u haois.
Tarraing bunstruchtir an trasraitheora dhépholaigh.

Ainmnigh na tri shruth a bhionn ag sreabhadh i dtrasraitheoir.
Luaigh an gaol até eatarthu. (15)

Sa léaraid taispeantar ciorcad aimplitheoir voltais.
Cén fheidhm ata:

(1) ag an bhfriotdir laofachta;
(i1) ag an bhfriotoir 16id? (12)

Friotoir

Friotoir R
Loid

Laofachta

Tarraing sceitse den voltas ionchuir agus > Voltas
den voltas aschuir agus bain isdid as Voltas Aschuir

1 r /4 /4 I h :
na haiseanna agus na scalai céanna. 9) onchuir

Feidhmitear voltas athraitheach ar an aimplitheoir.

Is inbhéartoir voltais ¢ geata NOT.

Tarraing léaraid chiorcaid chun a thaispedint conas is féidir trasraitheoir a usdid mar
inbhéartoir voltais.

Tabhair an tabla firinne do gheata NOT. (20)
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11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Bliain na Miortilte: 1905

“Nil aon rud nua le fionnadh san fhisic anois,” a duirt
an Tiarna Kelvin, de réir tuairisci, i 1900. Ni raibh an ceart aige.

Bhi bunsraitheanna na fisice clasaici leagtha sios ag

Isaac Newton ag deireadh na 170 haoise. D'fhorbair sé dlithe
a chuir sios ar chruinne mheicnidil: Ull ag titim agus gealach

i bhfithis, a riall ag na rialacha céanna a bhaineann le
dombhantarraingt, mais, forsa agus gluaisne. I lar na 1800-ta,
cuireadh dul ar aghaidh mor eile le meicnic Newton. D’fhionn
Michael Faraday na hairionna a bhain le réimsi leictreacha agus
maighnéadacha. Nios déanai, thaispeain James Clerk Maxwell
an tsli a dtainig réimsi athraitheacha leictreacha agus
maighnéadacha le chéile chun radaiocht leictreamaighnéadach
a chruthd.

Chas Albert Einstein an fhisic bunoscionn i dtis na 200 haoise.

I 1905 leag sé amach teoiric chandamach, réabhldideach an
tsolais chun an iarmhairt fhoétaileictreach a mhinid, chabhraigh sé
le cruthu go bhfuil adaimh ann, d’aontaigh sé coincheapa

an spais agus an ama, agus thairg sé an chothromoid eolaiochta
is fearr aithne.

(a)

(b)

(d)
(e)

(2

(h)

(Curtha in oiridint 6 “Einstein: His Life and Universe”; Isaacson; 2007)

T4 an t-aonad SI ainmnithe in ondir don Tiarna Kelvin.
Cad ¢ teocht fhiuchphointe an uisce i gceilvin?

Sainmhinigh an niatan, aonad an thorsa.

Feidhmionn maide gailf forsa 9 kN ar liathréid ghailf.
T4 an liathroid agus an maide i dteagmhail le chéile ar feadh 0.6 ms.

(7
(7)

Bain 0séid as dlithe gluaisne Newton agus riomh an t-athrti i méiminteam na liathroéide.

Ainmnigh tri radaiocht éagsula leictreamaighnéadacha.
Céard i an iarmhairt fhotaileictreach?

Cén fath a raibh teoiric chandamach an tsolais réabhloideach?

Baintear usaid as radaiocht ardfhuinnimh de mhiniciocht 3.3 x 10'* Hz sa leigheas.

Cad ¢ an fuinneamh ata 1 bhfo6ton den radaiocht seo?

Scaoiltear 100 MJ fuinnimh in imoibriachan nticléach.
Riombh an caillteanas maise i rith an imoibrituchain.

(tairiseach Planck = 6.6 x 10* I's; luas an tsolais =3.0 x 10 m s™'
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12. Freagair dha cheann ar bith de na mireanna seo a leanas (a), (b), (¢), (d).

(a) Luaigh prionsabal imchoimeadta an thuinnimh. 4)

(b)

I gcomortas 1éim chuaille, td meachanlar an luthchleasai 1.1 m os cionn na taltn.
- . . . . . -1
Ritheann sé go mear 6 bheith ar fos agus sroicheann sé uas-treoluas 9.2 m s
tar €is 3.0 shoicind. Coinnionn sé an treoluas seo ar feadh 2.0 shoicind sula léimeann sé.

Tarraing graf treoluais-ama chun gluaisne chothroménach an lathchleasai a léiriq.
Bain usdid as do ghraf chun an fad a thaistil an luthchleasai sular 1¢im sé, a riomh. (12)

Cad é an uas-airde os cionn na talin ar féidir leis an lathchleasai
a mheéachanlar a ardt chuige? (12)

(luasghéart de bharr na domhantarraingthe =9.8 ms™')

Braitheann airde nota ceoil ar a mhiniciocht.
Cad air a mbraitheann (i) céiliocht an nédta cheoil, (ii) treise an ndta cheoil? (6)

Cad is iarmhairt Doppler ann? (6)

T4 gluaistean raili ag taisteal ar 55 m's ' agus ¢ ag teacht i dtreo duine ata conaitheach.
Nuair a théann an gluaistedn thar an duine, ta a inneall ag asta nota ar airde 1520 Hz.
Cad ¢ an t-athra a bhreathnaitear in airde an ndta de réir mar a imionn an gluaistean?

(12)
Tabhair feidhm a bhaintear as iarmhairt Doppler. (4)
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Al .

D’thionn Lise Meitner 1 1939 go dtagann eamhnt ar an iseatop Urdiniam U-238
nuair a bhuailtear le neodron mall €.

Astaitear nuicléas de bhairiam—139 agus nuicléas de chriopton—97 in éineacht le
tri neodron.

Scriobh imoibritichan nuicléach chun an t-imoibriichan a 1éiria.

In imoibreoir eamhnaithe ntiicléach, moillitear na neodroin tar éis doibh
a bheith astaithe.

Cén fath a moillitear na neodroin?

Conas a mhoillitear iad?

Ta imoibreoiri eamhnaithe 4 moladh mar chuid den réiteach ar riachtanais fuinnimh

na hEireann.
Tabhair tionchar dearfach amhain ar an timpeallacht agus tionchar diultach amhéin
ar an timpeallacht a bhaineann le himoibreoiri eamhnaithe.

(d) Sainmhinigh toilleas.

Déan cur sios ar conas is féidir leictreascop a luchtu tri ionduchta.

Conas a l¢ireofa go mbionn an toilleas i dtoilleoir platai comhthreomhara
ag brath ar an bhfad idir a phlatai?
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