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Rinneadh coigeartuithe ar scridphdipéir 2024 d'thonn aon chur isteach ar an bhfoghlaim a tharla de
bharr COVID-19 a chiiteamh. D'théadfadh sé nach bhfuil an struchtir agus an leagan amach céanna ar an
scridphdipéar seo is a bhi ar scrodphdipéir i mblianta eile roimhe né ina dhiaidh seo.



N3 scriobh ar an leathanach seo
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Treoracha

Ta dha roinn sa scrudphaipéar seo.

Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc 6 cheist
Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc 4 cheist

Freagair ceisteanna mar a leanas:
e cuig cheist ar bith as Roinn A -  Coincheapa agus Scileanna
e tri cheist ar bith as Roinn B — Comhthéacsanna agus Feidhmeanna.

Scriobh do Scruduimhir sa bhosca ar an gcludach tosaigh.

Scriobh do chuid freagrai le peann gorm né le peann dubh.
Ni ceadmhach peann luaidhe a Usdid ach amhain i gcds graf agus léaraidi.

Scanfar an leabhran scrudaithe seo agus is ar scdilean a chuirfear do chuid oibre i lathair an
scrudaitheora. Mar sin is féidir nach bhfeicfidh an scrudaitheoir aon rud a scriobhfaidh tu taobh

amuigh de bhoscai na bhfreagrai.

Scriobh na freagrai go léir sa leabhran seo. Ta spdas d’obair bhreise ag cul an leabhrain.
Ma bhaineann tu Usaid as, lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir agus le pairt na ceiste.

Tabharfaidh an feitheoir céip den leabhran Foirmli agus Tdblai duit. Caithfidh tu é a thabhairt
ar ais ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do chdip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Ni de réir scala a bhionn na léardidi, de ghnath.
Caillfidh tu marcanna mura mbionn obair thacaiochta abhartha san direamh agat i do réitigh.

Is féidir go gcaillfidh tG marcanna mura dtugann tu na haonaid tomhais chui sna freagrai,
de réir mar a oireann.

Is féidir go gcaillfidh ti marcanna mura dtugann tu na freagrai san fhoirm is simpli,
de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamhd(i)n anseo:
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc

Freagair cuig cheist ar bith as an roinn seo.

Ceist 1 (30 marc)

(a) Réitigh an chothromoid seo a leanas le haghaidhn € N:

n—3=+v3n+1

(b) Scriobh an slonn seo a leanas mar chodan singil i dtéarmai t:

4 7
2t+1 12t
An Ardteistiméireacht, 2024 4

Matamaitic, Pdipéar 1 — Ardleibhéal




(c) Réitigh na cothromdidi comhuaineacha seo a leanas le haghaidh x, y, w € Z:

x+2y =143
y+3w =-74
4x + 5w =4
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Ceist 2 (30 marc)
Sa cheist seo, i? = —1.

(a) Faigh an da réiteach ar an gcothromaid in z seo a leanas, ait a bhfuil z ina huimhir
choimpléascach. Biodh gach freagra san fhoirm a + bi, ait a mbeidh a, b € R.

z2+12z4+261=0

(b) Bain Usaid as teoirim de Moivre chun (1 —/3 i)9 a scriobh san fhoirm a + bi,
ait a mbeidh a, b € R.
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(c) Saléardid Argand thios, taispedntar an pointe w = —2 + 2i.

A
Sa
3 - .
w
° 21
1 - .
Ré
| : | | | | —
-3 -2 -1 1 2 3 4
1L

(i) Breac agus lipéadaigh an uimhir choimpléascach u = 4 (cos% + isin g) ar an léardid,

chomh beacht agus is féidir leat.

(ii) Isé 0+ 0i an uimhir choimpléascach o.

Faigh méid na huillinne £Zwou. Biodh do fhreagra ina raidiain.
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Ceist 3 (30 marc)
(@) Faigh an suimealai:

f cos 6x dx

(b) Sainitear an fheidhm f mar a leanas le haghaidh x € R:

f(x) =2x3—9x2 +5x — 11

(i) Faigh cothromdéid an tadhlai le graf f ag an bpointe ag a bhfuil x = 2.
Ni ga duit do fhreagra a shimpliu.

(ii) Faigh comhordandid x an phointe athchasaidh de f.
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(c) Saléardid thios, taispeantar an cuar y = p(x) agus an line y = [(x),
le haghaidh 0 < x < 10, x € R.

AY y =p(x)
3__
2__
= l(x
11 y=1()
1 1 {
8 10

Ta dha luach ar x san fhearann 0 < x < 10 a fhagann go bhfuil:
p'(x) =1(x)
ait arb é p’(x) diorthach p(x).

Usaid an t-eolas sa léaraid chun an da luach seo ar x a mheas, chomh beacht agus is féidir
leat. Taispeain do chuid oibre ar an léaraid.
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Ceist 4 (30 marc)

(a) Difredil an fheidhm seo a leanas 6 bhunphrionsabail, i leith x:

f(x) =x%2—-7x—-10
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(b) Sainitear an fheidhm g(x) le haghaidh x € R de réir:

6x+1
x*+3

gx) =

Faigh luach g'(—2), diorthach g(x) nuair atd x = —2.

(c) Isfeidhmleaninaché h:R - R.
T4 iosphointe loganta ag graf h(x) ag an bpointe (0, 5).

Luaigh cé acu fior nd bréagach ata an raiteas seo a leanas:
“Caithfidh gur 5 ar a laghad é luach h(x) le haghaidh gach luach réadach de x.”

Cosain do fhreagra.

Freagra (fior né bréagach):

Cosaint:
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Ceist 5 (30 marc)

(a) Is maraleanas na chéad tri théarma de sheicheamh comhbhreise, ait a bhfuil p € R:

T, =2p+1
T2=5p_3

Faigh luach p.

(b) Isiad G; = 6 agus G141 = % an 70 agus an 1140 téarma de shraith iolraioch, faoi seach.

Faigh an da luach fhéideartha ar r, comhiolraitheoir an tseichimh seo, ait a bhfuil r € R.
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(c) Sainitear seicheamh d’fheidhmeanna F, , F;, F,, ... maraleanas, le haghaidhx € R, x > 0:

o F, = x2024

e Le haghaidhn > 1, is é an fheidhm F,, diorthach F,,_,, ileith x.

(i) Scriobh F; agus F, i dtéarmai x.

(ii) Faigh an chéad luach ar n a fhagann go bhfuil F, = 0.
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Ceist 6 (30 marc)
(a) h(x) = x? + bx — 12, ait a bhfuil x € R agus ait ar tairseach é b.
Faigh luach b a fhagann go bhfuil x — 4 ina fhachtoéir de h(x).

(b) Sainitear dha fheidhm, f(x) agus g(x), mar a leanas, le haghaidh x € R, x > 0:

flx) =e
g(x) =InvVx

Usaid na feidhmeanna seo chun na pairteanna (b)(i), (b)(ii), agus (b)(iii) a fhreagairt.
(i)  Faigh luach f(1-2).

Biodh do fhreagra san fhoirm a X 10™, dita mbeidha € R, 1 <a < 10,n €N,
agus a mbeidh a ceart go dti ionad deachulach amhain.
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(ii)  Faigh luach x a fhagann go bhfuil g(x) = 3-5.
Biodh do fhreagra san fhoirm e?, ait a mbeidh p € R.

(iii) Scriobh an fheidhm g(f(x)) i dtéarmai x, san fhoirm is simpli.
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc

Freagair tri cheist ar bith as an roinn seo.

Ceist 7 (50 marc)
(a) Ta tuarastal bliantuil comhlan de €54 000 ag Fiadh.

focann si céin ioncaim ar rata 20% ar an gcéad €40 000 da tuarastal agus ar rata 40% ar an
bhfuilleach. T4 creidmheas cdnach bliantuil de €1775 aici.

Oibrigh amach a glanpha bliantuil, ag glacadh leis nach bhfuil aon asbhainti eile ann.

(b) Todgann Fiadh agus a pairti morgdiste 25 bliain amach ar rata uis miosuil 0:279%. Déanann
siad aisiocaiochtai miosula cothroma de €1647-75 ag deireadh gach miosa. Déanann siad
an chéad aisiocaiocht mi amhdin go direach tar éis déibh an morgaiste a thdégail amach.

(i)  Scriobh sios luach laithreach gach ceann de na chéad tri aisiocaiocht mhiosula
a dhéanann siad, ag an am a thégann siad amach an morgdiste.

Biodh gach luach ina chodan. Na hiolraigh amach aon chumhachtai.
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(ii) Oibrigh amach an méid airgid a fuair Fiadh agus a pairti ar iasacht dd morgaiste.
Biodh do fhreagra ceart go dti an euro is gaire.

(c) Cuireann Fiadh airgead i gcuntas coigiltis, agus fagann si ann é ar feadh roinnt blianta.
Tugann an slonn seo thios F(t), an méid airgid sa chuntas ina euro tar éis ¢t bliain, ait a bhfuil
teR,t>0:

F(t) = 5000 %04t

Bain Usaid as an slonn seo chun na pairteanna (c)(i), (c)(ii), agus (c)(iii) a fhreagairt.

(i)  Usaid difreail agus faigh an rata ag a bhfuil an méid airgid sa chuntas ag méadu tar éis
3-5 bliain. Biodh do fhreagra ceart go dti an euro in aghaidh na bliana is gaire.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(i) Usaid suimeail agus faigh an mednmhéid airgid sa chuntas thar na chéad 5 bliana.
Biodh do fhreagra ceart go dti an euro is gaire.

Na dearmad gurb ionann an méid airgid sa chuntas tar éis t bliana agus:

F(t) = 5000 %%

(iii) Oibrigh amach an rata uis bliantuil (AER i mBéarla) don chuntas seo.
Is é sin, faigh an t-ardd céatadanach i méid an airgid sa chuntas in imeacht bliain
amhain. Biodh do fhreagra ina chéatadan, ceart go dti 2 ionad dheachulacha.
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Ceist 8 (50 marc)

(a) Diolann comhlacht éadai t-léinte. Is féidir diolachain laethula t-léinte in imeacht thréimhse
360 13 a shamhaltu leis an bhfeidhm seo thios, T'(x), ait a bhfuil 0 < x < 360, x € R:

x — 240

3
70
60 )+

T = (
(i) Lionisteach an tdbla thios, agus taispeadin luach T'(x) le haghaidh gach ceann de na

luachanna a thugtar ar x. Biodh gach luach ceart go dti an tslanuimhir is gaire.
Ta dha luach lionta isteach cheana.

x 0 60 120 180 240 300 360

T(x) 43 78

(ii) Tarraing an graf de y = T(x) ar na haiseanna thios, le haghaidh 0 < x < 360, x € R.

A
80T
70T
> 601
8
h=]
< 50T
®
- 40T
‘©
£ 307
i)
o L
A 20
10T
0 t T t t T } > La' (X)
0 60 120 180 240 300 360
Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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Diolann an comhlacht éadai scaifeanna freisin. Is féidir diolachain laethula na scaifeanna
a shamhaltu leis an bhfeidhm seo a leanas, S(t), ata ina feidhm pheiriadach a bhfuil peiriad 365 |a

aici:

S(t) = 21 + 19 (2m)
= COS 365

27t
Anseo, is ét € R an t-am, ina laethanta, 6 1 Eanair 2024, t > 0, agus td Ze5 ina raidiain.

s

(b) Oibrigh amach uasdiolachain laethula agus iosdiolachdin laethula na scaifeanna,
de réir S(t). Ni ga duit difreail a usaid.

Uasdiolachain = losdiolachdin =

Is féidir feidhm eile, C(t), a usaid freisin chun diolachdin laethula na scaifeanna a shamhaltq,
ait a bhfuil:
C(t) =S(t) — 24+ 003t
C . . ” 2mt e
Aris,isét € R ant-am, ina laethanta, 6 1 Eandir 2024, t = 0, agus % ina raidiain.
(c) Faigh anluach ar t a fhagann go dtugann S(t) agus C(t) an lion céanna diolachan
laethuil.
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(d) Taispeantar thios na graif (nach bhfuil de réir scéla) J, K, agus L, de thri fheidhm.

GrafJ

Graf K

Graf L

>t

>t

Léirionn ceann amhain de na graif seo an fheidhm C(t) thar roinnt blianta, ait a bhfuil

C(t) = S(t) — 24 + 0-03t. Breac sios cé acu graf é seo. Cosain do fhreagra.

Freagra (J, K, no L):
Cosaint:
, 38 2mt\ . e .
() C'(t)=003 — é sin (%), ait arb é C'(t) diorthach C(t).

Faigh an luach ar t a thugann an chéad uasphointe loganta de C, is é sin an chéad uair
a bhfuil C'(t) = 0. Biodh do fhreagra ceart go dti an |4 is gaire.
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Ceist 9 (50 marc)

Ta ga R aonad ag sféar.
Tugtar “caidhp” ar an gcuid sin den sféar a ghearrann dromchla réidh de, agus is é a toirt na:

k2

C =
3

(BR—k)

Anseo, is é C toirt na caidhpe agus is é k airde na caidhpe, ait a bhfuil 0 < k < R.

(a) Faigh luach C, toirt na caidhpe, nuair atd R = 13 agus k = 4.
Biodh do fhreagra i dtéarmai 7.

(b) Ta ga 8 n-aonad ag sféar eile agus caidhp ata y aonad ar airde, ait a bhfuil 0 <y <8.
Is é toirt na caidhpe sin na (367 y) aonad>.

(i) Bain usaid as sin, agus as an slonn le haghaidh C  uashagus taispeain go bhfuil:

%(24—;@ 36
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(ii) lolraigh amach an chothromdid %(24 —y) = 36 agus réitigh i chun airde na caidhpe
seo a fhail.

Airde na caidhpe:

T4 trastomhas x cm ag leathsféar.
Tugtar V(x), toirt an leathsféir sin ina cm3, de réir:

V(x) = — x°
x-12x

(c) Faigh luach x nuair is é toirt an leathsféir na 3 litear.
Biodh do fhreagra ceart go dti ionad deachulach amhain.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.

An Ardteistiméireacht, 2024 23
Matamaitic, Pdipéar 1 — Ardleibhéal



(d) Ta toirt an leathsféir ag méadu ar rata tairiseach 450 cm?3 sa soicind.

Faigh an rata ag a bhfuil trastomhas (x) an leathsféir ag méadu i gcoibhneas leis an am, nuair
ata x = 20 cm. Biodh do fhreagra ina cm sa soicind, ceart go dti ionad deachulach amhain.

Cuimhnigh gurb é toirt an leathsféir nd V(x) = 1n—2x3.
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(e) Tagarcmagconagustaséhcm arairde.
Is féidir achar dhromchla cuar an chdin, S, a scriobh mar:

S =nry{r? + h?

Atheagraigh é seo chun h a scriobh i dtéarmai S, r, agus .

, . SZ—ar™ L
Biodh do fhreagra san fhoirm o ait ar tairisigh iad a, b, agus n.
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Ceist 10 (50 marc)
Déanann comhlacht plandai a fhas agus a dhiol.

(a) Sainitear an fheidhm W (x) thios. Is féidir i a Usdid chun airde planda spiondiste uisce,
ina mm, a shamhaltd, le linn an chéad 35 13 tar éis do6 tosu ag fas.

W(x) = 0667 x + 1-5x% — 0-025 x3

Anseo, is ionann x agus lion na laethanta tar éis don phlanda tosu ag fas, it a bhfuil
0<x<35x€eR

(i)  Usdid W (x) chun airde planda spiondiste uisce tar éis 15 |4 a mheas.
Biodh do fhreagra ceart go dti an mm is gaire.

(ii)  Scriobh sios W'(x), diorthach W (x).
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(b) Is féidir airde planda eile a shamhaltu leis an bhfeidhm P(x), ait arb é x aris lion na laethanta
tar éis don phlanda tosu ag fas.

Is é diorthach na feidhme seo na:
P'(x) =11 + 2:73x — 0-078 x?

Faigh raon na luachanna ar x a fhagann go bhfuil P'(x) > 24.
| do fhreagra, biodh gach luach ceart go dti an tslanuimbhir is gaire.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(c) Taispedntar 16g6 an chomhlachta ar an léardid chomhordandideach thios. Is é an 16gé an
limistéar iniata ag tri chuar, sainithe ag na feidhmeanna c, s, agus k thios:

c(x) = x?, le haghaidh—1<x<1, x€R
s(x) = 2x — x2, le haghaidh 0 < x <1, x€R

Is é k(x) iomha s(x) tri shiméadracht aiseach sa y-ais.

k(x) s(x)

c(x)

(i)  Usaid suimeail chun achar an 16gé a oibrit amach.

Leid: faigh achar an 16g6 sa chéad cheathrq, agus ansin déan é a dhubailt.
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(d)

(ii) Is féidir an fheidhm k a scriobh san fhoirm k(x) = —x? + bx + ¢, ait a bhfuilb, c € R
ina dtairisigh. Faigh luach b agus luach c.

Na dearmad gurb é k iomhd s tri shiméadracht aiseach sa y-ais.

Sa phairt seo, is tairisigh iad p agusr, lep,r € R agus 0 <r < 0:9 p.

Diolann an comhlacht malai bia plandai.

Is € an gnathphraghas ar mhala amhain na € p.

Le linn sladmhargaidh, féadann custaiméir roghnu ioc tri Rogha 1 n6 Rogha 2 mar a leanas:
¢ Rogha 1: an gnathphraghas laghdaithe de 10%, agus laghdu breise € r anuas air sin.
e Rogha 2: an gnathphraghas laghdaithe de € r, agus an praghas nua sin laghdaithe

de 10% ansin.
Cé acu rogha (1 nd 2), mas ceachtar diobh, is saoire?

Scriobh an praghas le haghaidh gach rogha diobh (1 agus 2) i dtéarmai p agus r, chun tacu le
do fhreagra.

Braitheann sé ar
An rogha is saoire: Rogha 1 Rogha 2 luach p agus luach r

(Na cuir tic (v) ach i mbosca amhain) |:| |:| |:|

Praghas le haghaidh Rogha 1, i dtéarmai p agus r:

Praghas le haghaidh Rogha 2, i dtéarmai p agus r:
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir agus le pairt na ceiste.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir agus le pairt na ceiste.
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Na scriobh ar an leathanach seo

Fégra coipchirt

D’fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scrudphdipéar seo nach é Coimisitin na Scraduithe Stait
Uinéir an choéipchirt orthu, agus d’fhéadfadh sé gur athchdiriodh iad, chun criche an mheasunaithe, gan cead

na n-udar a fhail roimh ré. Ulimhaiodh an scrddphaipéar seo de réir Alt 53(5) den Acht um Chdéipcheart agus
earta Gaolmhara, 2000. Ni Udaraitear aon Usaid da éis chun aon chriche ach amhdin chun na criche da bhfuil sé
artaithe. Ni ghlacann an Coimisitin aon dliteanas as saru ar bith ar chearta trit pdirti a eascraionn as daileadh
Usaid neamhudaraithe an scrddphaipéir seo.
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