Coimisiun na Scruduithe Stait
State Examinations Commission

Scridu na hArdteistiméireachta, 2022
Matamaitic
Paipéar 1
Gnathleibheal
Dé hAoine 10 Meitheamh Trathnona 2:00 - 4:30

220 marc

Scruduimhir

Scriobh 3 Feabhra mar 0302,

La agus Mi do Bhreithe
mar shampla

Stampa an lonaid

Rinneadh coigeartuithe ar scridphaipéir 2022 d’fhonn aon chur isteach ar an bhfoghlaim a tharla de bharr COVID-19
a chuiteamh. D’fhéadfadh sé nach bhfuil an struchttr agus an leagan amach céanna ar an scrudphaipéar seo is a bhi ar
scrudphaipéir i mblianta eile roimhe no ina dhiaidh seo.



Na scriobh ar an leathanach seo
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Treoracha
Ta dha roinn sa scrudphadipéar seo.

Roinn A Coincheapa agus Scileanna 120 marc 6 cheist
Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 100 marc 4 cheist

Freagair ceisteanna mar a leanas:
e ceithre cheist ar bith as Roinn A — Coincheapa agus Scileanna
e dha cheist ar bith as Roinn B — Comhthéacsanna agus Feidhmeanna

Scriobh do Scraduimhir sa bhosca ar an gclidach tosaigh.

Scriobh do chuid freagrai le peann gorm né le peann dubh. Is féidir leat peann luaidhe a Usaid
i gcdas graif agus léaraidi amhain.

Déanfar an leabhran scrudaithe seo a scanadh agus is ar scailean a chuirfear do chuid oibre
i 1athair an scrudaitheora. Mar sin is féidir nach bhfeicfidh an scridaitheoir aon rud a scriobhfaidh
tu taobh amuigh de bhoscai na bhfreagrai.

Scriobh na freagrai go léir sa leabhran seo. Ta spdas d’obair bhreise ag cul an leabhrain.
Mas ga duit Usaid a bhaint as, lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus

leis an gcuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir cdip den leabhrdn Foirmli agus Tablai duit. Caithfidh tu é a thabhairt
ar ais ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do choip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Caillfidh tu marcanna mura bhfuil obair thacaiochta abhartha san direamh agat i do réitigh.

Is féidir go gcaillfidh ti marcanna mura dtaispeanann tu na haonaid tomhais chui sna freagrai,
de réir mar a oireann.

Is féidir go gcaillfidh tG marcanna mura dtugann tu na freagrai san fhoirm is simpli,
de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamha(i)n anseo:
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 120 marc
Freagair ceithre cheist ar bith as an roinn seo.
Ceist 1 (30 marc)

Taispeantar an uimhir choimpléascach z; ar an Iéardid Argand thios.

Sa

Ré

6 5 -4 -3 2 -1

A

(a) Bain usaid as an léardid Argand agus:

(i)  scriobh sios luachanna z; agus z; , ait arb é Z; comhchuingeach coimpléascach z;

Z1 =

Z_1:

(ii)) breac agus lipéadaigh z; ar an léardid Argand thuas.
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Is dhd uimhir choimpléascacha eile iad z, agus z3.
Z, = —5+ 3i agus z3; = 4 — 2i, ait a bhfuil i? = —1.

(b) Breac agus lipéadaigh z, agus z; ar an léardid Argand ar an leathanach roimhe.

()  Scriobh z, — z3 san fhoirm a + bi, 4it a mbeidh a, b € R, i? = —1, agus uaidh sin
faigh |z, — z3|.

Zy —Z3 =

|z, — 23| =

(d) Fiosraigh an réiteach é z; = 4 — 2i ar an gcothroméid z?2 + 2iz — 7i = 0.
3

Tatal:
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Ceist 2 (30 marc)

(a) Réitigh an chothromaid seo a leanas in x:

23x—-5)+8=4x-5

5
4
(b) Scriobh S5 san fhoirm 3%, dit a mbeidh k € R..
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(c) Réitigh na cothromdidi comhuaineacha thios chun luach x agus luach y a fhail.

3x+2y =1
7x + 5y = -2
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Ceist 3

Is oibrithe IMAT iad Seosamh, Emile, agus Wei go |éir.

Ta creidmheas canach bliantuil €3300 ag gach duine acu.
Taispeantar a ratai agus a mbandai cdnach sa tabla thios.

Glac leis nach bhfuil aon rud eile le baint as a hioncam.

loncam Bliantuil

Rata Canach

An chéad €35 300

20%

An iarmhéid

40%

(30 marc)

(a) Isé€27 500 ioncam bliantuil comhlan Sheosaimh. Is ar an rata iseal amhdin a iocann

Seosamh cdin. Oibrigh amach glanioncam bliantuil Sheosaimh.

(b) Is é €43 450 ioncam bliantuil comhlan Emile.
Oibrigh amach glanioncam bliantdil Emile.
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(c) Taioncam comhlan Wei os cionn €35 300 agus, mar sin, iocann si cain ar an da rata.
Ta ardu pd a lorg ag Wei.
Teastaionn uaithi go méadodfai a glanioncam de €80 gach mi.

Oibrigh amach cén méadu is ga a bheith ar a hioncam bliantdil comhlan i dtreo go dtarldidh
sé seo.
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Ceist 4 (30 marc)

(@) g(x) =x3—7x%+x— 12, aita bhfuil x € R.
(i)  Oibrigh amach luach g(5).

(ii) Faigh g'(x), diorthach g(x).

(i) g'(5) = 6.

Bain Usaid as seo chun cothromdid an tadhlai leis an gcuar y = g(x), it a bhfuil
x = 5, a fhail.

Biodh do fhreagra san fhoirm ax + by + ¢ = 0, dita mbeidh a, b, c € R.
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(b) Taispeantar thios graf na feidhme y = u(x), le haghaidh 0 < x < 10, x € R.

Is é u’(x) diorthach u(x).

(i)  Bain Usdid as an ngraf agus scriobh sios luach ar x a fhagann go bhfuil u'(x) didltach.

(ii)  Aran léaraid thuas, tarraing an tadhlai le u(x) ag an bpointe (4, 2) agus Usaid
an tadhlai a tharraingionn td chun meastachan a dhéanamh ar luach u'(4).

u'(4) = , 80 neasach
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Ceist 5 (30 marc)

(a) Scriobh gach ceann de na luachanna seo a leanas san fhoirm a x 10", ait a mbeidh
1<a<10agus n €Z.

(i) 1200

(i) 0-27

(b) Ta fabhcun dbalta tumadh ar luas 120 mile san uair.
Isionann 1 mile agus 1-6 ciliméadar, a bheag né a mhor.

Bain Usaid as seo chun a oibrid amach cé mhéad ama a thdogfadh sé ar an bhfabhcun
100 méadar a thaisteal agus é ag tumadh ar an luas seo.

Biodh do fhreagra ina shoicindi, ceart go dti ionad deachulach amhain.
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(c) Saléardid thios taispeantar graif na bhfeidhmeanna k(x) agus m(x),
le haghaidh 0 < x < 5,x € R.

AYy
3__

y = k(x)

X

1 2 3 4 \l";
1t y =m(x)

Usaid na graif chun meastachan a dhéanamh ar gach ceann diobh seo a leanas,
le haghaidh 0 < x < 5:

(i) andaluach ar x a fhagann go bhfuil m(x) = 0

X = née x =

(ii) raon naluachanna ar x a fhagann go bhfuil k(x) nios I4 na m(x).
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Ceist 6 (30 marc)

Is leis an slonn seo a thugtar an nu téarma de sheicheamh comhbhreise, le haghaidh n € N:

T, = —254 + (n — 1)(4)

(@) (i) Faighluach T;, an chéad téarma den seicheamh seo.

(ii)  Faigh luach na comhbhreise don seicheamh seo (is é sin, T, — T;).

(b) Faigh anluachis |t arn € N a fhagann go bhfuil
—2544+(n—-1)4)>0

Freagra: n =
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n
(c) Tugtar suim na chéad n téarma den seicheamh seo le S,, = > [2(—254) + 4n — 4].

Réitigh an chothromoéid seo a leanas le haghaidh n € N. Tabhair do d’aire go bhfuiln # 0.

[2(—254) + 4n — 4] = 0

NS

Freagra: n =
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 100 marc

Freagair dha cheist ar bith as an roinn seo.

Ceist 7 (50 marc)

Ta seisiun traendla 3 dhéanamh ag Seosamh. Le linn an tseisidin, tomhaistear rata a chroi, h(x),
ina bhuilli sa néiméad (BSN). Le haghaidh cuid den seisiun, is féidir an fheidhm seo a leanas
a Usaid chun h(x) a shamhaltu:

h(x) = —0-38x3 + 2:6x2 — 0-13x + 158
dit arb é x an t-am, ina néiméid, 6 thus an tseisidin, agus 0 < x < 6, x € R.

(@) (i) Comhldnaigh an tabla thios chun na luachanna ar h(x) a thaispedint le haghaidh
na luachanna ar x a thugtar. Biodh gach luach ar h(x) ceart go dti an tslanuimhir

is gaire.
Am (néiméid) 0 1 2 3 4 5 6
Rata croi (BSN) 160 171 169

(ii) Tarraing graf de y = h(x) ar na haiseanna thios, le haghaidh 0 < x < 6, x € R.
Tabhair faoi deara go bhfuil an pointe A (6, 169) ar an ngraf.

A

y
180T
1757

70 A(6,169)

165

Rata croi, 1601

ina BSN
(h(x)) 1227
1507

145

140
Am,

ina néiméid
t : : f : : f : : —> (x)

D s e B A S —

1357
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(b) Minigh cad dé a seasann comhordandidi an phointe A (6,169), i gcomhthéacs rata croi
Sheosaimh.

(c) Agus tu ag Usaid na scélai agus na n-aiseanna céanna, lean ar aghaidh le do ghraf ar an
leathanach roimhe chun an t-eolas seo a leanas a thaispedint.
On bpointe ata |éirithe ag A (6, 169):

e fanann rata croi Sheosaimh ar an rata céanna ar feadh 2 néiméad, agus ansin
e laghdaionn sé ar rata seasta 10 BSN sa néiméad ar feadh 2 néiméad.

(d) Le linn a sheisitin traenadla, is féidir lion na gcalrai atd 4 ndd in aghaidh an néiméid
ag Seosamh tar éis x néiméad a shamhaltu le c(x) mar a leanas, ait arb é h(x) rata croi
Sheosaimh ag an bpointe sin:

c(x) =01h(x)—7

Agus tu ag Usaid an eolais sa tdbla né ar an ngraf, oibrigh amach c(6), lion na gcalrai ata
a ndd in aghaidh an néiméid ag Seosamh 6 néiméad tar éis thus an tseisiuin.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(e) Ta uaireaddir cliste ag Seosamh a dhéanann biog gach 15 shoicind i rith an tseisiuin.
Déanann sé biog an chéad uair ag 2: 55 p.m. direach, agus a sheisiiin 4 thosu ag Seosamh.

Déanann sé biog an uair dheireanach ag 3: 23 p.m. direach, agus a sheisitin 4 chriochnu
ag Seosamh.

Oibrigh amach cé mhéad uair, san iomlan, a dhéanann an t-uaireadair cliste biog i rith
an tseisidin, an chéad bhiog agus an bhiog dheireanach san direamh.

(f)  Réitigh an chothromoid
h'(x) =—114x%>+52x—0-13 =0

chun a fhail amach cé mhéad ama tar éis thus an tseisitiin a bhionn rata croi Sheosaimh
ar an rata uasta, le haghaidh0 < x < 6, x € R.
Biodh do fhreagra ina ndéiméid, ceart go dti 2 ionad dheachulacha.
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Ceist 8 (50 marc)

(@) Iseolaiilessica. Ta tuaslagan aigéid 48 dhéanamh suas ag Jessica.
Ta dha bhuidéal éagsula aici, agus tiuchan aigéid mar a leanas i ngach ceann diobh:

Buidéal A Buidéal B
Tidchan: 12% Tidchan: 5%

Ciallaionn sé sin, mar shampla, go bhfuil 12 ml d’aigéad i ngach 100 ml den leacht
i mBuidéal A.

(i)  Oibrigh amach cé mhéad ml d’aigéad ata in 200 ml den leacht as Buidéal A.

(ii) Meascann Jessica 200 ml den leacht as Buidéal A le 300 ml den leacht as Buidéal B.
Oibrigh amach tiuchan fhoriomlan an aigéid i meascan Jessica.
Biodh do fhreagra ina chéatadan.

(iii) Minigh cén fath nach bhféadfadh Jessica tuaslagan a dhéanamh a mbeadh titichan 4%
d’aigéad ann nuair a mheascann si leacht as Buidéal A le leacht as Buidéal B.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(iv) Nuair a bhionn meascan eile 8 dhéanamh aici, déanann Jessica botun agus i ag tomhas.
Teastaionn uaithi 250 ml a thomhas amach ach tomhaiseann si 260 ml ina ionad sin.

Oibrigh amach an earrdid chéatadanach sa tomhas seo.

(b) Ma ta solad déanta d’aghaidheanna a bhfuil ciumhaiseanna direacha orthu, ansin is minic
a bhionn an t-ionannas seo a leanas fior:

C—E+F=2

dgitarb é: C lion na gcuinni,
E lion na gciumhaiseanna, agus
F lion na n-aghaidheanna.

(i) Scriobh sios na luachanna ar C, E, agus F i gcas ciuib, agus
taispeain go bhfuil C — E + F = 2 le haghaidh na luachanna seo.

Ta an luach ar E lionta isteach cheana féin.
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(ii) Ta gach aghaidh ar sholad eile i gcruth triantdin a bhfuil achar 5 cm? ann.

Ta 12 chuinne (C), agus 30 ciumhais (E) ar an solad sin, agusta C —E + F = 2
le haghaidh an tsolaid sin.

Oibrigh amach achar dromchla an tsolaid sin, ina cm?.

(iii) T4 an dromchla ar an trit solad déanta de h heicseagan agus p peinteagdn,
ait a bhfuil h, p € N. | gcds an tsolaid seo:

6h+5p 6h+5p
3 2

+h+p=2

Bain Usaid as an gcothromaid seo chun lion na bpeinteagan i ndromchla an tsolaid seo
(is é sin, luach p) a fhail.
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Ceist 9 (50 marc)
Ceannaionn Brian carr nua.

Seasann an graf thios do shamhaltan is féidir a Usaid chun luach an chairr seo, I/, sna blianta beaga
atd le teacht, a thuar. Glactar leis sa samhaltan seo go laghdaionn (go ndimheasann) luach an chairr
de chéatadan seasta gach bliain.

27 000 1
24 000 -
21 000 1
18 000 1
15 000 1

12 000

Luach an chairr (€)

9000 1

6000 1

3000 t

Lion na mblianta (t)

(@) (i) Bain usaid as an ngraf chun V(0), luach tosaigh charr Bhriain, agus VV (1), luach charr
Bhriain tar éis 1 bhliain, a scriobh sios.

Vo) =|€ V() =|€
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(ii) Taispedin go laghddidh luach an chairr de 20% sa chéad bliain, de réir an tsamhaltain
seo.

(b) (i) Bunaithe ar an samhaltan seo, scriobh foirmle le haghaidh V (t), luach charr Bhriain
tar éis t bliana, i dtéarmai aois an chairr (t).

Bain Usaid as an bhfiric go laghdaionn luach an chairr 20% gach bliain.

(iif) Uaidh sin, no ar shli eile, oibrigh amach luach charr Bhriain tar éis 4 bliana, de réir
an tsamhaltdin seo. Taispedin an t-oibrid amach.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(c) Taispedntar an graf 6 chuid (a) aris thios.

27 000 1
24 000 -
21 000 1
18 000 1
15 000 1

12 000 1

Luach an chairr (€)

9000 1

6000

3000 t

Lion na mblianta (t)

Glactar leis i samhaltan difriuil (lineach) go laghdaionn (go ndimheasann) luach an chairr
méid seasta gach bliain. Laghddidh luach an chairr de 20% sa chéad bliain, de réir
an tsamhaltdin seo freisin.

(i) Tarraing line ar an léardid thuas, trid an gcéad da phointe ar an ngraf mar a bhfuil
luachanna t ina slanuimhreacha (t = 0 agus t = 1). Lean ar aghaidh le do line go dti
go shroicheann si an ais chothromanach.

(i) Uaidh sin, nd ar shli eile, déan meastachan ar T, aois charr Bhriain nuair is € €0 a luach,
de réir an tsamhaltain nua seo.
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(d) €19445 an praghas atd ar charr nua a cheannaionn Eabha.

focann si 30% den phraghas seo mar éarlais agus déanann si aisiocaiochtai €206-97
in aghaidh na miosa ar feadh na 3 bliana ina dhiaidh sin. Ag deireadh na 3 bliana, iocann si
cnapshuim bhreise €7389.

Oibrigh amach costas iomlan an chairr ar Eabha.

(e) Tiomaineann Eabha a carr abhaile én ngaraiste, fad 12 km.

Tiomaineann Eabha an turas seo ar mhedanluas 60 km/uair de ghnath. An la seo, 4fach,

ta oibreacha boéthair ann, agus da bharr sin, is ar mheanluas 40 km/uair a dhéanann si
an turas.

Oibrigh amach an méadu céatadanach ar an am a thégann sé ar Eabha tiomdint abhaile,
de bharr na n-oibreacha boéthair.
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Ceist 10 (50 marc)
Imrionn Keith iomdanaiocht.

(a) Lelinn cluiche, bhuail Keith an liathréid lena chaman.
D’fhéadfai airde na liathréide a shamhaltu leis an gcothroméid chearnach seo a leanas:

h=-2t>4+5t+12

ait arb é h airde na liathroide, ina méadair, t soicind tar éis i a bhualadh, agus t € R.

(i) Cé chomh hard, ina méadair, leis an liathréid nuair a buaileadh i (nuair a bhi t = 0)?

(ii) Rugadh ar an liathrdid tar éis 2-4 soicind.
Cé chomh hard, ina méadair, leis an liathréid nuair a rugadh uirthi?
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(iii) Nuair a thrasnaigh an liathréid an line leathbhealaigh, bhi si 3-:2 méadar in airde agus
a hairde ag laghdu.

Cé mhéad soicind tar éis i a bhualadh a thrasnaigh an liathréid an line leathbhealaigh?
Cuimhnigh air go bhfuil h = —2t% + 5t + 1-2.

Freagra:

dh
(iv) Faigh 7 agus uaidh sin faigh an méid ama a thog sé ar an liathroid a huasairde

a shroicheadh. Biodh do fhreagra ina shoicindi.

dh _
dat
An fad ama =
Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(b) Nios déanai sa chluiche, bhuail Keith an liathréid aris. An uair sin, d’fhéadfai airde
na liathroéide, t soicind tar éis i a bhualadh, a shamhaltu le cothromaéid chearnach dhifridil,
y = k(t), ait a mbeadh k ina mhéadair.

An uair sin, bhi an liathréid 1 mhéadar in airde nuair a bhuail Keith i.
Ba é 5 mhéadar an uasairde a shroich si, agus shroich si an uasairde sin tar éis 2 shoicind.
Bhuail si an talamh gan aon duine breith uirthi.

Agus Usaid a bhaint agat as an eolas thuas, scriobh sios comhordanaidi tri phointe
a chaithfidh a bheith ar ghraf y = k(t), agus tarraing graf y = k(t) ar na haiseanna thios,
on am a buaileadh an liathréid go dti an t-am a bhuail si an talamh.

Pointi: ( , ) ) ( , ) , agus ( ’ )

A
6 4
51
L
ks 4t
€
S 3t
=
T 21
=
17
0 1 2 3 4 5
Am, t soicind
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(c) (i) Ceannaionn Keith camdn nua. Cosnaionn sé €33 de ghnath.
Is mac léinn é Keith agus faigheann sé lascaine 15%.
Oibrigh amach an praghas a iocann Keith ar an gcaman.

(i) Ceannaionn Keith geansai freisin. Cosnaionn sin €49-50, CBL 23% san aireamh.
Oibrigh amach an CBL ar an ngeansai seo. Biodh do fhreagra ceart go dti an cent is gaire.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Na scriobh ar an leathanach seo

Fégra coipchirt

D’fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scrudphdipéar seo nach é Coimisitin na Scraduithe Stait
Uinéir an choéipchirt orthu, agus d’fhéadfadh sé gur athchdiriodh iad, chun criche an mheasunaithe, gan cead

na n-udar a fhail roimh ré. Ulimhaiodh an scrddphaipéar seo de réir Alt 53(5) den Acht um Chdéipcheart agus
earta Gaolmhara, 2000. Ni Udaraitear aon Usaid da éis chun aon chriche ach amhdin chun na criche da bhfuil sé
artaithe. Ni ghlacann an Coimisitin aon dliteanas as saru ar bith ar chearta trit pdirti a eascraionn as daileadh
Usaid neamhudaraithe an scrddphaipéir seo.

dteistiméireachta - Gnathleibhéal
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