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Treoracha
T4 dha roinn sa scrudphaipéar seo.

Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc 6 cheist
Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc 3 cheist

Freagair na naoi gceist go léir.
Scriobh do Scruduimhir sa bhosca ata ar an gcludach tosaigh.

Scriobh do chuid freagrai le peann gorm né le peann dubh. Is féidir leat peann luaidhe a Usaid
i gcas graif agus léaraidi amhain.

Déanfar an leabhran scriddaithe seo a scanadh agus is ar scailedn a chuirfear do chuid oibre
i Iathair an scradaitheora. Mar sin is féidir nach bhfeicfidh an scridaitheoir aon rud a scriobhfaidh
tu taobh amuigh de bhoscai na bhfreagrai.

Scriobh na freagrai go léir sa fhreagarleabhar seo. Ta spds d’obair bhreise ag cul an leabhrdin.
Ma bhaineann tu Usaid as, lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis

an gcuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir céip den leabhran Foirmli agus Tdblai duit. Caithfidh tu é a thabhairt
ar ais ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do chdip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Caillfidh tu marcanna mura bhfuil obair thacaiochta abhartha san direamh agat i do réitigh.

Is féidir go gcaillfidh ti marcanna mura dtugann tu na haonaid tomhais chui sna freagrai,
de réir mar a oireann.

Is féidir go gcaillfidh tG marcanna mura dtugann tu na freagrai san fhoirm is simpli,
de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamha(i)n anseo:
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc

Freagair na sé cheist go léir as an roinn seo.
Ceist 1 (25 marc)
(@) f(x) =x%+5x+p,aitabhfuilx € R, —3<p < 8,agusp € Z.

(i)  Faigh luach p a fhagann go bhfuil x + 3 ina fhachtdir ag f (x).

(ii) Faigh luach p a fhagann go bhfuil fréamhacha ag f (x) a bhfuil difriocht 3 eatarthu.
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(iii) Faigh an da luach ar p a fhagann nach dtrasnédidh graf f (x) an x-ais.

(b) Faigh raon naluachanna ar x a fhagann go bhfuil |[2x + 5| — 1 < 0, &it a bhfuil x € R.
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Ceist 2 (25 marc)

(a) Faigh an dd uimhir choimpléascacha z; agus z, a shasaionn na cothromdidi comhuaineacha
seo a leanas, ait a bhfuil i? = —1:

3z, — 2z, = 11 + 17i.

Biodh do fhreagrai san fhoirm a + bi, ait a bhfuil a, b € Z.
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(b) Isiad na huimhreacha coimpléascacha 3 + 2i agus 5 — i an chéad da théarma
de sheicheambh iolraioch.
(i) Faigh r, comhiolraitheoir an tseichimh.
Biodh do fhreagra san fhoirm a + bi, it a bhfuil a,b € Z.

(ii) Bain usaid as Teoirim de Moivre chun Ty, an naou téarma den seicheamh, a fhail.
Biodh do fhreagra san fhoirm a + bi, ait a bhfuil a, b € Z.
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Ceist 3

(@A) f(x)=6x—5agusg(x) = x—+5. Fiosraigh an bhfuil f(g(x)) = g(f(x)).

6

(25 marc)

Concluid:

f(g()

g(f(x)

(b) Cuirtear an gaol idir na hathréga réadacha y agus x in iul tri y = 5x2.

(i) Isféidir an chothroméid y = 5x? a athscriobh san fhoirm logs y = a + b logs x.
Faigh luach a agus luach b.
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(ii) Uaidh sin, nd ar shli eile, faigh na luachanna réadacha ar y a fhagann go bhfuil

126
logsy = 2 + logs (Ex - 1).
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Ceist 4 (25 marc)
Sa léaraid thios taispeantar dha fheidhm f(x) agus g(x).
Tugtar an fheidhm f(x) leis an fhoirmle f(x) = x3 + kx? + 15x + 8, &it a bhfuil k € Z, agus x € R.

A

y

f)

v

g(x)

(a) Glacleis go bhfuil f'(3) = —12.
Taispedin go bhfuil k = —9, ait arb é f'(3) diorthach f(x) ag x = 3.
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(b) Isianfheidhm g(x) an line a ghabhann trid an dha phointe casaidh ata ag
g
f(x) = x3 —9x2% + 15x + 8, mar a thaispedntar ar an leathanach roimhe seo.

Faigh cothromdéid g(x).

(c) Taispeadin go ngabhann graf g(x) tri phointe athchasaidh f(x).
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Ceist 5 (25 marc)

(@) Socraionn landin morgaiste €250000 a thégail amach chun teach nua a cheannach.
Ta aniasacht le hioc ar ais go miosuil thar thréimhse 25 bliain agus ta na haisiocaiochtai le
hioc ag deireadh gach miosa. Gearrann an banc rata céatadanach bliantuil (APR) atd
coibhéiseach le rata miosuil 0-287%.
Ag baint usdid as foirmle an amuchta, nd ar shli eile, faigh aisiocaiocht mhiosuil na lanuine ar
an morgaiste. Biodh do fhreagra ina euro ceart go dti an cent is gaire.
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(b) Socraionn Ianuin eile morgdiste €350000 a thogail amach ag rata 0-3% sa mhi chun teach
nua a cheannach. T4 an iasacht seo le haisioc go miosuil thar 25 bliain chomh maith agus ta
na haisiocaiochtai le hioc ag deireadh gach miosa. €1771 is ea méid gach aisiocaiochta.

Tar éis 11 bliain go baileach d’aisiocaiochtai, tagann an lanudin ar lear airgid. Beartaionn siad
an iarmhéid ata fagtha ar an morgaiste a aisioc.

Scriobh sios sraith (an chéad da théarma agus an da théarma deiridh san direamh)

a thaispednann luachanna laithreacha na n-aisiocaiochtai miosula ata fos le hioc thar an
tréimhse 14 bliana ata fagtha den mhorgaiste (tar éis an aisiocaiocht mhiosuil deiridh
ag deireadh bhliain 11 a ioc).

Uaidh sin, faigh cé mhéad is g4 don lanuin a ioc chun a morgaiste a ghlanadh go hiomlan.
Biodh do fhreagra ceart go dti an cent is gaire.

Sraith:

Aisiocaiocht:
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Ceist 6 (25 marc)
(a) Difredil (3x — 5)(2x + 4) 6 bhunphrionsabail, i leith x.
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(b) () hkx) = %ln(Zx + 3) + C, ait ar tairiseach é C.

Faigh h'(x), diorthach h(x).

(ii)  Sa léaraid thios taispedntar cuid de ghraf na feidhme h'(x).
Ta an réigiun scathaithe sa léardid idir an graf agus an x-ais, 6 x = 0 go x = A.
Ta achar In3 aonad cearnach sa réigiln scathaithe seo. Faigh luach A.

Ay
h'(x)
X
A »
(0,0)
A=
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc

Freagair na tri cheist go léir as an roinn seo.

Ceist 7 (50 marc)

(a) Uaireanta tugtar uimhir thriantanach ar uimhir atd san fhoirm 14+ 2 4+ 3 + --- 4+ n toisc gur
féidir i a léirid mar thriantdn comhshleasach.
Sa |éardid thios taispedntar na chéad tri théarma i seicheamh na n-uimhreacha triantdnacha.

®
® (X
o ( N ) 000
T, =1 T,=1+2=3 T,=1+2+3=6

(i) Combhlanaigh an tabla thios chun na chéad chuig uimhir thriantanacha eile a liostu.

Téarma T, T, T T, T Te T, Tg
Uimhir
Thriantanach 1 3 6

(i) Is féidir an nu uimhir thriantanach a fhail go direach tri Usaid a bhaint as an bhfoirmle

n(n+1)
=
An uimbhir thriantanach é 1275? Tabhair cuis le do fhreagra.
Freagra:
Cuis:
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(b) (i) Isféidir an (n 4+ 1)0 uimhir thriantanach a scriobh mar Ty, ; = T, + (n + 1),
ait a bhfuiln € N.

+1)

n(n
Scriobh an slonn T +(n + 1) mar chodan singil ina fhoirm is simpli.

(ii) Cruthaigh go mbeidh suim aon da uimhir thriantanacha leantacha i gcénai ina huimhir
chearnach (uimhir san fhoirm k?, it a bhfuil k € N).

(iii) 12544 is ea suim dhd uimhir thriantdnacha leantacha.
Faigh an ceann is I de na huimhreacha seo.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(c) Taroinnt uimhreacha triantdnach agus cearnach araon, mar shampla 36.
Thainig Leonhard Euler (1778) ar an bhfoirmle seo a leanas do na huimhreacha sin

_ ((3 +2v2) - (3 - 2&)")2

42

ait arb é Ny, an ku huimhir ata triantanach agus cearnach araon.
Bain Usaid as foirmle Euler agus faigh N3, an trid huimhir ata triantanach agus cearnach araon.
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(d) Cruthaigh, agus ionduchtu a Usaid agat, i gcas gach n € N, gur féidir suim na chéad n uimhir
chearnacha a fhdil tri Usdid a bhaint as an bhfoirmle:
n(n+1)(2n+1)

6

12422432 +4* 4+ +n* =
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Ceist 8 (45 marc)

Ta dronuilleog inscriofa i gciorcal ag a bhfuil ga 5 aonad agus larphointe 0(0, 0),
mar a thaispedntar thios.

Biodh R(x,y), it a bhfuil x, y € R, ina rinn don dronuilleog sa chéad cheathru,
mar a thaispeantar.

Biodh 8 ina uillinn idir [OR] agus an x-ais dheimhneach, ait a bhfuil 0 < 6 <

OB

R(x,y)

\

(@) (i) Isféidir an pointe R(x,y) a scriobh mar (a cos 0, b sin 8), ait a bhfuila,b € R.
Faigh luach a agus luach b.

a = b =

(ii) Taispeain gur féidir A(0), achar na dronuilleoige, a thomhaistear ina aonaid
chearnacha, a scriobh mar, A(8) = 50sin 26.
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(iii) Bain Usdid as an gcalcalas chun a thaispedint gur cearndg i an dronuilleog ag a bhfuil
an t-achar is mo.

(iv) Faigh an t-achar is mo sin.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(b) Taduine, atd 2 m ar airde, ag siul i dtreo solas sraide, ata 5 m ar airde, ar luas 1:5 m/s.
Faigh an rata, ina m/s, ar a bhfuil fad scatha an duine (x), teilgthe ag an solas sraide,
ag athru.

5m
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Ceist 9 (55 marc)

Ta coilineacht baictéar ag fas agus is féidir lion na mbaictéar ata inti le linn na gcéimeanna luatha
a fhdil go neasach tri Usdid a bhaint as an bhfeidhm:

N(t) = 4502065t

dit arb é t an t-am, a thomhaistear ina uaireanta an chloig, 6 thosaigh an choilineacht ag fas,
agus dit arb é N(t) lion na mbaictéar sa choilineacht ag am t.

(@) (i) Faigh lion na mbaictéar sa choilineacht tar éis 4-5 uair an chloig.
Biodh do fhreagra ceart go dti an tslanuimhir is gaire.

(ii) Faigh an t-am, ina uaireanta an chloig, a thdgann sé ar an gcoilineacht fas go dti go
mbionn 790 baictéar inti.
Biodh do fhreagra ceart go dti ionad deachulach amhdin.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(b) Tri Gséid a bhaint as an bhfeidhm N(t) = 4509793 faigh meénlion na mbaictéar
sa choilineacht le linn na tréimhse 6t = 3 godtit = 12.
Biodh do fhreagra ceart go dti an tslanuimhir is gaire.

(c) Faigh an rata ar a bhfuil N(t) = 450e 0065t ag athrd nuair ata t = 12.
Biodh do fhreagra ceart go dti ionad deachulach amhdin.
Léirmhinigh an luach sin i gcomhthéacs na ceiste.

Rata:

Léirmhiniu:
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(d) Indiaidh k uair an chloig, ta rata méadaithe N(t) nios mé na 90 baictéar san uair.
Faigh an luach is U ar k, &it a bhfuil k € N.

(e) Ta coilineacht baictéar eile ann agus is féidir lion na mbaictéar ata inti le linn na gcéimeanna
luatha a fhail go neasach tri Usaid a bhaint as an bhfeidhm:

P(t) = 220917t

ait arb é P(t) lion na mbaictéar, agus dit a dtomhaistear t ina uaireanta an chloig.
Glac leis go dtosaionn an da choilineacht ag fas ag an am céanna.

Faigh an t-am, ceart go dti an uair an chloig is gaire, ag a mbeidh lion na mbaictéar
sa da choilineacht cothrom le chéile.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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Na scriobh ar an leathanach seo

Fégra coipchirt
D’fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scrudphdipéar seo nach é Coimisitin na Scraduithe Stait
dinéir an choéipchirt ina leith, agus d’fhéadfadh sé gur athchéiriodh iad, chun criche measunaithe, gan cead na
n-udar a fhail roimh ré. Ullmhaiodh an scrddphaipéar seo de réir Alt 53(5) den Acht um Chdipcheart agus Cearta
saolmhara, (2000). Ni Gdaraitear aon Usdid dd éis chun aon chrioch ach amhain chun na criche da bhfuil sé
artaithe. Ni ghlacann an Coimisitin aon dliteanas as saru ar bith ar chearta trit pdirti a eascraionn as daileadh
said neamhudaraithe an scridphdipéir seo.
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