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Treoracha

T4 dha roinn sa scrudphaipéar seo.
Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc 6 cheist

Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc 3 cheist

Freagair na naoi gceist go léir.

Scriobh do chuid freagrai sna spasanna atd ann ddibh sa leabhran seo. Is féidir go gcaillfidh
tu marcanna mura ndéanfaidh tu é sin. T4 spas d’obair bhreise ag cul an leabhrain. Is féidir
paipéar breise a iarraidh ar an bhfeitheoir freisin. Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le
huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir céip den leabhran Foirmli agus Tablai duit. Caithfidh tu é a thabhairt
ar ais ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do chdip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Is féidir go gcaillfidh ti marcanna mura bhfuil obair thacaiochta san direamh i do réitigh.

Is féidir go gcaillfidh tu marcanna mura dtugann tu na haonaid tomhais chui sna freagrai,
de réir mar a oireann.

Is féidir go gcaillfidh tG marcanna mura dtugann tu na freagrai san fhoirm is simpli,
de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamhd(i)n anseo
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc

Freagair na sé cheist go léir as an roinn seo.

Ceist 1 (25 marc)

(a) Réitigh na cothromodidi comhuaineacha.
2x+3y— z =—4
3x+2y+2z =14
X —3z =-13

(b) Réitigh an éagothromdid 2x—3

x+—22 3, ait a bhfuil x € Ragus x # —2.
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Ceist 2 (25 marc)

(a) Isiad nachéad tri théarma i sraith iolraioch nd x2, 5x — 8, agus x + 8, &it a bhfuil x € R.
Bain Usdid as an gcomhiolraitheoir chun a thaispeaint go bhfuil x3 — 17x2 4+ 80x — 64 = 0.

(b) M&ta f(x) =x3—17x2 + 80x — 64, x € R, taispedin go bhfuil f(1) = 0, agus faigh luach
eile ar x a fhagann go bhfuil f(x) = 0.

Taispedin:

Luach eile =
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(c) 1gcas ceann de naluachanna ar x 6 chuid (b), ginfidh na téarmai i gcuid (a) sraith iolraioch

a bhfuil suim chriochta go héigrioch aici.

Faigh an luach seo ar x agus uaidh sin faigh an tsuim go héigrioch.
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Ceist 3 (25 marc)

(a) Biodh h(x) = cos(2x), dit a bhfuil x € R.
Tarraingitear tadhlai le graf h(x) ag an bpointe ina bhfuil x = %
Faigh an uillinn a dhéanann an tadhlai seo le treo deimhneach na x-aise.

(b) Faigh meanluach h(x) san eatramh 0 < x < %, x € R.
Biodh do fhreagra i dtéarmai m.
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Ceist 4

(@) Cruthaigh agus ionduchtu & Usaid agat, mas slanuimhir dheimhneach é n go bhfuil

(cos @ + isin )" = cos(nh) + i sin(nd), ait a bhfuil i? = —1.

1, v3.\°
(b) Uaidh sin, né ar shli eile, faigh (— 2 + Py l) san fhoirm is simpli.
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Ceist 5

(a) Istabla éigriochta de sheichimh chomhbhreise é Criathar Sundaram.

(25 marks)

Taispedntar thios na téarmai sna chéad cheithre shraith agus sna chéad cheithre cholidn

den tabla.

(i) Faigh an difriocht idir shuimeanna na chéad 45 téarma sa chéad da shraith.

(ii)  Faigh an uimhir atd sa 60U sraith agus sa 70U colun den tabla.
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(b) Isiad an chéad da théarmaiseicheamhnd a; = 4 agus a, = 2.
Sainitear an téarma ginearalta de réir a,, = a,,_1 — a,,_,, huairatan = 3.
Scriobh na chéad 6 théarma eile sa seicheamh agus uaidh sin faigh luach a,;9

az019 =

9 roimhe Ich reatha
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Ceist 6 (25 marc)

Taispedntar ar an léaraid thios cuid de ghraif na bhfeidhmeanna h(x) = x agus k(x) = x3,x € R.

Ay

h(x) =x

k(x) = x3

V><

(a) Faigh comhordanaidi phointi trasnaithe ghraif an da fheidhm.
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(b) (i) Faigh an t-achar iomlan atd iniata idir ghraif an da fheidhm.

(i) Tarraing graf k=1, feidhm inbhéartach k, ar an Iéaréid ar an leathanach roimhe seo
tri Usdid a bhaint as siméadracht né ar shli eile.

roimhe Ich reatha
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc

Freagair na tri cheist go léir as an roinn seo.

Ceist 7 (55 marc)

Is féidir an t-am, ina laethanta cleachtaidh, a thégann sé ar Jeaic foghlaim conas x focal sa néiméad
(fsn) a chléscriobh a shamhaltu leis an bhfeidhm:

tix) =k [ln (1 - %)], ait a bhfuil 0 < x < 70, x € R agus 4it ar tairiseach é k.

(a) Bunaithe ar an bhfeidhm t(x), is féidir le Jeaic foghlaim conas 35 fsn a chldscriobh i 35-96 |a.
Scriobh an fheidhm thuas i dtéarmai k agus uaidh sin taispeain go bhfuil k = —62-5,
ceart go dti ionad deachulach amhain.

(b) Faigh lion na fsn a d’fhéadfadh Jeaic a chldscriobh da mbeadh 100 |4 cleachtaidh aige.
Biodh do fhreagra ceart go dti an tslanuimhir is gaire.

(c) Combhlanaigh an tabla thios, ceart go dti an tslanuimhir is gaire, agus uaidh sin tarraing
graf t(x), dit a bhfuil 0 < x < 70, x € R.
x
(fsn)
t(x)

(laethanta)

0 10 20 30 40 50 60 70
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140 j‘ 1)

120
100

80T

Laethanta cleachtaidh

401

201

Focail sa ndiméad (fsn)

10 20 30 40 50 60

(d) Feidhm nios simpli a d’fheadfai a Usdid freisin chun lion na laethanta is g4 chun x fsn a bhaint

amach is ea p(x) = 1-5x.
Tarraing, ar an léaraid thuas, graf p(x), dit a bhfuil 0 < x <70, x € R.

(e) Biodh h(x) = p(x) — t(x).

(i)  Bain usdid as do ghraif thuas chun meastachan a dhéanamh ar réiteach h(x) = 0,

ait a bhfuil x > 0.

(i)  Usdid an calcalas chun uasluach h(x) a fhail ait a bhfuil 0 < x < 70, x € R.

Biodh do freagra ceart go dti an tslanuimhir is gaire.
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Ceist 8 (40 marc)

1 Ly
Taispeantar thios graf na feidhme siméadrai f(x) = N e 2¥
Y1 A
B C

\ 4

<
<

(a) Faigh comhordanadidi A, an pointe ina dtrasnaionn an graf an y-ais.
Biodh do fhreagra i dtéarmai m.

(b) Isiad comhordanaidi B na ( 1, m). Faigh achar na dronuilleoige scathaithe sa léaraid

thuas. Biodh do freagra ceart go dti 3 ionad dheachulacha.

(c) Bain usdid as an gcalcalas chun a chruthu go bhfuil f(x) ag laghdu ag C.
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(d) Taispeain go bhfuil pointe athchasaidh ag graf f(x) ag an bpointe B.

15 roimhe Ich reatha

An Ardteistiméireacht, 2018
Matamaitic, Pdipéar 1 - Ardleibhéal




Ceist 9 (55 marc)

Taispednann an léardid thios na chéad 4 chéim de phatrin éigriochta trina gcruthaitear Triantdn
Sierpinski. Tosaionn an seicheamh le triantdn comhshleasach dubh. Cruthaitear gach céim tri
thriantdn comhshleasach a bhaint as |ar gach triantain dhuibh sa chéim roimhe, mar a thaispedntar.

Déantar gach triantan comhshleasach a bhaintear tri larphointi na sleasa i dtriantdn dubh sa chéim
roimhe a cheangal le chéile.

A A L E
:LA
v VLY.

Céim 0 Céim 1 Céim 2 Céim 3

(a) Taispeanann an tabla thios lion na dtriantan dubh i ngach ceann de na 4 chéim agus
an codan den bhuntriantan ata fagtha ag gach céim. Comhlanaigh an tabla.

Céim 0 1 2 3
Lion na dtriantan dubh 1
An codan den 1 9
bhuntriantan ata fagtha 16

(b) (i) Breacslonnidtéarmain do lion na dtriantdn dubh i gcéim n den phatrun.

(ii) Isicéim kan chéad chéim den phatrun ina bhfuil lion na dtriantan dubh nios mé na mile
millitin (i.e. 1 X 10° ) den chéad uair. Faigh luach k.
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(c) (i) Isicéim han chéad chéim den phatridn ina bhfuil an codan den bhuntriantan atd fagtha
nios l4 na Flo den bhuntriantan féin. Faigh luach h.

(ii) Cén coddan den bhuntriantan ata fagtha tar éis lion éigriochta céimeanna den phatrun?

Td an cheist seo ar leandint ar an gcéad leathanach eile

roimhe Ich reatha
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(d) (i) 1aonad arfad ata gach slios ar an triantan i gcéim 0. Taispeantar sa tabla thios fad
iomlan na n-imlinte ar na triantdin dhubha go |éir i ngach ceann de na chéad 5 chéim.

Comhlanaigh an tabla thios.

Céim 0 1 2 3 4
27

Imline 3 —
4

(ii) Faigh fad iomlan na n-imlinte ar na triantdin dhubha i gcéim 35 den phatrdn.
Biodh do fhreagra ceart go dti an t-aonad is gaire.

(iii) Bain usaid as do fhreagrai ar chuid (c)(ii) agus ar chuid (d)(ii) chun cur sios a dhéanamh
ar achar iomlan agus ar imline iomlan na dtriantan dubh i gcéim n den phatrun, de réir

mar a dhruideann n leis an éigrioch.

Achar:

Imline:
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Is féidir leat an leathanach seo a Usaid d’obair bhreise.

Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.
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