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Treoracha
T4 dha roinn sa scrudphaipéar seo.
Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc 6 cheist

Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc 3 cheist

Freagair na naoi gceist go léir.

Scriobh do chuid freagrai sna spasanna ata ann déibh sa leabhran seo. Is féidir go gcaillfidh tu
marcanna mura ndéanfaidh tu é sin. Is féidir pdipéar breise a iarraidh ar an bhfeitheoir freisin.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an gcuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir céip den leabhran Foirmli agus Tdblai duit. Caithfidh td é a thabhairt
ar ais ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do chdip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Caillfidh tu marcanna mura dtaispedanann tu go soiléir an obair riachtanach go |éir.

Is féidir go gcaillfidh tU marcanna mura dtugann tu na haonaid tomhais chui sna freagrai,
de réir mar a oireann.

Is féidir go gcaillfidh td marcanna mura dtugann tu na freagrai san fhoirm is simpli,
de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamhd(i)n anseo
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc

Freagair na sé cheist go léir as an roinn seo.

Ceist 1 (25 marc)

(a) Scriobh an fheidhm f(x) = 2x? — 7x — 10, ait a bhfuil x € R, san fhoirm a(x + h)? + k,
ait a bhfuil a, h,agus k € Q.

(b) Uaidh sin, scriobh sios iosphointe f.

(c) (i) Minigh cén fath a gcaithfidh dha fhréamh réadacha a bheith ag f.

(ii)  Scriobh fréamhacha f(x) = 0 san fhoirm p + \/E, ait a bhfuil p agus q € Q.

An Ardteistiméireacht, 2017 [3] Matamaitic
Pdipéar 2 — Ardleibhéal




Ceist 2 (25 marc)
z = —/3 + i, it a bhfuil iZ = —1.

(a) Usaid Teoirim de Moivre chun z* a scriobh san fhoirm a + b+/c i, ait a bhfuil a, b, agus ¢ € Z.

(b) Is uimhir choimpléascach é w sa chaoi go bhfuil |w| = 3 agus déanann w uillinn 30° le treo
deimhneach na haise réadai. Ma ta t = zw, scriobh t san fhoirm is simpli.
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Ceist 3 (25 marc)

(a) Difreail %xz — x + 3 ileith x 6 bhunphrionsabail.

(b) f(x) =1In(3x%+ 2) agus g(x) = x + 5,4ita bhfuil x € R.
1
Faigh luach dhiorthach f(g(x)) agx=-.
Biodh do fhreagra ceart go dti 3 ionad dheachulacha.

An Ardteistiméireacht, 2017 [5] Matamaitic
Pdipéar 1 — Ardleibhéal



Ceist 4 (25 marc)

(@) Taan méid de shubstaint ata fagtha i dtuaslagan ag laghdu go heaspdnantuil in imeacht
an ama. Tomhaiseann turgnamh an céatadan den tsubstaint atd fagtha sa tuaslagan.
Tomhaistear an céatadan ag an am céanna gach |a. Tugtar na sonrai a bhailitear le linn
na chéad 4 13 sa tabla thios. Bunaithe ar na sonrai sa tdbla, déan a mheas cad é an chead I3
ar a mbeidh céatadan na substainte sa tuaslagan nios IU na 0-01%.

La 1 2 3 4
An chéatadan den tsubstaint (%) 95 42-75 19-2375 8:6569
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(b) Ta sleasa cearndige 2 cm ar fad. Ceanglaitear larphointi de shleasa na cearndige sin le chéile
chun cearndg eile a dhéanamh. Leantar leis an bprodiseas seo.
Léiritear na chéad tri chearndg sa phroiseas thios.

Faigh suim imlinte na gcearnég ma leantar leis an bpréiseas seo gan chrioch.
Biodh do fhreagra san fhoirm a + b+/c cm, &it a bhfuil a, b, agus ¢ € N.

<---- 2cm ---= >

AN
/
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Ceist 5 (25 marc)
Is feidhm é f sa chaoi go bhfuil f(x) = 2x3 + 5x% — 4x — 3, 4it a bhfuil x € R.
(a) Léirigh go bhfuil x = —3 ina fhréamh de f(x) agus faigh an da fhréamh eile.
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(b) Faigh comhordandidi uasphointe loganta agus iosphointe logénta na feidhme f.

An t-uasphointe loganta:

Ant

-iosphointe loganta:

(c) Nil ach fréamh réadach amhain ag f(x) + a, dit a bhfuil a ina thairiseach.

Faigh raon na luachanna féideartha ar a.
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Ceist 6 (25 marc)

Taispeantar graf na feidhme g(x) =e*, x € R, 0 < x < 1, ar an léaraid thios.

(a) Aran léardid chéanna, tarraing graf h(x) = e ™, x € R, sanfhearann0 < x < 1.

AY
3 F

glx) =e*
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X

(b) Faigh an t-achar ata iata ag g(x) = e*, h(x) = e™*, agus an line x = 0-75.
Biodh do fhreagra ceart go dti 4 ionad dheachulacha.
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc

Freagair na tri cheist go léir as an roinn seo.

Ceist 7 (55 marc)

Uaireanta is féidir daonra cathrach sa todhchai a thuar ach Usaid a bhaint as feidhm.
Is féidir daonra Chathair Shaifir, le himeacht ama, a thuar ach Usaid a bhaint as an bhfeidhm seo
a leanas:

p(t) = Se%1t x 10°.
Is féidir daonra Avalon, le himeacht ama, a thuar ach Usaid a bhaint as an bhfeidhm seo a leanas:
q(t) = 3:9ekt x 10°.
Sa da fheidhm thuas, seasann t don am, ina bhlianta; is ionann t = 0 agus tus na bliana 2010; agus
is tairisigh iad k agus S araon.

(a) Isé 1100000 duine an daonra i gCathair Shaifir ag tus na bliana 2010. Faigh luach S.

(b) Faigh an daonra tuartha i gCathair Shaifir ag tus na bliana 2015.

(c) Faigh an t-athrd tuartha ar dhaonra Chathair Shaifir le linn 2015.
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(d) 1sé 3709 795 duine an daonra tuartha in Avalon ag tus na bliana 2011.
Scriobh sios agus réitigh cothromaéid in k chun a léirit go bhfuil k = —0-05,
ceart go dti 2 ionad dheachulacha.

(e) Faigh an bhliain ina mbeidh an daonra sa da chathair mar an gcéanna.

(f)  Faigh an medndaonra tuartha i gCathair Avalon 6 thus na bliana 2010 go dti tus na bliana 2025.

Td an cheist seo ar leandint ar an gcéad leathanach eile
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(g) Bain Usdid as an bhfeidhm q(t) = 3-9¢~%%5t x 10° chun rata tuartha an athraithe
ar dhaonra Avalon ag tus na bliana 2018 a fhail.
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Ceist 8 (55 marc)

(@) Nuair a aisioctar iasacht €P ina haisiocaiochtai cothroma de mhéid €A, ag deireadh gach
ceann de t tréimhse chothroma, dit arb é i rata tréimhsidil an uis iolraithe (tugtha i bhfoirm
deachula), is féidir an fhoirmle thios a Usaid chun méid gach aisiocaiochta a fhail.

_p i(1+i0)t

@+ Dt-1
Léirigh conas a dhiorthaitear an fhoirmle seo. Is féidir leat an fhoirmle le haghaidh
suim sraithe iolraiche criochta a usaid.

Ta an cheist seo ar leanuint ar an gcéad leathanach eile.
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(b) Ta fiacha €5000 ar charta creidmheasa ag Alex. Sli amhdin chun na fiacha seo a ghlanadh na
aisiocaiocht sheasta a dhéanamh ag deireadh gach miosa. Is ionann an aisiocaiocht seo agus
2:5% de na bunfhiacha.
(i) Cén aisiocaiocht mhiosuil sheasta,€A4, is g4 chun na fiacha €5000 a ioc?

(ii) s é an rata céatadanach bliantuil (APR) a ghearrann an comhlacht carta creidmheasa
ar fhiacha na 21-75% seasta ar feadh théarma na bhfiach. Faigh, mar chéatadan, ceart
go dti 3 fhigiur bhunusacha, an rata miosuil Uis atd coibhéiseach le APR 21-75%.

(iii) Glac leis go n-iocann Alex an aisiocaiocht mhiosuil sheasta, €4, gach mi agus nach
mbionn aon idirbheart breise aige ar an gcarta sin. Lion isteach an tabla thios chun
a thaispedint conas atd iarmhéid na bhfiach €5000 ag laghdu gach mi sna chéad tri
mhi, agus tu ag glacadh le APR 21:75%, a ghearrtar agus a iolraitear go miosuil.

focaiocht €A
l,JImf:IIr mhiosuil An iarmhéid Iarmhgld nua
na hlocaiochta sheasta, Us roimhe seo na bhfiach (€)
€4 laghdaithe de (€)

0 5000
1 42-50 4957-50
2

3

(iv) Agus tu ag baint Usdide as an bhfoirmle a dhiorthaigh tu ar an leathanach roimhe, né ar shli
eile, faigh amach cé mhéad ama a thogfadh sé fiacha €5000 ar charta creidmheasa a ioc
go hiomlan ar an modh aisiocaiochta a imlinitear ag tus phdirt (b) thuas.
Biodh do fhreagra ina mhionna, ceart go dti an mhi is gaire.
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(v) Beartaionn Alex ar iasacht €5000 a fhail 6n gComhar Creidmheasa aititil chun na fiacha
€5000 ar an gcarta creidmheasa seo a ghlanadh. Is é an taille APR ar an iasacht én
gComhar Creidmheasa nd 8:5% seasta ar feadh théarma na hiasachta. Td an iasacht
le haisioc de réir aisiocaiochtai seachtainiula cothroma, ag deireadh gach seachtaine,
ar feadh 156 seachtain. Faigh méid gach iocaiochta seachtainiula.

(vi) Cé mhéad a shabhdlfaidh Alex ma bhaineann sé Usaid as an iasacht 6n gComhar
Creidmheasa chun na fiacha ar an gcarta creidmheasa a ghlanadh seachas an aisiocaiocht
sheasta as pairt (b)(i) a dhéanamh gach mi leis an gcomhlacht carta creidmheasa?
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Ceist 9 (40 marc)

Doimhneacht an uisce, ina méadair, ag pointe airithe i gcuan, athraionn si leis an taoide agus
is féidir samhail de sin a chruthu le feidhm san fhoirm

f(t) =a+bcosct

dit arb é t an t-am, ina uaireanta, dn gcéad lan mara Satharn airithe agus is tairisigh iad a, b, agus c.
(Néta: Sloinntear ct ina raidiain.)

Ar an Satharn sin, tugadh na rudai seo a leanas faoi deara:

e Bhi uisce an chuain 55 m ar doimhneacht ag |an mara
e Bhi uisce an chuain 1:7 m ar doimhneacht ag lag tra
e Bhilan mara ann ag 02:00 agus aris ag 14:34.

(@) Bain Usaid as an eolas a tugadh duit chun aiseanna a bhfuil lipéid agus scélai orthu a chur
ar an léaraid thios, chomh beacht agus is féidir leat, chun graf f le linn tréimhse den Satharn
sin a thaispedint.
Ba choir go seasfadh an pointe P do dhoimhneacht an uisce sa chuan ag lan mara an mhaidin
Shathairn sin.

P
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(b) (i) Faigh luach a agus luach b.

(ii) Léirigh go bhfuil c = 0-5, ceart go dti ionad deachulach amhain.

(c) Bain Usdid as an gcothromdid f(t) = a + b cos ct chun a fhail amach céard iad na hamanna
trathnona an tSathairn sin a raibh an t-uisce sa chuan direach 5:2 m ar doimhneacht.
Biodh gach fhreagra ceart go dti an néiméad is gaire.
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