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Coimisiun na Scruduithe Stait

Scradu na hArdteistiméireachta, 2013

Matamaitic
(Tionscadal Mata — Céim 3)

Paipéar 2
Ardleibhéal
D¢ Luain, 10 Meitheamh ~ Maidin, 9:30 — 12:00

300 marc

Reéitigh Shamplacha — Paipear 2

Tabhair do d’aire: nil s€ i gceist gur liostai iomlana ata sna réitigh shamplacha ar gach ceist ar leith
— d’fhéadfadh sé tarlu go bhfuil réitigh chearta eile ann. Aon scrudaitheoir at ¢iginnte faoi
bhailiocht an chuir chuige a ghlacann aon iarrthoir ar leith 1 gcés aon cheiste, ba chéir do/di
teagmhail a dhéanamh lena scradaitheoir comhairleach.
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Treoracha

Ta dha roinn sa scradphaipéar seo.
Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc

Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc

Freagair na naoi gceist go 1éir, mar seo a leanas:
I Roinn A, freagair
Ceist 1 go dti Ceist 5 agus
Ceist 6A no Ceist 6B.
I Roinn B, freagair Ceist 7 go dti Ceist 9.

6 cheist
3 cheist

Scriobh do chuid freagrai sna spasanna ata ann doibh sa leabhran seo. Is féidir go gcaillfidh ti
marcanna mura ndéanfaidh t € sin. T4 spas d’obair bhreise ag cul an leabhrain. Is féidir paipéar
breise a iarraidh ar an bhfeitheoir freisin. Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir

na ceiste agus an chuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir coip den leabhran Foirmli agus Tablai duit. Caithfidh t € a thabhairt
ar ais ag deireadh an scriidaithe. Nil cead agat do choip féin a thabhairt isteach sa scradu.

Caillfear marcanna mura dtaispeantar go soiléir an obair riachtanach go 1éir.

Ba choir go geuirfi isteach na haonaid tomhais chui sna freagrai, de réir mar a oireann.

Ba choir freagrai a thabhairt san fhoirm is simpli, de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’4ireamhé(i)n anseo:




Roinn A Coincheapa agus Scileanna 150 marc

Freagair na sé cheist go 1éir as an roinn seo.

Ceist 1 (25 marc)

(@)

(b)

Minigh gach ceann de na téarmai seo a leanas:

(i) Spas samplach

Tacar na bhfothorthai go 1€ir is féidir a thail 1 dturgnamh.

(ii) Teagmhais chomheisiatacha

Is teagmhais chombheisiatacha iad E agus F mura mbionn aon thothorthai i bpairt acu
n6 P(EUF) = P(E)+P(F)

(iii) Teagmhais neamhspledcha.

Bionn dhé theagmhas neamhspleach mura mbionn toradh aon cheann diobh ag brath
ar thoradh an chinn eile n¢ is teagmhais neamhspleacha iad E agus F ma ta
P(ENF)=P(E).P(F) n6 P(E|F) =P(E) n6 P(F|E) = P(F)

I rang 30 mac léinn, déanann 20 duine an Fhisic, déanann 6 an Bhitheolaiocht agus
déanann 4 Fisic agus Bitheolaiocht araon.

(i) Léirigh an t-eolas sin ar an léaraid Venn. Fisi Bitheolaiocht
isic

Roghnaitear dalta go randamach as an rang seo.
Is 1ad na teagmhais E agus F na:

E: déanann an mac 1éinn an Fhisic

F: déanann an mac léinn an Bhitheolaiocht.

8]

(ii) Agus na déchulachtai a riomh agat, fiosraigh an teagmhais neamhspleacha iad E agus F.

P(ENF) =
P(E)xP(F) = 3 x & =
P(ENF)=P(E)xP(F) = isteagmhais neamhspleicha iad E and F
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Ceist 2 (25 marc)

(a) Leanann athrég randamach X ddileadh normalach le mean 60 agus le diall caighdeanach 5.

(i) Faigh P(X <68).

68 — 60

P(XS68)=P(ZS j:P(ZSI-6):O-9452

(i) Faigh P(52 < X <68).

P(52SXS68):P(52_60 68_60)

=P(-1-6<Z<1-6)

P(Z<-1-6)=P(Z>1-6)
=1-P(Z <1-6)
=1-0-9452 = 0-0548

P(-1-6<Z<1.-6)=P(Z<1-6)—P(Z <—1-6)
=0-9452—0-0548 = 0-8904

No

<Z<
5 5

P(52SXS68):P(52_60 68_60)

=P(-1-6<Z<1-6)
=1-2P(Z > 1-6)

=1-2(1 - P(Z< 1-6))

=1-2(1 — 0:9452)=1 — 2(0-0548) = 1 — 0-1096 = 0-8904

(b) Tasé ar eolas go bhfuil daileadh normalach ar airde plandai airithe at4 réidh le baint, agus
is ¢ L an mean. Tastdlann comhlacht tionchar tri chinedl dhifritila de hormoin féis ar an sort
seo planda. Usaidtear gach ceann de na tri hormoén ar shampla mor difrinil den bharr.

Tar éis gach hormon diobh a chur ar na plandai, faightear amach go mbionn daileadh
normalach ar airde na bplandai sna samplai f6s nuair a bhionn an fémhar 4 dhéanambh.

Taispednann na léardidi A, B agus C ar an gcéad leathanach eile an daileadh a bhfuiltear
ag suil leis ar airde na bplandai, ata réidh le baint, gan na hormoin a chur orthu.

T4 cur sios ar an gcéad leathanach eile ar an tionchar a bhionn ag gach ceann de na hormdin
ar fhas na bplandai. Sceitsedil, ar gach 1€araid ar leith, daileadh nua chun tionchar an hormoéin

a thaispedint.
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Hormoén A

Tar éis hormon A a chur
orthu, méadaitear airde
na bplandai go 1¢éir.

Hormoén B

Tar éis hormon B a chur orthu,
laghdaitear lion na bplandai
an-bheag agus lion na bplandai
an-ard. Ni athraitear an mean.

Hormoén C

Tar éis hormon C a chur orthu,
méadaitear lion na bplandai
beaga agus lion na bplandai
arda. Ni athraitear an meéan.

Léaraid A

Léaraid B

Léaraid C
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Ceist 3

Ta cothromoid sé line éagsula tugtha thall.

(25 marc)

Line Cothromoid

h x=3-y

i 2x—4y=3

k y=—%(2x—7)

/ 4x-2y-5=0

m x+\/§y—1020

n V3x+y-10=0

(a) Comhlanaigh an tébla thios agus an cuntas a thugtar 4 mheaitseail le line amhdin n6 nios mo.

Cuntas Line / Linte
Line a bhfuil fana 2 aici. [

Line a thrasnaionn an y-ais ag (0, —27). /

Line a dhéanann idirlinte cothroma ar na haiseanna. h

Line a dhéanann uillinn 150° le treo deimhneach na x-aise. m

Dha line ata ingearach lena chéile. lagus k

(b) Faigh an ghéaruillinn idir na linte m agus n.

1
Fana m: m, =——
e
Féna n: m, =—/3
—L+\/§ —-1+3
tan¢9:i1ml ik == \/lg( ) — 3
+ mym, 1_7_\/5 +
3
1
tanf=— = 6=30°
NE)
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Ceist 4

Teagmhaionn na ciorcail ¢, agus ¢, le chéile go seachtrach mar a thaispedntar.

Vgl + frP—c=A1+1+7=3

(a) Combhléanaigh an tébla seo a leanas:

(25 marc)

Ciorcal Larphointe Ga Cothromoid
+3)° +(y+2)° =4
‘, (3.-2) 5 (>§ )2 (y+2)
N6 X +y +6x+4y+9=0
¢, (1, 1) 3 X' +y'=2x-2y-7=0

(b) (i) Faigh comhordanaidi an phointe teagmhala ag ¢, agus c,.

Roinn an mhirline a cheanglaionn (=3, —2) le (1, 1) sa ch6imheas 2 : 3

[2(1) +3(=3) 2(1)+ 3(-2)) _ (_ 7 4j

2

2+3 243 575

No

o , .3
Féna line na larphointi = —

Cothromoid line na larphointi: y —1= %(x -)=3x-4y+1=0
¢ —c,=4x+3y+8=0

4x+3y+8=0m3x—4y+1=0:>xz—z,y——:
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(ii) Uaidh sin, n6 i sli eile, faigh cothromaid an tadhlai, #, atd 1 gcomhphairt ag ¢, agus c,.

Fana line na larphointi: 1+2_3
1+ 4
. , 4
Fana an tadhlai: m= _g
Cothromoid an tadhlai: y+%=-% (x + %)
— 28
= 3y+ % =—4x-%

= 4x+3y+8=0

No

¢ —c, =x2+y2+6x+4y+9—(x2+y2—2x—2y—7):0
=6x+4y+9—(2x-2y-7)=0
=8x+6y+16=0=>4x+3y+8=0

No

xx, +yy, +g(x+x)+f(y+y,)+c=0
x(—%)+y(—§)+3(x+(—%))+2(y+(—§)+9 =0

= 4x+3y+8=0
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Ceist 5 (25 marc)

(@)

(b)

Sa triantdn ABC, seasann a, b agus ¢ d’thad na sleasa. Bain Usaid as foirmle le haghaidh
achar triantdin, nd i sli eile, agus cruthaigh go bhfuil
a b c

sin Z4 B sin ZB B sin/C’

lacsin /B =labsin ZC
2 2

Roinn ar labc ¢ b

sin/B sinZC b c
= :> =
b c sinZB sinZC B C

No6
Cas 1

sinLBzi sin ZC =

S| =

c
x=csin ZB x=bsin £C ¢ b
bsin ZLC =csin LB
b c
sinZB  sin ZC “

Cas 2

sin(180° — Z/B) =~
C

x =csin(180° — £B)

x=csin 4B

bsin ZC =csin 4B
b ¢

sin /B sinZC

Sa triantdn XYZ, | XY |=5cm, | XZ|=3 cm agus | ZXYZ|=27°.

(i) Faigh an da luach a d’fthéadfadh a bheith ar | ZXZY |. Biodh do fhreagrai ceart go dti
an chéim is gaire.

35 insz =227 756
sin27° sinZZ 3

= |Z£Z|=49° or |ZZ|=131°
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(ii) Tarraing sceitse den triantan XYZ agus taispedin ann an d4 shuiomh ina bhféadfadh
an phointe Z a bheith.

(c) Mata | £XZY |<90°, scriobh sios | ZZXY |, agus uaidh sin faigh achar an triantdin XYZ,
ceart go dti an tsldnuimbhir is gaire.

| ZZXY | =180°—(27° +49°) =104°

A=LabsinC=1(5)(3)sin104°=7-27="7cm’

1
2
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Ceist 6 (25 marc)
Freagair 6A no6 6B.

Ceist 6A

(a) Criochnaigh gach ceann de na raitis seo a leanas.

(@) Is € is imlar triantain ann né pointe trasnala

dhéroinnteoiri ingearacha shleasa an triantain

(ii)  Is¢éisionlér triantdin ann na pointe trasnala

dhéroinnteoiri uillinneacha an triantain

(iii)  Is ¢ is meanlar triantdin ann na pointe trasnala

mheanlinte an triantain

(b) I dtriantan comhshleasach, bionn an t-imlar, an t-ionldr agus an meanldr ar an bpointe céanna.
Minigh cén fath.

I dtriantan comhshleasach, bionn na meéanlinte ingearach leis na sleasa
urchomhaireacha agus déroinneann siad na huillinneacha. D4 bhri sin, is aon line
amhain iad déroinnteoiri na sleasa, déroinnteoiri na n-uillinneacha agus na meanlinte,
agus trasnaionn siad a chéile san aon phointe amhain.

(¢) Tog ingearlar an triantdin ABC thios. Taispedin go soiléir na linte togala go léir.




NO

Ceist 6B

(a) Ta dha shlios chomhthreomhara atd ar comhthad ar cheathairshleasan (fior cheathairshleasach).
Cruthaigh gur comhthreomharan ¢ an ceathairshleasan.

Sa cheathairshleasan WXYZ, WX || ZY agus |WX] = |ZY]
Le crutht: gur comhthreomharan ¢ WXYZ.

z Y
Ceangail Z le X agus Yle W
Cruthu:
In AZOY agus AOWX , 0

|1ZY] = |WX]
| LZYO |=| LOWX |...ZY | WX w X

| LYZO | =| LOXW |...ZY || WX

Uaidh sin, is iomchui AZOY do AOWX mar gheall ar UUS

Uaidh sin, | ZO|=|OX | agus | YO |=| OW |

Uaidh sin, déroinneann trasnain WXYZ a chéile = is comhthreomharan ¢ WXYZ.

No

Sa cheathairshleasan WXYZ, WX || ZY agus |WX] = |ZY]

Le cruthu: gur comhthreomharan ¢ WXYZ. P
Y

Ceangail Zle X

Cruthu:

In AWXZ agus AYZX ,

IWX| = |ZY]

| LYZX |=| LWXZ |...ZY || WX /4 X
| ZX |=|ZX |...1 bpdirt acu araon

Uaidh sin, is iomchui AWXZ do AZXY mar gheall ar SUS

= ta WZ agus XY comhthreomhar le chéile

= is comhthreomharan ¢ WXYZ.
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(b) Sa chomhthreomharan ABCD,

td DE ingearach le AC agus
td BF ingearach le AC. r
Cruthaigh gur comhthreomharan é EBFD.

Sa chomhthreomharan ABCD,
DE 1 AC agus AC L BF = DE| BF.

Sa chomhthreomharan ABCD,
achar ADAC = achar AABC= | DE|=|BF|.

DE|| BF agus |DE|=|BF| = is comhthreomharan ¢ EBFD.
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 150 marc

Freagair na tri cheist go 1éir as an roinn seo.

Ceist 7 (75 marec)

Cuireann Mearlinte eitilti inmheanacha ar fail in Eirinn, eitilti gearraistir go dti an Eoraip agus eitilti
cianaistir go dti Meiricea agus an Aise. Ar na heitilti cianaistir, diolann an comhlacht ticéid don
ghrad barainne, don ghrad gno agus don ghrad feidhmitchdin. Bionn liintas bagéiste 20 kg ag gach
paisinéir agus bionn ar gach paisinéir costas in aghaidh an kg a ioc as meachan ar bith os cionn

an litntais 20 kg.

Déanann an comhlacht suirbhé i measc 1000 paisinéir gach mi. Taispeantar thios cuid de thorthai
an tsuirbhé 1 mi na Bealtaine.

Inscne Fireann: 479 Baineann: 521

D’eitil cheana

le Mearlinte D’eitil: 682 Nior eitil: 318
E’;ﬁzggilt:ris D’eitleodh: 913 Ni eitleodh: 87
Aois an phaisinéara Ao%s H,]heén%(:h: . 42

Aois airmheanach: 31
Caiteachas ar shaordidi Caiteachas meédnach: €18-65

na heitilte Caiteachas airmheanach: €32-18

Bhi Ni raibh Nil a fthios
) ) o
An raibh moill ar an eitilt? 31 748 1
Paisinéir sasta leis an tseirbhis Sasta Mishésta Nil a thios
ina iomlaine? 664 238 98

(a) D’usdid Mearlinte sampla randamach srathaithe chun an suirbhé a dhéanambh.

(i) Minigh cad is bri le sampla randamach srathaithe.

Roinntear an daonra ina bhfoghrtpai éagsula a bhfuil tréithe i bpairt acu.
Tarraingitear samplai randamacha as gach foghrupa i gcomhréir leis an gcuid
den daonra ata sna grupai éagstila. Ansin cuirtear le chéile in aon sampla amhdin iad.




(ii) Scriobh sios 4 ghrpa dhifriala paisinéiri a d’théadfadh a bheith san aireamh sa sampla
a roghnaigh an comhlacht.

Réiteach amhain:
Paisinéiri cianaistir, grad barainne.
Paisinéiri cianaistir, grad gno.
Paisinéiri cianaistir, grad feidhmitchdin.
Paisinéiri gearraistir

(b) (i) Maroghnaitear paisinéir go randamach as an sampla seo, cén dochulacht ati ann

» gur cuireadh moill ar a (h)eitilt
231 0-2311n6 231 0-236
1000 979

= nach raibh sé/si sasta leis an tseirbhis ina

iomlaine. 238 , 238

——=0-238n0 —=0-264
1000 902

(i) Deir fostai gur choir gurb ionann an dochulacht go roghnofai paisinéir a raibh moill
ar a (h)eitilt agus nach raibh sasta leis an tseirbhis ina iomlaine, agus iolrach an da
dhochulacht in (i) thuas. An n-aontaionn ta leis an bhfostai?

Freagra: Ni aontaionn.
Cuis:
D4 mb’ionann thabharfadh sé sin le fios go raibh na teagmhais neamhspleach ar a

chéile ach ni docha go raibh mar dé gcuirfi moill ar eitilt paisinéara is décha nach
mbeadh sé sasta leis an tseirbhis.

(¢) Cé acu ceann de na graif thios is doéichi a 1¢irionn déileadh na medchan i mbagdiste
na bpaisinéiri, dar leat?

) (i) (iii)

20 ke 20 kg 20 kg

Freagra: Graf (i1)
Cuis:

Is docha go raibh bagaiste a lan de na paisinéiri faoi bhun an uasmheachain, 20 kg.
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()

(e)

(@

(i)

Tarraing sceitse den daileadh a d’théadfadh
a bheith ar aoiseanna na bpaisinéiri,
bunaithe ar na sonrai sa suirbhé.

Minigh do threagra.

T4 an t-airmhedn nios 14 nd an mean

agus t4 an graf sceabhach ar dheis :
ar an abhar sin. Aois

(@

Deir an comhlacht go rialta go mbionn 70% de na paisinéiri sasta leis an tseirbhis ina
iomlaine. Bain Usaid as triail hipitéise ag an leibhéal suntasachta 5% chun a dhéanamh
amach an bhfuil go leor fianaise ann lena ra cé acu ata an raiteas sin baili i mi na
Bealtaine n6 nach bhfuil. Scriobh sios an hipitéis nialasach agus cuir in 1l go soiléir
cad a dhéanann tu amach.

An hipitéis nialasach: Ta leibhéal na sastachta gan athra. p=0-7

Is ¢ an lamhail earraide 95% le haghaidh sampla de mhéid 1000 na ﬁ =0-0316.

Is ¢ an leibhéal sastachta atd ar taifead i mi na Bealtaine nd 0- 664 .

Ta sin lasmuigh den raon [0-7—-0-0316,0-7+0-0316]=[0-7316, 0-6684].
Diultaigh don hipitéis nialasach.

Té go leor fianaise ann le rd nach bhfuil raiteas an chomhlachta baili i mi na Bealtaine.

No

An hipitéis nialasach: Ta leibhéal na sastachta gan athra. p=0-7

Is ¢ an lamhail earraide 95% le haghaidh sampla de mhéid 1000 na «/1(1% =0-0316.

Is ¢ an t-eatramh muinine 95% le haghaidh na coda den daonra na
0-664-0-0316< p<0-664+0-0316=0-6324< p <0-6956

Ta p =0-7lasmuigh den raon sin.

Diultaigh don hipitéis nialasach.
Té go leor fianaise ann le rd nach bhfuil rditeas an chomhlachta baili i mi na Bealtaine.

(ii) Deir duine de bhainisteoiri na haerline: “Ma dhéanfaimid suirbhé ar 2000 paisinéiri

6 mhi an Mheithimh amach, laghdéimid an lamhadil earraide sna suirbhéanna da leath”.
An bhfuil an ceart ag an mbainisteoir?

Freagra: Nil.
Cuis:

1
I gcas sampla de mhéid n, is € an lamhail earraide na T
n

11 ]
—x #

2 1000 +/2000
16 0-0158% - 022
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®

Tugtar thios na freagrai a thugann deichnitr paisinéiri éagsula ar na ceisteanna faoina n-aois

agus faoina gcaiteachas ar an eitilt.

Aois (blianta) 46 | 29 | 37 | 18 | 25 | 75 | 52 | 35 | 40

31

Caiteachas ar an eitilt (euro) | 30 | 15 | 20 0 10 | 45 | 25 | 20 | 20

30

(i) Tarraing scaipghram de na sonrai.

O

(ws]
»l
>

Caiteachas (euro)

10 20 30 40 50 60 70 80
Aois (blianta)

(ii) Riomh comhéifeacht an chomhchoibhnis idir aoiseanna na bpaisinéiri agus
a gcaiteachas ar an eitilt.

0-88

(iii) Cén tatal is féidir a bhaint as an scaipghram criochnaithe agus as comhéifeacht
an chomhchoibhnis?

Is gnach le paisinéiri nios sine nios mo6 airgid a chaitheambh.

(iv) Sceitsedil line an oiritunaithe is fearr sa scaipghram criochnaithe thuas.
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Ceist 8 (30 marc)

O bhi earraidi sa cheist seo is féidir luachanna éagsula a fhail ar chainniochtai irithe de thoradh
ar bhealai baili éagsula chun an cheist a threagairt. Chruthdodh sé sin deacrachtai do roinnt de na
hiarrthéiri. Féach na nétai marcala.

(a) Ta calafort P soir direach 6 chalafort H. R T
Agus ¢ ag seoladh 6 H go dti P, seolann
bad 80 km sa treo a thaispeantar 124°
sa léardid, chomh fada le pointe R,
sula gcasann s¢ tri uillinn 124° agus u 36° p

sula seolann s¢ 110 km direach go dti P.
@) Faigh an fad 6 R go dti HP.

Roinnt réiteach is féidir a fhdil:

sin36°::—0 = d=80sin36°=47-02km

No

sin20°:% — d=110sin20° =37-62km

(i) Riomh |HP|.

Roinnt réiteach is féidir a fhail:
| HP|’=80% +110° —2(80)(110) cos 124°
=6400+12100 +9841-79 =28341-79
| HP|=168-35km

No

\HP| 110
sin124°  sin36°

:>|HP|=155-148 km

No

[P 80
sin124°  sin 20°

= |HP|=193-915km

No

|HP|=80c0s36°+110c0s20° = 64-72+103-366 =168 - 087 km
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Noé

%|HP|(47 02) = %(80)(1 10)sin124°

(80)(110)(0 - 8290)
4702

=N |HP| = =155-15 km

No

|HP|: 47-02 N 47-02
tan36° tan?20°

=64-721+129-186 =193-9 km

No

|HP| =47-02tan54°+47-02tan70° =193-9 km

(b) Ta an pointe 7 soir direach 6n bpointe R.
| HT | =110 km agus | 7P | =80 km.

Faigh |RT].

Roinnt réiteach is féidir a fhdil:

| HM |
80
= | HM |=80co0s36°
=64-72 km

c0s36° =

|NP|=64-72
|RT|=|MN |=168—2(64-72)=38-56 km.

No

Ma ghlactar AHTP
80°=110" +168-35> —2(110)(168-35)cosTHP R

= cos LTHP =-9191 = ZTHP = 23-205° e
= ZRHT =12-795°

Ma ghlactar AHRT H
|RT|2 =110% +80% —2(110)(80) cos12 - 795°

RT|* =1337-0= |RT|=36-56 km

No
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|ZRPH|=|£THP| = 20°
= |ZRHT|=16°

|RT|2 =110% +807 —2(110)(80) cos 16°

RT|" =1581-824 =|RT|=39-77 km
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Ceist 9 (45 marc)

(a) Téan triantdn XYZ dronuilleach ag X agus t4 XP ingearach le YZ.
|YP|=4, |PZ|=8 agus |PX|= k. Faigh luach k.
X

4 | 8

P

| XY P=4> +k* = k> =| XY |* -16
| XZ |*=8*+k> = k> =| XZ|* —64

2k =(| XY [ +| XZ[')-80=144-80 =64

= k=+32=42

(b) Arbelos a thugtar ar an réigiun scathaithe sa léaraid thios. Is réigiun leathchiorclach planach
¢ de gha 7 as ar baineadh leathchiorcail de gha r, agus r;, mar a thaispeantar.
Sa léaraid t4 SC L AF agus |SC|=k.

S
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(i) Taispeadin, i gcds 7; socraithe, go bhfuil imline an arbelos neamhspleach ar na luachanna
ar r, agus 73.

Imline = 77, + (77, +7zr3)=7[(r1 Hry +r3)=7z(r1 +r1):27[r1

ata neamhspledch ar », agus 73

(i) Mata r, =2 agus r; =4, taispeain go bhfuil achar an arbelos mar an gcéanna le hachar
an chiorcail de thrastomhas £.

Achar an arbelos =171 —%71'(1’22 + r32)

=12(6*)- 122" +4)

=17(36-20)

=8z
k*+4 =36
k=432

2 2

Achar an chiorcail = ﬂ'(%) = 75[\/;_2] = E(\/j_z)z =8r
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(¢) Agus achar arbelos 4 thiosru aici, ghlac mac 1éinn 6 cm mar luach ar # agus chomhlanaigh si

an tabla seo a leanas le haghaidh luachanna difritila ar », agus ar 73.

®

Comhlanaigh an tabla.
4l b 7 Achar an arbelos
6 1 5 1(62 - (12 +5%))= 5z em?
6 2 4 %7:(62 —-2° +42)):87£ cm’
6 3 3 L(6? - (32 +3%))=97 em®
6 4 > L(6> - (4% +1%))=87 em®
6 5 1 L(6> = (5% +1))=57 cm?

(ii) Go ginearalta, le haghaidh =6 cmagus r, =x, 0<x <6, xe R, faigh slonn in x

le haghaidh achar an arbelos.

Achar an arbelos = %7‘[7’12 -1 Jr(rzz + r32)
7[(7’12 — (15 + 7”32)
736 -(x* +(6-?))

{6x - x* ) em?

Il
= =

(iii)

Uaidh sin, no i sli eile, faigh uasachar arbelos is féidir a chrutht 1 leathchiorcal
de gha 6 cm.

A=rlox-x?) = Z—A:ﬁ(6—2x)
X

z(6-2x)=0 = x=3

2
d—A=7t(6—2x) = 44
dx dx?

=-27<0 = uasluachx

Uasachar nuair x = 3, rud a thugann achar = 97 cm?
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(d) Gearrann 4S agus FS na leathchiorcail bheaga ag T agus ag R faoi seach.
Cruthaigh gur dronuilleog ¢ RSTC .

| ZTSR |=90° ... An uillinn 1 leathchiorcal

| LCTA|=90° ... An uillinn i leathchiorcal

Uaidh sin, | ZSTC |=90°

| ZFRC|=90° .. An uillinn i leathchiorcal

Uaidh sin, | ZCRS |=90°

Uaidh sin, is dronuillinneacha na huillinneacha in RS7C agus, ar an dbhar sin,
is dronuilleog RSTC.
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Scéim Mharcala — Paipéar 2, Roinn A agus Roinn B

Struchtir na scéime marcala

Déantar freagrai na n-iarrthoiri a mharcail de réir scélai éagstla, ag brath ar na cinedlacha freagra
a bhfuiltear ag suil leo. I gcas scalai a bhfuil an lipéad A orthu, roinntear freagrai na n-iarrthdiri
ina dhé gcatagoir (ceart agus micheart). I gcés scéalai a bhfuil an lipéad B orthu, roinntear na
freagrai ina dtri ghrapa (ceart, ceart i bpairt, agus micheart), agus mar sin de. Ta achoimre le fail
sa tabla seo a leanas ar na scalai agus ar na marcanna a leanann astu:

Lipéad an scala A B C D

Lion na gcatagoiri 2 3 4 5
Scalai 5 mharc 0,5 0,3,5 0,3,4,5

Scélai 10 marc 0,5,10 0,3,8,10 0,3,7,9,10
Scélai 15 mharc 0, 5,10, 15 0,4,7,11,15

Tugtar tuairisceoir ginearalta anseo thios le haghaidh gach pointe ar gach scala. Mas ga, ta treoracha
nios sonrai le fail sa scéim féin maidir leis an tsli chun na scélai a 1€irit 1 gcomhthéacs gach ceiste.

Scalai marcala — tuairisceoiri leibhéil

A-scalai (dha chatagoir)
= freagra micheart
= freagra ceart

B-scalai (tri chatagéir)
= freagra gan aon thiuntas substaintiuil
= freagra ceart i bpairt
= freagra ceart

C-scalai (ceithre chatagoir)
= freagra gan aon fhiuntas substaintitil
= freagra lena ngabhann fiintas €igin
= freagra beagnach ceart
= freagra ceart

D-scalai (cuig chatagoir)
= freagra gan aon fhitntas substaintitil
= freagra lena ngabhann fiintas €igin
= tuairim is an leathchuid den fhreagra ceart
= freagra beagnach ceart
= freagra ceart

I gcdsanna dirithe, ar cdsanna iad, de ghnath, ina ndéantar uimhreacha a shldnt go micheart no6 ina
bhfagtar aonaid ar lar, féadfar marc a thabhairt atd aon mharc amhain faoi mharc na creidiina
iomléine. Taispeantar casanna den sort sin tri réiltin a chur in aice leo. D4 bhri sin, mar shampla,
1éirionn scala 10C* go bhféadfar 9 marc a thabhairt.




Achoimre ar leithroinnt na marcanna agus ar na scalai ata le cur i bhfeidhm

Roinn A

Ceist 1
(a) (1)
(a) (i1)
(a) (iii)
(b)

Ceist 2
(a) (1)
(a) (i)
(b)

Ceist 3
(a)
(b)

Ceist 4
(a)
(b)) @
(b) (i)

Ceist 5
()
(d) ()
(b) (1)
(e)

Ceist 6A
(e)
()
(8)

Ceist 6B
(a)
(b)

5B
5B
5B
10D

10C
5C
10C

10D
15D

10C
10D
5C

5C
10C*

5B

SB*

10D
5B
10D

10C
15C

Roinn B

Ceist 7

(a) (1)

(a) (i)
(®) (@)

(b) (i1)
(©)

(d) (@)

(d) (i)
(e) (1)

(e) (i)
H @

(H ()
() (i1)
(H) ()

Ceist 8
(a) (1)
(a) (i)
(b)

Ceist 9
(a)
(®) O
(b) (1)
(©) ()
(c) (i)
(c) (iii)
(d)

5B
5B
5B
5B
5B
5B
5B
10D
5B
10C
SA
5B
5B

10C*
10C*
10B*

10D
5B
5B

10B
5B*
5C*
5B



Notai mionsonraithe marcala

Roinn A
Ceist 1

(@)

(a)(ii)

(a)(iii)

(b)

Scala 5B (0, 3, 5)
Pairtchreidiuint:

Raiteas neamhiomldn lena ngabhann fiiintas €igin
Tagairt do thorthai
Baintear usaid as an tsiombail #

Scala 5B (0, 3, 5)
Pairtchreidivint:

Réiteas neamhiomlan lena ngabhann fiuntas éigin

Tagairt éigin do ‘i bpairt’ n6 do ‘iarmhir’ na dtacar

Taispedntar 1éardid Venn ina bhfuil E agus F (n6 a chomhionann) ach gan aon
tagairt do thorthai 1 bpairt

Tagairt do P(EUF)

Scala 5B (0, 3, 5)
Pairtchreidivint:

Réiteas neamhiomlan lena ngabhann fiuntas éigin
Tagairt do chomparaid/chodarsnacht a dhéanambh idir torthai dha theagmhas
Tagairt do P(ENF) n6 do P(E|F) n6 do P(F|E)

Scala 10D (0, 3, 7,9, 10)
Pairtchreidivint iseal:

Léaraid Venn ar a bhfuil dha iontrail n6é nios mo ceart
Tagairt do P(ENF) amhéin
Tagairt do P(E) n6 do P(F) amhain

Pairtchreidivint mheanach:

Léaraid Venn ar a bhfuil ceachtar de P(ENF) n6 P(E) n6 P(F) n6 P((E|F) n6
P(F|E) riofa

Pairtchreidivint ard:

Faightear P(ENF) agus P(E)xP(F) ach ni luaitear an choncltid cheart n6 ni thugtar
le fios 1
Earrdid sa spas samplach ach an choncluid cheart 6 obair an iarrthéra
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Ceist 2

(@)()

(a)(ii)

(b)

Scala 10C (0, 3, 8, 10)
Pdairtchreidiuint iseal:

= Aon chéim abhartha
. Scriobhtar foirmle

Pairtchreidivint ard:
. Tagairt do 1-6
] Léamh micheart tablai

Scéla 5C (0, 3, 4, 5)

Pdirtchreidiuint iseal:

. Aon chéim abhartha seachas a bhfuil in a(i)

o Cuirtear achar ‘nua’ in 10l go soiléir sa léaraid
Tagairt do— 1-6

P(Z<-1.-6) = 0-0548 agus stoptar

Pairtchreidivint ard:
. Riomhtar dochulacht an dé chés ach ni chriochnaitear i gceart
. Modh ceart le roinnt earraidi

Scala 10C (0, 3, 8, 10)

Pdirtchreidivint iseal:

. Ceann amhain ceart

. Cruth cloig i gceann amhdin n6 nios mo

Pairtchreidivint ard:
] Dha cheann ata ceart
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Ceist 3

(a) Scala 10D (0, 3, 7, 9, 10)
Pdairtchreidiuint iseal:
. Ceann amhain ar bith ata ceart
. Aon line a sceitsediltear i1 gceart

Pairtchreidivint mheanach:
] Dha cheann ar bith ata ceart

Pairtchreidivint ard:
. Ceithre cinn ar bith ata ceart

(b) Scéala 15D (0,4, 7, 11, 15)
Pdirtchreidiuint iseal:
. Aon chéim réasunta, e.g. an thoirmle abhartha cheart
. Fana m n6 n

Pairtchreidivint mheanach:
] An da thana

Pairtchreidivint ard:

1
. tand =— agus stoptar
NE
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Ceist 4

(@)

(b)(@)

(b)(ii)

Scala 10C (0, 3, 8, 10)
Pdairtchreidiuint iseal:

= Ceann amhain ar bith ata ceart
= Aon chéim réasunta

FPdairtchreidivint ard:
. Dhé cheann ar bith ata ceart
. An cur chuige ceart ach earrdid san obair

Scala 10D (0, 3, 7,9, 10)
Pairtchreidivint iseal:

. Tagairt ¢igin do choimheas
. ¢, Nc,agus stoptar
. Aon chéim réasunta

Pdirtchreidivint mhednach:
. Ionadu ceart €igin isteach san fhoirmle cheart chéimheasa
. Ionadu a bhfuil cothroméid chearnach in athrég amhain mar thoradh air

Pairtchreidivint ard:
] Earraid san thoirmle chdéimheasa ach criochnaitear
. Ni fhaightear ach ceann amhain de na comhordanaidi

Scala 5C (0, 3,4, 5)
Pdairtchreidiuint iseal:

. Féna line na larphointi
. Aon chéim réasunta

Pairtchreidivint ard:

. Baintear uséid as an bpointe teagmhala le fana an trastomhais don chothromoid
. ¢, —c,= 0 ach gan a bheith 1 bhformaid lineach
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Ceist 5

(@)

(b)()

(b)(ii)

(©)

Scala 5C (0, 3,4,5)

Pdairtchreidiuint iseal:

= [¢éaraid abhartha

= Raiteas amhain achair i bhformaid thriantanuil

= Scriobhtar an sin atd ag uillinn abhartha i dtriantan dronuilleach i dtéarmai sleasa
= Aon chéim réastunta

Pairtchreidivint ard:
* An cur chuige ceart ach earraid amhdin san obair

Scala 10C* (0, 3, 8, 10)
Pdairtchreidiuint iseal:

= Foirmle abhartha

= Aon chéim réasunta

Pdairtchreidiuint ard:

» Earréid in ionadu isteach san fhoirmle ach leantar ar aghaidh
=  Gan ach luach amhain

= An modh ceart ach earraid amhain san obair

Scala 5B (0, 3, 5)

Pdairtchreidivint:

» Ni thaispeantar ach suiomh amhéin

= Sceitseailtear an triantan/na triantain ach ni 1éiritear Z

Scala 5B* (0, 3, 5)

Pdirtchreidivint:

» | Z£ZXY| amhdin

= Earraid in ionadu isteach san fhoirmle achair
= Aon chéim réasunta
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Ceist 6A

(@)

(b)

(©)

Scéla 10D (0, 3,7, 9, 10)
FPdairtchreidivint iseal:

= Raiteas amhain até ceart i bpairt
» Sceitse amhdin ata ceart 1 bpairt
* Aon chéim réasunta

Pdirtchreidiuint mhednach:
= Raiteas amhain go hiomlan ceart
= Sceitse amhain go hiomlan ceart

Pairtchreidivint ard:
= Dha raiteas chearta
=  Dha sceitse chearta

Scéla 5B (0, 3, 5)

Pairtchreidivint:

» Tagairt abhartha €igin do shlios/do shleasa triantain
= Tagairt abhartha €igin d’uillinneacha triantain

= Sceitse ‘garbh’ neamhiomlan

Scéla 10D (0, 3,7, 9, 10)

FPairtchreidivint iseal:

= Roinnt gnéithe cearta togala

» Fianaise €igin go bhfuil tuiscint ar an téarma ‘ingearlar’
* Aon chéim réasunta

Pairtchreidivint mheanach:
= Airde cheart amhain

Pdairtchreidivint ard:
= Dh4 airde nach dtrasnaionn a chéile
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Ceist 6B

(a) Scala 10C (0, 3, 8, 10)
Pdairtchreidiuint iseal:
* Aon chéim cheart, e.g.
o Sainaithnitear dha shlios chothroma
o Sainaithnitear dha uillinn chothroma

Pdirtchreidivint ard:

* Cruthtnas leis na céimeanna cearta ach gan cosaint ar na céimeanna
* Bunaitear triantdin iomchui ach ni chriochnaitear

* Ni luaitear aon choncluid na ni thugtar aon choncluid le fios

(b) Scala 15C (0, 5, 10, 15)
Pdirtchreidivint iseal:
* Aon chéim cheart, e.g.
o Bunaitear sleasa comhthreomhara
o Sainaithnitear dha shlios chothroma

Pairtchreidivint ard:

* Ni bhunaitear cruthtnas le céim amhain go hiomlan
* Ni luaitear aon choncluid na ni thugtar aon choncluid le fios
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Roinn B
Ceist 7

(a)(i) Scala 5B (0, 3, 5)
FPdairtchreidivint:
» Tagairt d’fhoghrapai
= Tagairt do shamplail
» Sainmhinit ar shampla randamach

(a)(ii) Scala 5B (0, 3, 5)
FPairtchreidivint:
» Gruapai scartha doiléire
* Lion neamhiomlan grupai (dha cheann ar a laghad)

(b)(i) Scala 5B (0, 3, 5)
Pdirtchreidivint:
=  Doéchualacht cheart amhain
* Fianaise éigin ar thuiscint 4bhartha

Tabhair ar aird: Glac le aon freagra eile sa raon [0-231, 0-252], ma ta cuis le dearamh
tugtha

(b)(ii) Scéla 5B (0, 3, 5)
Pdirtchreidivint:
= Freagra ceart gan mhinit
= Freagra ceart le miniu micheart n6 le minit neamhiomlan

(c) Scéla 5B (0, 3, 5)
Pairtchreidiuint:
= Freagra ceart gan mhinit
=  Miniu ceart ach ni ainmnitear an graf ceart

(d)(i) Scéla 5B (0, 3, 5)

Pairtchreidiuint:

= Cuar clogchruthach ata ceart i bpairt
(d)(ii) Scéla 5B (0, 3, 5)

Pdirtchreidiuint:
= Luaitear medn agus airmhean ach ni bhaineann an léirmhiniu le cuar an iarrthora
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(e)(i) Scala 10D (0, 3, 7, 9, 10)
Pdairtchreidiuint iseal:
= (Céim abhartha amhdin e.g. luaitear hipitéis nialasach amhain
=  Roinnt oibre maidir le lamhail earraide

FPdirtchreidivint mheanach:
» QObair shubstaintiuil le rud criticitiil amhdin né nios mo fagtha ar lar
= Faightear lamhail earrdide agus raon ach ni leantar ar aghaidh

FPdirtchreidivint ard:
* Ni luaitear an hipitéis nialasach i gceart
= Ni chuirtear an freagra 1 gcomhthéacs (e.g. stoptar ag ‘Diutltaigh don
hipitéis nialasach’)

Tabhair ar aird: glac le freagra an iarrthéra bunaithe ar gan na paisinéiri a d’fthreagair

Nil a fhios a chur san aireamh, rud a thabharfaidh leibhéal sastachta de g% agus

n =902 ag comhfhreagairt do.

(e)(ii) Scéla 5B (0, 3, 5)
Pairtchreidiuint:
= Freagra ceart gan mhiniu
= Minil ceart i bpairt

@) Scéla 10C (0, 3, 8, 10)
Pdirtchreidiuint iseal:
= Scala ceart agus dha phointe ar a laghad breactha

FPdirtchreidivint ard:
= Scalai cearta ach ni bhreactar na pointi uile (ceann n6 dhé fagtha ar lar)
= Breactar na pointi uile ach t4 na scélai micheart

(f(i) Scéla 5A (0, 5)

(f)(iii) Scéla 5B (0, 3, 5)
Pdirtchreidiuint:
= Freagra ceart i bpdirt e.g. nil sé 1 gcomhthéacs
* Comhchoibhneas deimhneach n6 comhchoibhneas deimhneach laidir agus stoptar

®(@v) Scéla 5B (0, 3, 5)

Pairtchreidivin:
= [ine dhireach ach is léir nach line an oiritnaithe is fearr i
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Ceist 8

(@)()

(a)(ii)

(b)

Scala 10C* (0, 3, 8, 10)
Pairtchreidivint iseal:
= Sainaithnitear dronuillinn 4bhartha

= sin 36°=ﬂ nd a chomhionann

hypt

Pdairtchreidivint ard:

= gin 36°= i n6 a chomhionann (e.g. sin 20°=i)
80 110

Tabhair ar aird:

(1)  Glac le freagra an iarrthora 6n roinn seo mas rud ¢ go n-usaidtear € sna ranna ina
dhiaidh seo no cibé uair a usdidtear ¢ sna ranna ina dhiaidh seo.

(1) Aonaid - n4 gearr pionds ach uair amhain sa cheist

(ii1)) Na gearr pionos ar na hiarrthoiri as freagrai in (a)(i) agus (a)(ii) a shlanq.

Scala 10C*(0, 3, 8, 10)
Pairtchreidivint iseal:
= Sainaithnitear Riail an Chomhshinis

dg adj s .
= cos 36°=-2Y 16 cos 20° =29 16 tan 36°= i no raitis chomhionanna

hypt 110 adj

Pdirtchreidivint ard:
» Riomhtar |HP|2 agus stoptar

= (Obair ata ceart den chuid is mo le hearraid amhain
Scala 10B*(0, 5, 10)

Pairtchreidivint iseal:
=  Roinnt obair abhartha

Tabhair ar aird: I gcas nach mbionn aon fhianaise ar thionchar earraide, bronn
marcanna de réir obair an iarrthora. T4 roinnt cinedlacha cur chuige cearta ann.
Rianaigh sonrai an iarrthéra trid sios agus glac le haon chur chuige baili 1 leith gach
coda.

I gcas go mbionn fianaise ar thionchar na hearrdide, bronn ldnmharcanna sa chuid ina

dtarlaionn an tionchar agus 1 gcuid/i gcodanna ina dhiaidh sin. Cinntigh go gcuirfear
gach script da leithéid ar aghaidh lena n-athbhreithniq.

[72]



Na critéir chun tionchar earraide a shainaithint:
= Déantar nios m6 nd iarracht amhain 1 gcuid ar leith agus faightear luachanna difriala ar
an fad chéanna.
Mar shampla:
o I gcuid (a)(i), riomhtar d mar 80sin36°=47-02 agus mar 110sin20°=37-62

o Riomhtar |HP| tri usdid a bhaint as riail an chomhshinis agus riail an tsinis (n6

modh eile) agus faightear luachanna difritla.
sin20°

= Riomhtar |[HR| mar 110 = 64, a thagann salach ar an luach 80 a aithniodh ar |HR]|.

sin36°

= Faightear luach ar aon uillinn mar is ceart ach ¢ gan a bheith ag teacht le luach ar an
uillinn chéanna a riomhadh né a aithniodh cheana féin.

= Luach comhshinis né luach sinis ata lasmuigh den raon [—1,1] at4 mar thoradh ar

luachanna a fhaightear i gceart.

= De¢antar iarracht ar 1éardid a scalt go cruinn agus bionn deacrachtai le sonrt.

= Aon rditeas follasach a thugann feasacht ar shonrai a bheith ag teacht salach ar a chéile
le fios.

Ma thagann t ar aon thianaise eile ar thionchar féideartha nach gcludaitear sa mhéid seo thuas, cuir
do Scradaitheoir Comhairleach ar an eolas laithreach.
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Ceist 9

(a) Scala 10D (0, 3, 7, 9, 10)
Pairtchreidiuint iseal:
= Raiteas ceart amhdin in &’
= (Codimheas ceart amhain lena mbaineann &
= Roinnt Usdid dbhartha as Piotagarés
» Aon chéim réastnta e.g. triantdin chomhchostla a bhunu

Pairtchreidivint mheanach:

» Dha raiteas chearta in k>
= Dha choimheas chearta lena mbaineann &

FPdairtchreidivint ard:
= Faightear luach k°, ach ni thaightear &

(b)(i) Scala 5B (0, 3, 5)
Pdairtchreidivint:
= Imline abhartha amhain
= Scriobhtar 7, +7, =7 no tugtar le fios &

= Aon chéim réasunta

(b)(ii) Scala 5B (0, 3, 5)
Pdairtchreidiuint:
= Achar leathchiorcail amhain
= Achar ciorcail ina bhfuil trastomhas &
= Achar an arbelos amhain

(c)(i) Scala 10B (0, 5, 10)
Pdairtchreidivint:
= Dha iontralacha chearta

(c)(ii) Scala 5B* (0, 3, 5)
Pdirtchreidivint:
» Sainaithnitear 7, =6—x

= Achar ceachtar de na leathchiorcail 1 dtéarmai x

(c)(iii) Scala 5C* (0, 3, 4, 5)
Pairtchreidiuint iseal:
= Roinnt difreail cheart
» Tarraingitear sceitse de ghraf cearnach neamhiomlan
Pdirtchreidivint ard:
= Bunaitear x = 3 mar an t-uasmhéid ach ni riomhtar an t-achar
= Ni léirmhinitear an toradh grafach

(d) Scala 5B (0, 3, 5)
Pairtchreidiuint:
= Céim abhartha amhain
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Marcanna breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Ba choir marcanna de réir an ghnéthrata a bhronnadh ar iarrthéiri nach ngnoéthaionn nios moé na
75% d’iomlan na marcanna don phaipéar. Ba choir freisin an marc bonais sin a shlant sios.

Déantar an cinneadh agus an riomhaireacht faoin marc bonais 1 gcas gach paipéir ar leithligh.

Is € 5% an gnathrata agus is ¢ 300 iomlan na marcanna don phaipéar. Mar sin, bain Usaid as an
ngnathrata 5% i gcés iarrthoiri a ghndthaionn 225 marc no nios Iu, e.g. 198 marc X 5% =9-9 =
boénas = 9 marc.

Mai ghnothaionn an t-iarrthdir nios mé na 225 marc, riomhtar an bonas de réir na foirmle

[300 — bunmharc] X 15%, agus an marc bdnais sin a shladnu sios. In ionad an riomhaireacht sin
a dhéanambh, is féidir Gsaid a bhaint as an tabla thios.

Bunmbharc Marc Boénais
226 11
227 —233 10
234 — 240 9
241 — 246 8
247 - 253 7
254 —-260 6
261 — 266 5
267 -273 4
274 — 280 3
281 — 286 2
287 —-293 1
294 - 300 0
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