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Coimisiun na Scruduitl

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2021

INNEALTOIREACHT - ABHAIR AGUS TEICNEOLAIOCHT

(Ardleibhéal - 250 marc)

DEARDAOIN 10 MEITHEAMH

Rinneadh coigeartuithe ar scridphaipéir 2021 d’fhonn aon chur isteach ar an bhfoghlaim a tharla de bharr COVID-19
a chuiteamh. D’fhéadfadh sé nach bhfuil an struchtdr agus an leagan amach céanna ar an scridphaipéar seo is a bhi ar
scrudphaipéir i mblianta eile roimhe né ina dhiaidh seo.



TREORACHA

1. Freagair CUIG cheist ar bith.

2. Ta na ceisteanna go léir ar aon mharc.

3. Nimor na freagrai uile a scriobh i nduch ar an bhfreagarleabhar a chuirtear ar fail.

4. Ba chdir na léardidi a tharraingt le peann luaidhe.

5. Cuirtear grafphdipéar ar fail le haghaidh graf, de réir mar is ga.

6. Cuir lipéad agus uimhir go ciramach ar gach ceist a dtéitear ina bun, le do thoil.
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Ceist 1. (50 marc)
Freagair deich gcinn ar bith acu seo a leanas go hachomair:

(@) Déan cur sios ar dha bhealach inar chuir fearais chinn gan sreang
feabhas ar an eispéaras in-chluiche a bhaineann le cluichiocht ar line.

(b)  Déan cur sios go hachomair ar phrionsabal oibritichdin spot-tdthu
friotaiochta agus luaigh sampla amhain ina n-Usaidtear go tipiciuil é.

(c)  Pléigh an méid a chuir duine amhain ar bith acu seo a leanas leis an teicneolaiocht:
(i) Ferdinand Porsche (ii) Hedy Lamarr (iii) Nikolaus Otto.

(d) De ghnath déantar 6ltéiri uisce le haghaidh eallaigh a mhonar as
poileitiléin ata dionach ar sholas UV agus sioc. Déan cur sios ar
phrdiseas déantusaiochta polaiméire a bheadh oiriinach d’éltdir uisce.

(e) Luaigh dha chuis a n-Usaidtear alimanam feaddnach i scafalra.

() Déan cur sios, agus léaradid mar chinamh agat, ar an difriocht idir sorcairi
neomatacha aonghniomhacha agus sorcdiri neomatacha déghniomhacha.

(g) Minigh dha bhuntaiste a bhaineann le dighalrdin ldmh uathoibriocha a Usaid

i scoileanna.

(h)  Tabhair breac-chuntas ar dha chuis a bhféadfadh gd a bheith le meaisini
druiledla a oibriu ag luasanna difridla.

(i) Usaidtear piobanra copair ainnéalta go tipiciuil chun iad a chur in ionad piobain
coscdin ata damaistithe i gcarranna. Déan cur sios go hachomair ar conas

a dhéantar ainnéall ar chopar. -

(i) Luaigh dha bhuntdiste a bhaineann le coigeartu teileascépach ar
mhaide féinin an fhén pdca a thaispeantar.

(k)  Minigh an tabhacht a bhaineann le fachtdir sabhdilteachta de 5 (FoS = 5) ar bhéama
struchturach.

(1 Ainmnigh dha mhiotal a Usaidtear go coitianta chun cruach a chosaint ar ocsaidiu.

(m) Tabhair breac-chuntas ar dha chuis a n-Usdidtear
comhabhair, amhail sndithin carbdin agus snaithin

gloine, i dtdirgeadh cadhcanna nua-aimseartha.
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Ceist 2.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(50 marc)
Freagair gach ceann acu seo a leanas:

Forbraiodh teicneolaiocht feithicle hibridi den chéad uair i dtds an 20U haois
agus go dti roinnt blianta 6 shin d’imigh si as radharc
beagnach as forbairti nua-aimseartha iompair.

(i) Déan cur sios ar an téarma teicneolaiocht
feithicle hibridi.

(i) Luaigh dha bhuntaiste a bhaineann le
feithicli hibrideacha a usdid in iompar

uirbeach.

Rinne Udards Naisitinta lompair na hEireann (NTA) taighde forleathan ar chinedlacha
difridla feithicli hibrideacha agus iad ag beartu suas le 500 bus hibrideach a cheannach le
linn na gcuig bliana seo chugainn. Minigh gach ceann de na cinedlacha teicneolaiochta
feithicle hibridi seo a leanas:

(i) Hibrid-iomlan;
(i) Leath-hibrid;
(iii) Hibrid inluchtaithe.

Déan cur sios ar cheann amhain ar bith acu seo a leanas maidir le teicneolaiocht feithicle
hibridi:
(i) Coscanu athghinitunach;

(ii) Motair leictreach-tharraingthe.

Déantar catagéru ar fheithicli hibrideacha de réir bataire
chumraiocht a ndearaidh. /
(i) Ainmnigh cumraiocht na feithicle T
hibridi a thaispedntar thall.
L ) Y xrs
(i) Déan cur sios, agus na lipéid a thugtar \

a n-usaid agat, ar oibriocht na feithicle tras-seoladh inneall

hibridi a thaispedntar.

Déan cur sios ar conas a d’fhéadfadh teicneolaiocht feithicle hibridi tionchar a imirt
ar dha cheann ar bith acu seo a leanas:

(i) Uinéireacht feithicle;
(ii) Cursai timpeallachta;
(iii)  Cothabhail feithicle.
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Ceist 3.

(a)

(b)

(c)

(50 marc)

Roghnaigh dha cheann ar bith as (a)(i), (ii) no (iii) thios agus minigh an difriocht idir na
téarmai i ngach ceann acu:

(i)  Tastail cruais Brinell agus tastail cruais Vickers;

(ii) Géillneart agus neart teanntachta deiridh;

(iii) Tastail tuairte Izod agus tastail tuairte Charpy.

Fuarthas na torthai a thaispedntar 6 thastail teanntachta a rinneadh ar shampla
chéimhiotal alimanaim.

Strus (N/mm?) 50 125 | 195 | 260 | 300 | 330 | 350 | 352

Straidhn (x1000) | 0.60 | 1.40 | 2.20 | 3.00 | 3.70 | 5.00 | 7.00 | 8.50

(i)  Bain usaid as an ngrafphdipéar a chuirtear ar fail agus breac an léaraid strus-
straidhn don chdimhiotal.

(ii)  Aimsigh an promhstrus 0.1% don chéimhiotal.

(iii) Riomh Modal Leaisteachais Young don chéimhiotal.

Is dlathchuid de riald cailiochta i an tastail neamhscriosach (NDT) ar chomhbhaill
chriochnaithe i ndéantusaiocht innealtdireachta.

(i) Déan cur sios, le cinamh léardidi oiriinacha,
ar na céimeanna atd i gceist le tastail
threditeach leachta.

(ii) Déan cur sios, agus léaraid mar chinamh
agat, ar thastail oiriinach neamhscriosach

chun cuasa inmheanacha a aimsiu in alt taite.
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Ceist 4. (50 marc)

(a) Déantar céirealaca teasa ar chruacha agus ar mhiotail
eile chun a gcuid airionna a athru. Taispeantar préiseas
teascoéiredla cruachana ar dhromchla thall.

(i)  Ainmnigh agus déan cur sios, agus |léaraid mar
chinamh agat, ar an bprdiseas cruachana
dromchla a thaispedntar thall.

(ii) Tabhair breac-chuntas ar dha bhuntaiste a

bhaineann leis an teascoiredil cruachana
dromchla a thaispeantar.

(b) Taispeantar cuid shimplithe den léardid chothromaiochta iarainn-charbdin.
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(i)  Ainmnigh na réigiuin A, B, C agus D a thaispedantar.

(ii) Ainmnigh agus minigh an micreastruchtur ata i lathair ag cruach carbdin 0.83%, suas
go dti 723°C.

(iii) Déan cur sios ar an gclaochld a tharlaionn ag pointe X, agus tagairt agat do theocht,
do chomhdhéanamh agus d’athru pas.

(c) Roghnaigh dha cheann ar bith as (i), (ii) no (iii) thios agus minigh an difriocht idir na
téarmai i ngach ceann acu:
(i) Piriméadar optuil agus piriméadar teirmeachupla;
(ii) larann teilgthe liath agus iarann teilgthe geal;

(iii) Uas-teocht chriticitil (UCT) agus ios-teocht chriticiuil (LCT).
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Ceist 5. (50 marc)

(a) Taispeantar criostalstruchtuir de thri mhiotal thall.

(i)  Ainmnigh na criostalstruchtuir A, B agus C.

(i) Minigh cén fath gur dochuil go mbeidh
criostalstruchtdr B nios insinte na
criostalstruchtur A.

(iii) Déan cur sios ar dha locht criostalphointe
a d’fhéadfadh tarlu le linn soladu miotail.

(b) Taispedntar sa tdbla teochtai soladaithe le haghaidh chéimhiotail éagsula de Chaidmiam
agus de Bhiosmat. Is i teocht ledite Bhiosmat 268°C agus is i teocht ledite Caidmiam

321°C.
% Caidmiam sa choimhiotal 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Tus an tsoladaithe (°C) 237 | 205 | 175 | 140 | 190 | 235 | 265 | 290 | 310

Deireadh an tsoladaithe (°C) 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140

Agus Usaid 3 baint agat as an ngrafphaipéar a chuirtear ar fdil:

(i) Tarraing an léaraid chothromaiochta de réir na sonrai a thugtar, agus cuir lipéid ar
na linte leachtais agus soladais agus ar an bpointe eoiteicteach.

(ii) Le haghaidh an chéimhiotail ina bhfuil 75% Caidmiam, aimsigh 6n léaraid
cdimheas na bpasanna ag 200°C.

(ili) Le haghaidh an choimhiotail ina bhfuil 20% Caidmiam, déan cur sios, agus
léardid mar chinambh agat, ar chuar fuaraithe an chdimhiotail tri thagairt a
dhéanamh do na teochtai soladaithe.

(c) Roghnaigh dha cheann ar bith as (i), (ii) n6 (iii) thios agus minigh an difriocht idir na
téarmai i ngach ceann acu:

(i)  Cdimhiotal tuaslagdin sholadaigh agus coimhiotal pairt-intuaslagthach;
(if)  Struchtuir chriostalta agus struchtuir dhimhorfacha;
(iii) Claochluithe eoiteicteacha agus claochluithe eoiteicteoideacha.
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Ceist 6. (50 marc)

(a) Freagair tri cinn ar bith acu seo a leanas:

(i) Tabhair breac-chuntas ar dha phriomhghné a bhaineann le tathu leictreashlaige.

(ii)  Ainmnigh tri ghné sdbhadilteachta ata comhthaite isteach i dtrealamh tathaithe
ocsaicéitiléine.

(ili) Minigh an fheidhm ata ag an teanntan talmhaithe in aonaid stuathathaithe.

(iv) Luaigh dha bhuntaiste a bhaineann le foirmiu slaige i stuathathu miotail de laimh.

(b) Is minic a Usaidtear giarsai cruach chun bonn struchturtha a dhéanamh i dtégail droichid.
Bionn na giarsai déanta as platai fada cruach a bhionn tathaithe go leanunach isteach sa
chruth a bhionn ag teastail.

(i)  Déan cur sios, agus léaraide(i) mar chiunamh
agat, ar phréiseas oirinach tathaithe chun
giarsai an droichid a thaispeantar a mhonaru.

(ii) Tabhair breac-chuntas ar thri réamhchuram
sabhailteachta ba chéir a chomhlionadh nuair
a bhionn aonad tathaithe a oibriu.

(c) Déan cur sios, agus léardid(i) mar chinamh agat, ar thathu Tungstain Tamhghais
(TIG), faoi gach ceann de na ceannteidil seo a leanas:

e Prionsabal oibritchdin

e Cineal leictreoide

e  Modh chun ocsaidiu a chosc
e Feidhmithe.

7

NO

(c) Isian mhainliacht le cinamh rébat (RAS) an cinedl mdinliachta polleochrach (key hole) is
forbartha ata ar fail faoi lathair. Rialaionn mainlia a bhionn suite ag consél in aice l[dimhe

na géaga robatacha agus na hionstraimi.

(i) Minigh na téarmai seo a leanas maidir le mainliacht ‘- -
le cinamh rébat (RAS): 3 "/\.r;l 1 ;* .
e (Céimeanna saoirse :.;','i':;\ax LI //
L, '\\"\. LN 4
e Radharc meaisin. od — §
(ii) Déan cur sios ar an rél tabhachtach a imrionn métair
chéimneacha i rialu géag robatach. 4 Y
e ——"
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Ceist 7.

(a)

(b)

(c)

(50 marc)

Is bithphlaisteach teirmeaplaisteach é filiméad aigéid pholalachtaigh (PLA), mar a
thaispeantar, a Usaidtear go forleathan mar bhunabhar i bpriontail 3-T.

(i)  Minigh an téarma bithphlaisteach.

(ii)  Ainmnigh agus minigh proiseas
déantusaiochta polaiméire oiritinach
a Usaidtear chun an filiméad

polalachtach aigéid (PLA) a dhéanambh. -\
(iii) Luaigh dha chuis a n-Usdidtear aigéad /

polalachtach (PLA) i bpriontail 3-T. filiméad aigéid
pholalachtaigh (PLA)

Freagair tri cinn ar bith acu seo a leanas:

(i) Déan cur sios ar na priomhdhifriochtai idir rubar nadurtha agus rubar sintéiseach.

(ii) Déan cur sios ar an bproiseas déantusaiochta trétharraingt plaistigh a thaispeantar

thios.
disle foirmedin
. réamh- agus cruachana _. ;
pldta treorach . , g sabh scoite
/ fhoirmedn l

|
% w — f ol.c?ddn meicniocht
roisin )
cliabh sndithin tarraingthe

(iii) Tabhair breac-chuntas ar dha éifeacht dhidltacha ar an timpeallacht a bhaineann
le déantusaiocht polaiméire peitriliam-bhunaithe.

(iv) Déan cur sios, agus léaraid mar chunamh agat, ar mhonaiméir eitiléine.

(v)  Minigh an prdiseas déantusaiochta polaiméire folusfhoirmid.

T4 buidéal inbhainte uisce ag an daileoir uisce a thaispeantar ata déanta
as an teireataldit teirmeaplaisteach poileitiléine (PET), ar féidir buidéal eile
a chur ina ionad nuair a bhionn sé folamh.

(i) Déan cur sios, agus léardid mar chunamh agat, ar
phroiseas oirilinach déantusaiochta polaiméire chun an
buidéal uisce a dhéanamh.

(ii) Ainmnigh agus déan cur sios ar dha bhreisedn polaiméire a
d’fhéadfai a Usdid agus an buidéal uisce & dhéanamh.
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Ceist 8.

(a)

(b)

(c)

(c)

(50 marc)

T4 sciath polacarbdndite meaisin feistithe leis an deil lair a thaispeantar. Usaidtear é mar

ghléas sabhailteachta chun an t-Usaideoir a chosaint.

(i)

(i)

Tabhair breac-chuntas ar thri ghuais sabhdilteachta
a bhaineann leis an deil l3ir sa seomra ranga
innealtéireachta.

Déan cur sios ar dha bhuntdiste a bhaineann le
polacarbdnait a Usaid i monaru sciatha meaisin.

Freagair tri cinn ar bith acu seo a leanas:

(i)

(ii)
(iii)
(iv)

(v)

Minigh an difriocht idir poll glanspdis agus poll tapdilmhéide i gcursai druileala.
Ainmnigh dha ghné sabhailteachta ata cuimsithe i gcrios-sabh cothromanach.
Minigh dha bhealach ina gcabhraionn sreabhdin ghearrtha leis an bprdiseas meaisinithe.

Déan cur sios, agus léardid mar chinamh agat, ar an gcaoi ina gcruthaitear faobhar
carnach le linn ghearradh miotail.

Tabhair breac-chuntas ar dha chuis le roth liofa a chairiu.

Ta beachtliofa dromchla riachtanach i ndéantus munlai tri instealladh plaisteach chun

munlai ardchaighdedin agus ardéilimh a thairgeadh.

(i)

(i)

Minigh, agus léaraid(i) mar chinamh agat, préiseas an
bheachtliofa dromchla.

Tabhair breac-chuntas ar mhodh amhain chun miotail
fheiriula a choinneail go daingean le linn an phroiseas
liofa dromchla.

7

NO

Usaidtear an meaisin muileala ingearach CNC a thaispeantar chun cruthanna casta

a dhéanamh tri phréiseas ar a dtugtar déantusaiocht dhealaitheach.

(i)

(ii)

Minigh an téarma déantusaiocht dhealaitheach
maidir le muileail CNC.

Déan cur sios ar gach ceann de na téarmai CNC seo
a leanas:
e Uathathru uirlise

e  Seach-chuir uirlise.
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Ceist 9. (50 marc)

(a) Usdideann an t-aonad ardaithe ldimhe a thaispeantar thall meicniocht riscriu

chun lomairi marcaiochta a ardu agus a isliu chun seirbhis a dhéanamh orthu. riscriu

(i) Déan cur sios, agus léaraid(i) mar chunamh
agat, ar oibriocht na meicniochta riscrit agus an

lomaire marcaiochta 4 ardu aige.

(ii) Déan cur sios, agus léaraid(i) mar chunamh agat, ar
mhodh amhadin eile chun an lomaire marcaiochta
ardu go sabhailte.

(b) Freagair tri cinn ar bith acu seo a leanas:
(i) Mol dha bhuntaiste a bhaineann le bealadh a Usaid seachas ola chun
meicniochtai a bhealadh. F

- -
(ii) Ainmnigh Usdid amhain don mheicniocht scordin a thaispedntar thall. » I N
=N

o'

.\\]

(ili) Déan cur sios, agus léaraid mar chiunamh agat, ar oibriocht ghiair réchasta.

(iv) Déan cur sios ar réamhchuiram sabhailteachta amhain ba chéir a bheith cuimsithe i
ndearadh meicniochta giarthiomana.

(v) Minigh, agus léaraid mar chunamh agat, oibriocht ailt uilioch.

(c) Déanann Combilift, cuideachta déantusaiochta ata bunaithe i gCo.
Mhuineachdin, sainchiram d’fhorc-ardaitheoiri iltreocha. Té na forc-

ardaitheoiri seo ag athrd an chaoi ina ndéanann cuideachtai
earrai a laimhseail agus a storail.

(i) Déan cur sios, agus léaraid(i) mar chunamh agat, ar
mheicniocht ardaithe oiriinach don fhorc-ardaitheoir.

(ii) Déan cur sios ar conas a chabhraionn dearadh an
fhorc-ardaitheora iltreoch le feabhas a chur ar an
tsabhailteacht sa lathair oibre.

NO
(c) Iscineal fuinnimh in-athnuaite é an fuinneamh gaoithe amach én gcosta, ata ag dul i méid
go seasta timpeall ar chésta na hEireann.

(i) Déan cur sios, agus léaraid(i) mar chiunamh agat, ar
conas a thiontaionn tuirbini fuinneamh gaoithe ina
fhuinneamh leictreach.

(ii) Tabhair breac-chuntas ar bhuntaiste amhain
agus ar mhibhuntaiste amhdin a bhaineann
fuinneamh gaoithe a ghinidint amach 6n gcosta.
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