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Noéta do mhuinteoiri agus do scoldiri faoi Usdid na scéimeanna marcala foilsithe

Nil na scéimeanna marcala a fhoilsionn Coimisilin na Scruduithe Stait ceaptha lena n-usaid
mar chaipéisi astu féin. Is ais riachtanach iad ag scrudaitheoiri a théann faoi oilidint i
|éirléamh agus i gcur i bhfeidhm ceart na scéime. Mar chuid den oilitint sin, as measc rudai
eile, déantar samplai d'obair na scoldiri a mharcail agus déantar plé ar na marcanna a
bhronntar, mar mhaithe le cur i bhfeidhm ceart na scéime a shoiléirit. Déanann
Scrudaitheoiri Comhairleacha monatdireacht ar obair na scridaitheoiri ina dhiaidh sin le
cinntiu go gcuirtear an scéim mharcdla i bhfeidhm go comhleanunach agus go beacht.
Bionn an Priomhscrudaitheoir i bhfeighil an phradisis agus is gnach go mbionn
Priomhscrudaitheoir Comhairleach ag cuidiu leis. Is é an Priomhscrudaitheoir an t-udaras
deiridh i dtaca le cé acu a cuireadh an scéim mharcala i bhfeidhm i gceart ar aon phiosa
d'obair iarrthéra né nar cuireadh.

Is caipéisi oibre na scéimeanna marcala. Cé go n-ullmhaitear dréachtscéim mharcala roimh
an scruddy, ni chuirtear bailchrioch uirthi go dti go gcuireann scrudaitheoiri i bhfeidhm ar
obair iarrthdiri i agus go dti go mbailitear agus go meastar an t-aiseolas 6 na scrudaitheoiri
uile, i bhfianaise raon iomlan na bhfreagrai a thug na hiarrthdiri, leibhéal foriomlan
deacrachta an scrudaithe agus an gha le comhleanunachas caighdean a choimead 6 bhliain
go bliain. Aistriichan ar an scéim chriochnaithe ata sa chdipéis fhoilsithe seo, mar a
cuireadh i bhfeidhm ar obair na n-iarrthairi uile i.

Is coir a n6tail i gcds scéimeanna ina bhfuil freagrai né réitigh eiseamlaireacha nach bhfuil sé
i gceist a chur in idl go bhfuil na freagrai na na réitigh sin uileghabhalach. D'fhéadfadh sé go
bhfuil leaganacha éagsula né malartacha ann a bheadh inghlactha freisin. Ni mér do na
scrudaitheoiri tuillteanas gach freagra a mheas agus téann siad i gcomhairle lena
Scrudaitheoiri Comhairleacha nuair a bhionn amhras orthu.

Scéimeanna Marcala san am ata le teacht

Ni céir talamh slan a dhéanamh d'aon rud a bhaineann le scéimeanna marcala san am ata le
teacht bunaithe ar scéimeanna a bhi ann cheana. Cé go mbionn na bunphrionsabail
mheasUnachta mar an gcéanna, is féidir go mbeadh athra ar shonrai marcdla cinedl airithe
ceiste i gcomhthéacs na pairte a bheadh ag an gceist sin sa scrudu foriomlan bliain airithe ar
bith. Bionn sé de fhreagracht ar an bPriomhscrudaitheoir bliain airithe ar bith a dhéanamh
amach cén tsli is fearr a chinnteoidh go measfar obair na n-iarrthéiri go cothrom agus go
cruinn, agus go gcoimedadfar caighdedn comhleaninach measunachta ¢ bhliain go bliain. D3
réir sin, d'fhéadfadh gnéithe de struchtur, de mhionsonrai agus de chur i bhfeidhm na
scéime marcala in dbhar dirithe athru ¢ bhliain go bliain gan rabhadh.
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Ceist 1

(a)

(b)

(c)

Freagrai Samplacha agus An Scéim Mharcala

Néta: Nil sna freagrai a chuirtear i lathair ach samplai.

Glacfar le freagrai eile ata baili agus déanfar iad a mharcail da réir sin.

(50 Marc)

Buntaiste a bhaineann le fearais chinn gan sreang:

Iniompartha/Gan sreang.
Achar én bhfoinse nasctha.
Compord.

Cailiocht fuaime.

Laghdu ar thorann seachtrach.
3+2

Is préiseas tathaithe é Spot-tathu Friotaiochta ina dtathaitear Eérsa
saotharphiosai de bharr meascdn de bhru a chuirtear orthu 1
agus teas a ghineann sruth leictreach ard a shreabhann tri | |

limistéar teagmhala an tathaithe. Is leor an teas a ghineann an
sruth i gcomhair led loganta na saotharphiosa ag an bpointe tatha
teagmhala agus linn bheag tathaithe a fhoirmiu ar a dtugtar >
‘cnapég’. Eirionn an miotal ledite crua ansin faoi bhrd agus
téann sé leis na piosai. Socraitear am, bru agus sruth, at3
riachtanach chun alt iontaofa a fhoirmiu, de réir thoisi na
leictreoidi agus cineal miotdil an tsaotharphiosa. | measc na u |
ngnathfhearas ta: painéil ghluaisteain, fearais leictreonacha
agus déantus bataire.

(i)

(i)

(i)

leictreoid

AC

leictreoid

Forsa T
4+1

Ferdinand Porsche

B’innealtéir uathghluaisneach Ostra-Ghearmanach é Ferdinand Porsche (1875 - 1951) agus
ba é a bhunaigh cuideachta gluaistedn Porsche. Is fearr aithne air as an gcéad fheithicil
hibrideach peitreal-leictreach (Lohner-Porsche) a chruthd, an Volkswagen Beetle, an
Mercedes-Benz SS/SSK, roinnt forbairti tabhachtacha eile agus gluaistedin Porsche.

Hedy Lamarr

B’aisteoir, léiritheoir scannan, agus aireagdir Ostra-Mheiricednach i Hedy Lamarr (1914 -
2000), a chomhcheap leagan luath de speictream leata malartaithe miniciochta (bealach
chun miniciochtai a mhalartu d’fhonn tria pairti a phlichfadh do chomhartha a sheachaint)
agus ba réamhtheachtai é sin maidir le Wi-Fi, GPS, agus Bluetooth an lae inniu.

Nicolaus Otto

B’innealtdir Gearmanach é Nicolaus Otto (1832 - 1891) a cheap an t-inneall dochain
inmhednaigh luchta chomhbhruithe a riti ar pheitreal agus thainig an t-inneall déchain
inmhednaigh (spréachadhaint 4-bhuille) nua-aimseartha ar an bhfdd da bharr, inneall a
chuireann spréach amaithe tus le hadhaint an mheascain aeir breosla chomhbhruite.

Ceann amhain ar bith @ 5
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(d)

(e)

(f)

Munlu tri Instealladh

Cuirtear millini polaiméire teirmeaplaisti isteach sa bhairille 6n gcrannég.

Bogann an scrit an pholaiméir chun tosaigh.

Lednn téitheoiri an pholaiméir ina leacht.

Nuair a bhionn déthain polaiméir leachtach ann, insteallfaidh an reithe an pholaiméir isteach sa
mhunla.

grdinnini plaisteacha  cranndg téitheoiri  cuas manla  munla

scriv bairille soc pldta inbhogtha

T4 cdéimheas ard laidreacht le medchan ag feadan alimanaim, ta sé éadrom, seasann sé in aghaidh
creimeadh agus easbhrunn sé go maith tosc go bhfuil alimanam insinte.

3+2

Sorcéir neomatach aonghniomhach.
Is sorcéir aonghniomhach é ceann ina bhforbraitear an sa Brinn aer loine
no férsa aschuir in aon treo amhain. Brunn sprionga agus brdnn
feistithe, né modhanna seachtracha amhail medchan, loine ~sprionga
ar ais. Ta béalég amhain acu chun aer comhbhruite a ligean I Rer isteach ar ais é
. . . , say s . . er isteac
isteach leis an loine a bhogadh go dti an ait inmhianaithe.
Sorcéir neomatach déghniomhach. — o )

i .. ) i , . . = Brufaidh aer loine
| gcas sorcdir neomataigh dhéghniomhaigh cuirtear = mach
aerbhru gach re seal ar an da cheann den loine.
Ta béaldg ag sorcoiri déghniomhacha ag gach ceann agus T Aeristeach b airsceite
bogann siad an loine chun tosaigh agus chun deiridh tri Brifaidh aer loine

shealaiocht a dhéanamh ar an mbéaldg a fhaigheann an & arais

t-aer ardbhrd, rud ata riachtanach nuair nach mér ualach %

a bhogadh sa da threo ar nds nuair a osclaitear né a A I

dhint t 1 er . Aer isteach
Untar geata. sceite
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(8)

(h)

(i)

()

(k)

(1)

(m)

Daileann dighalrdin uathoibriocha méideanna comhsheasmhacha, laghdaionn siad drambhail,
cinntionn siad go ndailfear dothain dighalradin, is tdirge neamhthadhlach é an dighalran
uathoibrioch, ta siad marthanach de bharr nach mbruitear iad, etc.

3+2
Is ga measini druiledla a oibrit ag luasanna difridla de bharr na nithe seo a leanas:
e Trastomhas na béalmhire druiledla a Usdidtear
e An saghas abhair a dhruilediltear
e Rata fotha na béalmhire.
3+2

Déantar copar a ainéaladh trid an miotal a thedmh chun go mbeidh dath dearg air (tuairim is 400°C)
agus déantar é a fhuaru go tapaidh ansin in uisce. Nuair a dhéantar copar a ainéaladh, déantar nios
boige é agus ni bhionn sé chomh briosc céanna, rud a ligeann duit é a lubadh gan é a bhriseadh.
Ligeann an tsomhunlaitheacht duit an copar a a bhualadh le casur agus é a mhunla ar do rogha
cruth gan an miotal a scoilteadh.

5
Buntdisti a bhaineann le coigeartu teileascépach ar mhaide féinin:
e Tugann sé nios moé smachta duit maidir le pictitir
e Tasééadrom
e Easca le husaid
e Tafaid éagsula choigeartaithe ar fail don mhaide féinin etc.
3+2
Sonraionn dearthdir an t-ualach inghlactha a bhfuil bioma in ann a sheasamh agus iolraitear é seo
faoin bhFachtoir Sabhailteachta (FoS) e.g. beidh bioma a dearadh chun 10kN a sheasamh in ann
50kN a sheasamh nuairis é 5 an FoS.
5
Miotail a usdidtear go coitianta chun cruach a chosaint 6 ocsaidiu:
e Sinc
e Crdéimiam
e Copar
e Airgead
o Or
3+2

Ta céimheas an-ard laidreacht le medchan ag abhair chomhchodacha amhail snaithin carbdin né
snaithinghloine, ta siad tuairtfhriotaioch, is féidir iad a mhunlu i gcruthanna casta, is féidir gnéithe
deartha a chomhthathu sa chruth cadhc chun ceann uathuil a dhéanamh de gach ceann agus chun
feabhas a chur ar an gcruth aeraidinimicidil, is féidir iad a dhéanamh i réimse dathanna, etc.

3+2
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Ceist 2

(a)

(b)

(i)

(ii)

(i)

(i)

(50 Marc)

Teicneolaiocht Feithicle Hibridi

Solathraionn inneall déchain inmhedanaigh (ICE) agus motar leictreach cumhacht d’fheithicli
leictreacha hibridi, a Usaideann fuinneamh a stérailtear i mbatairi. Is féidir an bataire a
luchtu tri choscdnu athghiniunach, a phlugdiltear isteach i bpointe luchtaithe agus trid an
inneall dochain inmhednaigh. D’fhéadfadh inneall nios IU bheith mar thoradh ar an
gcumhacht bhreise a sholathraionn an métar leictreach. Nuair a chuirtear le chéile iad,
bionn barainneacht breosla nios fearr mar thoradh ar na gnéithe seo gan aon laghdu ar
fheidhmiocht.

Buntadisti a bhaineann le feithcili hibrideacha in iompar uirbeach:

e Astaiochtai laghdaithe san atmaisféar, cruthaionn iompar leibhéal ard astaiochtai 6
fheithicli reatha
e Laghdu ar thorann i gcathracha
e T4 éifeacht ar leith acu maidir le turais ghearra ar dhldthchuid iad d’iompar uirbeach
e T4 poitéinseal ann i gcomhair feithicli gan tiomdanai agus laghdu ar an bhfdrsa
saothair da réir
e |s féidir fuinneamh coscdnaithe athghiniunach a Usaid go héifeachtach, etc.
3+2

Hibrid-iomlan:

Baineann hibrid-iomldn Usaid as na teicneolaiochtai ar fad a ndéantar cur sios orthu thuas
agus is iad na feithicli hibrideacha is éifeachtai 6 thaobh breosla de. Ina theannta sin, ta siad
in ann oibrit ar mhodh sraithe, ar mhodh comhthreomhar né ar mhodh lanleictreach. T3
gach modh lanleictreach féinmhinitheach agus usaideann feithicli leictreacha hibrid-iomlana
é go tipiciuil ag luas iseal (mar shampla suas le tuairim is 50km/u). Baineann modh sraithe
Usdid as an moétar leictreach freisin chun na rothai a thiomaint ach Usaidtear an t-inneall
déchdin ag an am céanna le gineaddir ionsuite. Baineann modh comhthreomhar an t-inneall
déchdin agus an métar leictreach in éineacht chun na rothai a thiomaint.

T4 batairi nios mo ag hibridi iomlana agus td métair leictreacha nios cumhachtai acu, ar
féidir leo cumhacht a sholathar don fheithicil i gcomhair turais ghearra agus ag luasanna
isle. Ta na feithicli seo nios costasai na leath-hibridi ach ta siad nios tairbhi 6 thaobh
barainneacht breosla de.

Leath-hibrid:

T4 leath-hibrid teoranta do mhodh comhthreomhar, mar sin is féidir a ra go bhfuil bataire
agus maétar cabhrach aici. Nil an métar leictreach sach cumhachtach chun na rothai a
thiomaint ag luas suntasach gan cabhair én inneall inmheanach.

Is ionduil go mbionn coscanu stop-duiseachta agus athghinitnach ag leath-hibridi ach nil
siad in ann na figidiri milte de réir galtin céanna a bhaint amach le feithicli leictreacha lan-
hibrideacha. Baineann leath-hibridi—ar a dtugtar micrihibridi freisin—usaid as bataire agus
motar leictreach chun cabhru le cumhacht a sholathar don fheithicil agus is féidir leo ligean
don inneall muchadh nuair a stadann an fheithicil (ag soilse trachta né i dtracht stop-gabh,
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(c)

(iif)

(i)

(i)

cuir i gcas), rud a chuireann tuilleadh feabhais ar barainneacht breosla. Ni féidir le leath-
hibridi cumhacht a sholathar don fheithicil tri Usaid a bhaint as leictreachas amhain. Is
ionduil go mbionn nios |4 costais ar na feithicli seo na hibridi iomldna ach tairbhe nios IU ata
ag baint leo 6 thaobh barainneacht breosla na hibridi iomlana.

3

Hibrid Inluchtaithe

Mar a thuigfi 6n ainm, is féidir hibridi mar seo a phlugail isteach in asraon leictreach chun a
mbatairi a athluchtd, chomh maith lena luchtu ar an mbdéthar.

| ndairire, ta siad leath bealaigh idir gnath-hibridi agus feithicli lanleictreacha. Cé go bhfuil
gnathinneall acu, ta batairi nios mé acu na gnath-hibridi agus is féidir iad a thiomaint ar
feadh achair nios faide ar chumhacht leictreach amhain — suas le 50 ciliméadar i gcdsanna
airithe.

De ghnath, baineann hibridi Usaid as na teicneolaiochtai ar fad a shamhlaitear le feithicil
leictreach hibrid-iomlan ach ta toilleadh bataire nios mé ar féidir é a phlugail isteach sa
phriomhphointe solathair chun é a luchtu (mar shampla, thar oiche). Ta an raon ar féidir iad
a thiomaint ar mhodh lanleictreach nios airde na an fheithcil leictreach hibrid-iomlan
mhednach.

Coscanu athghinitnach

Oibrionn frithchuimilt choscanaithe i ngluaistean peitril né diosail chun an gluaistean a
mhoillid, gineann si teas agus creimeann si an t-abhar ar na pillini agus ar na dioscai ag an
am céanna. Is bealach é coscanu athghiniinach chun an fuinneamh ata curtha amu én
bpréiseas ina moillitear gluaistedn a thdgail agus é a Usaid chun batairi an ghluaistedin a
athluchtd. | gcds gnathghluaistedin, cuireann coscanu fuinneamh amu - ach le coscanu
athghiniunach, is féidir roinnt den fhuinneamh a athusaid.

Ritheann an motar leictreach i ngluaistedn hibrideach no leictreach in dha threo - chun na
rothai a thiomdint agus an gluaistean a bhogadh agus chun an bataire a athluchtd. Nuair a
thdégann tu do chos 6n luasaire agus i a chur ar an gcoscan, imionn an métar ar mhalairt treo
agus cuireann sé fuinneamh ar ais sa bhataire.

Métair Leictreach-tharraingthe

T4 moétair leictreach-tharraingthe nios éifeachtai na innill déchdin inmheanaigh, le
céimheasa nios airde cumhacht le meachan ina sholathraitear torc thar raon luais leathan.
T4 dha phairt sa mhaétar tarraingthe, armatur rothlach agus réimse fosaithe. Is éard atd sa
réimse fosaithe cornai sreinge ata lubtha go teann agus ata feistithe laistigh den chas
matair. Is sraith eile cornai é an t-armatur ata lubtha timpeall seafta larnaigh. Ceanglaitear é
den réimse tri "scuaba" ar teagmhalacha sprionglddailte iad a bhrunn i gcoinne sineadh leis
an armatur ar a dtugtar comhalartan. Bailionn an cémhalartan na foircinn go léir a
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(d)

(e)

(i)

(i)

(i)

bhaineann leis na cornai armatuir agus daileann sé iad i bpatrun ciorclach chun an
seicheamh ceart a cheadu maidir le sreabhadh srutha.

cornai réimse  cds motairl cornai réimse do phoil

comhalartan %
pinnitn \

armatar

tochrdin
idirphoil /
scuab

priomhphoil

armatur

e

Ceann amhadin ar bith @ 10

Hibrid Chomhthreomhar
2

Is iad hibridi comhthromhara an dearadh feithicle leictri hibridi is coitianta, ceanglaionn siad
an t-inneall agus an matar leictreach do na rothai tri chuplail mheicniuil. Tiomaineann an
motar leictreach agus an t-inneall déchain inmhedanaigh araon na rothai go direach.
Is iad seo na cinealacha hibride is coitianta, agus is é an Toyota Prius an sampla is mé clu.
Is féidir cumhacht a sholdthar do rothai na feithicle ar thri bhealach dhifridla:

e godireach 6n inneall

e 6n métar leictreach amhain

e 0n da fhoinse chumhachta agus iad ag obair as lamha a chéile.
Nuair a tharraingionn sé amach, agus ag luas suas le 20km/u, baineann an Prius Usaid as an

motar leictreach amhdin le haghaidh cumhachta, rud a chiallaionn go bhfuil sé an-
bharainneach 6 thaobh tiomaint stop-duiseachta. Tosaionn an t-inneall peitril ag oibriu de
réir mar a thagann meadu ar an luas, agus Usaidtear nios coitianta é le linn luasghéaru dian.
Nuair a luasmhoillionn td ndé nuair a bhaineann tu Usaid as na coscdin, gineann an cdras
coscanaithe athghinidnach leictreachas agus stéralann sé é sa bhataire chun go n-usaidfi
nios deireanai é. Td an bataire laidir go leor le gur féidir leis an moétar leictreach cumhacht a
sholdthar don fheithcil ar feadh suas le 2km.

Uinéireacht Feithicle:

Beidh daoine ag iarraidh go mbeidh gluaistedn acu fés agus ceanndidh siad ceann hibrideach
no leictreach chun cabhru leis an timpeallacht. B’fhéidir go mbeadh costas rédhaor ar
fheithcli hibrideacha afach. D’fhéadfadh deontais stait agus faoisimh chanach cabhru le
daoine maidir le feithcili hibrideacha a cheannach. Tathar ag suil le go dtiocfaidh laghdu de
50% ar lion na bhfeithicli ar an mbdthar éna leibhéal reatha faoi 2050. Agus nios Iu feithicli
priobhaideacha le paircedil, beidh acrai fairsinge talin ata a gcur amu ar phairceail ar fail ar
mhaithe le rudai eile, amhail tithiocht.
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(ii) Cursai timpeallachta:
I ndeireadh na dala, d’fhéadfadh sé go mbeadh cumhacht thar na bearta ag gluaisteain
hibrideacha chun astaiochtai a laghdu agus chun feabhas a chur ar an timpeallacht ma
bheartaionn a dtiomanaithe amhlaidh a dhéanamh. Oibrionn feithicli hibrideacha ar mhodh
nios éifeachtai 6 thaobh breosla de. Beidh laghdu freisin ar thruaillid é thorann mar thoradh
ar usaid na bhfeithicli a ritheann ar chumhacht hibrideach i suiomhanna uirbeacha.

(iii)  Cothabhail feithicle:
D’fhéadfadh feithicli hibrideacha a bheith costasach 6 thaobh cothabhala agus seirbhise de.
Mar aon le seirbhis a dhéanamh ar inneall déchain inmhednaigh, ni moér cothabhail bhreise a
dhéanamh ar phacaisti bataire agus ar mhotair leictreach-tharraingthe go rialta. Ta ga freisin
le meicneoiri speisialaithe ata in ann saindeacrachtai le feithicli hibrideacha a aithint.
D’fhéadfadh billi an-chostasacha chun go mbeadh an gluaistean rédacmhainneach a bheith
mar thoradh ar dhamadiste d’fheithcili hibrideacha, ag brath ar an saghas damaiste.

Dha cheann arbith@ 5+ 5
Ceist 3 (50 Marc)

(a) (i) Tastail cruais Brinell:
e Usaidtear eangdir liathréide Cruach cruaite né Cairbide

Tungstain sa tastail cruais. Lorg
e D’fhéadfadh trastomhas na liathrdide bheith @2.5mm, @ 5mm  tdscaire
néd @ 10mm. liathréide

e Taanfdrsalddalairaon 300N go 30kN.

e Ciorcal a bheidh sa chruth eangaithe agus ta trastomhas
an chiorcail dy & d; tomhaiste.

e Airitear uimhir cruais Brinell (HB) mar seo a leanas;
HB = Léd / d1.d2 .

e D’fhéadfadh sé go gcuirfi an liathréid as cruth da n-
usdidfi i ar dbhair an-chrua.

Tastail cruais Vickers:
Eangdir pirimididil

e Usaidtear eangdir pirimide atd bunaithe ar :
cearndg-bhunaithe

Chearndg Diamaint sa tdastail cruais seo.
e Isé uillinn an eangdra 136°.
e Ta thrasnain (d; agus d,) an eangaithe tomhaiste.
e Airitear uimhir cruais Vickers (HV) mar seo a leanas;
HV = Léd / du.d; . sampla
e Ta tastail Vickers nios cruinne de bharr go marcalfaidh AN
sé piosa nios crua ar bhealach nios éasca. Vv
e |s féidir compardid a dhéanamh idir tastalacha Vickers agus Brinell de bhri go bhfuil
raonta cosula cruais acu.

Leathanach 9




(b)

(i)

(iif)

(i)

Is é géillneart an t-uasléd teanntachta a bhfuil an t-abhar in ann a sheasamh gan bheith rite
go buan. | gcds tastail teanntachta, léirionn cuid na ‘line diri’ den ghraf leaisteachas an abhair
agus is é an ait a gcriochnaionn an line dhireach an géillneart n6 neart.

Is é neart teanntachta deiridh an t-uasldd teanntachta a bhfuil an t-abhar in ann a
sheasamh sula dtarlaionn caolu agus sula dteipeann ar an dbhar. Taispedntar é sa chuid is
airde den ghraf tastala. Is féidir é a direamh mar seo a leanas: Uaslod/C.S.A.

Tastail tuairte lzod:

Tastdail

e  Fuinneamh buailte 167 joules.
e Bionn an sampla ceartingearach. “

. T ‘s L. tuairte Izod
e T4 an triailphiosa clampailte ar thaobh amhain.

e Tda an eang triailphiosa ar aghaidh an
luascadain.

e Tabharfaidh an t-achar a thaistealdidh an luascadan i
ndiaidh an piosa a bhriseadh an luach cruais.

Tastail Charpy:
e  Fuinneamh buailte 300 joules.
e Bionn an sampla cothromanach.
e Taan triailphiosa clampailte ar an da thaobh. Tdstdil tuairte
e Nil an eang triailphiosa ar aghaidh an luascadain. Charpy
e Tabharfaidh an t-achar a thaistealéidh an luascadan i
ndiaidh an piosa a bhriseadh an luach cruais.
Dha cheann ar bith @ 8 + 8
Breac an graf.

400

Strus (N/mm?)

0 | T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8

Straidhn (x1000) 10
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(c)

(i)

(iii)

(i)

(i)

Promhstrus 0.1% 6n ngraf - 325 N/mm?

Modal Young = strus = 260 = 87 N/mm?
straidhn 3.0

Tastail threditeach leachta:

Tarraingeoidh bru ribeaddin ruaim dhaite né fluaraiseach, nuair a
chuirtear é ar dhromchla glan agus nuair a ligtear dé maireachtdil ar
feadh 10 go 20 ndéiméad, isteach san fhabht.

Baintear an fuilleach ruaime ansin 6n dromchla agus cuirtear réaldir
isteach.

Cabhraionn an réaldir leis an ruaim dhubh a tharraingt amach chun an

U
.
dromchla tri chodarsnacht fhisidil mhaith a dhéanamh. v
Tar éis tamaill, de ghnath 10 néiméad ar a laghad, déantar scrudu go

fisidil ar na dromchlai. Baintear Usaid as solas ban i gcomhair v
ruaimeanna dearga, agus solas ultraivialait i gcomhair ruaimeanna

fluaraiseacha.

Tastail neamhscriosach X-gha:

Téann radaiocht X-gha tri dbhair agus gineann si iomha fhétagrafach inmhednach den
triailphiosa. Scaoiltear leictreoin amach trid an gcatéid a théamh go dti teocht ard.
Géaraionn luasanna ardvoltais SD luas na leictreon ata dirithe ar an andid. Téann na
leictreoin trid an anéid agus is mar X-ghathanna atd an fuinneamh. Frithchaitheann an andid
na X-ghathanna chomh fada leis an triailphiosa agus Usaidtear an plata iomha chun an
iomhd inmhednach a thégail. Beidh cuma dhorcha ar fhabht né cuas ar bith sa triailphiosa ar
an bplata iomha de bharr nach sufaidh an fabht an radaiocht isteach. Ta sciathu cui
riachtanach mar réamhchudram sabhailteachta nuair a Usdidtear trealamh x-gha. Is féidir
cuais inmhednacha i gceangail thaite a dhéanamh amach trid an modh tastala
neamhscriosai seo.

O~NO

Foinse
radaighniomhach

Andid

Feaddn gloine
folmhaithe
Casail —

x-ghathanna

Lionsa

Catoid
theirmianach

Scanndn réalta

Leathanach
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Ceist 4 (50 Marc)

(@) (i) Lasairchruachan ’ |
Téitear dromchla an réada cruach go dti 850°C
le lasair ocsaicéitiléine agus muchtar é go tapaidh. -
Cruthaionn sé seo brat crua lasmuigh agus an
struchtur astainite téite ag tiontd ina mhartainsit. iasracha ~ {\'\\\\\/

Braitheann doimhneacht na cruachana ar rata an téimh. TN

scairdeanna
uisce

Cruachan ionduchtaithe
lompraionn corna sruthanna ardmhiniciochta a
ionduchtaitear ar dhromchla an chomhdhéanaimh
rud is cuis leis an ardd mear ar an teocht. Ligeann sé cornai
seo do tiontu ina astainit i mbrait dromchla an LB . l:7 ionduchtaithe
chomhdhéanaimh. Fuaraionn scairdeanna uisce an i} - |
chruach ansin agus claochlaionn siad an &stainit ina "'7 F‘ ‘L

sprae uisce

comhphdirt

!

martainsit. FAgann sé seo go bhfuil an dromchla
lasmuigh crua fad atd an croileacan laistigh laidir.
Cinneann miniciocht an tsrutha doimhneacht an
téimh agus na cruachana.

8
(ii) Buntaisti a bhaineann le cruachan dromchla:
e Sceall lasmuigh crua fad atd an croileacdn laistigh nios boige.
e Seachnaitear freangadh né dichumadh, de bharr fuard mear an phiosa iomlain.
o Dionadh feabhsaithe in aghaidh caithimh.
e Am proisedla gearr (ta nios U céimeanna i gceist).
e Eifeachtuil 6 thaobh costais de.
4+4
(b) (i) A = Astainit
B = Astainit agus Suimintit
C = Feirit agus Péirlit
D = Péirlit and Suimintit
24+2+2+2

Leathanach
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(c)

(i)

(i)

Tugtar péirlit ar an micreastruchtur ata ann ag toilleadh carbdin 0.83%, suas le 723°.
Is struchtur srathach i péirlit le brait eile d’fheirit agus suimintit.
Bionn snas “néamhainn” uirthi nuair a scoiltear .

Is é pointe “X” an pointe eoiteicteach. Is é seo an it a n-iompaionn an chruach leachtach ina
cruach sholadach gan dul tri chéim mhilitheach. Tarlaionn sé ag tuairim is 1140°C agus
toilleadh carbdin 4.3.

Piriméadar optuil

Déanann modh an phiriméadair optuil comparaid idir déine an tsolais 6 fhiliméad lampa
agus an dath on bhfoirnéis. Is féidir an sreabhadh srutha én lampa a choigeartu, tri Usdid a
bhaint as friotdir inathraithe, chun an solas 6n bhfoirnéis a mheaitseail. Ta tri thoradh
fhéideartha leis an bpiriméadair optuil: beidh an filiméad régheal, ni bheidh an filiméad geal
go leor agus meaitsealfaidh an filiméad dath na foirnéise. Nuair is cosuil go bhfuil an
filiméad ‘imithe as radharc’, meaitsealann teocht an fhiliméid teocht na foirnéise agus mar
sin is féidir an Iéamh a ghlacadh.

lionsa optuil scagaire filiméad lionsa optuil

- ——
- -
- ~ |
- - -
e
- -
- - -
- I
- —

éE Foinse chumhachta

[—le scdla

léamh teochta

ro-iseal ceart ro-ard

Leathanach
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(ii)

(iif)

Oibrionn an piriméadar teirmeachupla ar an bprionsabal go seolann miotail dhifridla teas ag
luasanna difriula. Ceanglaitear dha mhiotal neamhchosula, nicil-alimanam agus nicil-
chréimiam de ghnath, de ghalbhanaiméadar a chuirtear ar an gcumar fuar. Gineann ardu
teochta ar an gcumar te sruth leictreach a dtaifeadann an galbhanaiméadar é. Déantar an
galbhanaiméadar a chalabru chun céimeanna teochta a |éamh seachas aonaid leictreacha a

thaispeadint.
Miotal neamhchosuil 1
-
Cumar te )
@ Galbhanaiméadar
A :
4

Foinse teasa
Miotal neamhchosuil 2

T4 iarann teilgthe liath ainmnithe as a dhromchla scoilte liath, rud a tharlaionn de bharr go
sraonann scealpdga graifiteacha scoilt trasdula agus cuireann sé tus le scoilteanna iomadula
de réir mar a bhriseann an t-abhar.

Tarlaionn iarann teilgthe liath mar thoradh ar fhuard malltriallach agus/né coibhéis charbdin
aird. Maireann an carbdn mar scealpdga graifiteacha. Ta cuma liath air nuair a scoiltear é
agus Usdidtear é de ghnath mar iarann teilgthe. T4 neart teanntachta agus friotaiocht
turrainge dona ag iarann teilgthe shock resistance ach ta neart comhbhruiteach maith aige.
T4 sé bog agus inmheaisinithe.

Ta iarann teilgthe geal ainmnithe as a dhromchla geal nuair a scoiltear é, de bharr a
neamhionachtai cairbide a ligeann do scoilteanna dul caol direach trid. Tarlaionn iarann
teilgthe geal mar thoradh ar fhuari mear agus/né coibhéis charbdin aird. Ceanglaitear an
carbon mar shuimintit. Ta cuma gheal shnasta air nuair a scoiltear é agus Usaidtear é i
mbruiteoiri caidéal sciodair, i linealaigh shlioganacha agus barrai ardaitheora i mbalmhuilte
agus i ngairis ull agus fainne i bpudraitheoiri guail. Ta sé crua, briosc agus de ghnath ni
bhionn sé inmheaisinithe.

Is é an t-uasteocht chriticiuil (UCT) sa léaraid pasanna iarainn is carbdin an line teorann a
bhfuil cruth “V” uirthi thuas ina maireann astainit tuaslagdin soladaigh. Té a phointe “V” ar
chion carbdin 0.83% ar a dtugtar an pointe eoiteicteoideach.
Is é an t-ios-teocht chriticitil (LCT) an line chothromanach ar 723°C. Is é an LCT an teocht
atd ag an gclaochlu eoiteicteoideach astainit-go-péirlit. Faoin teocht seo ni mhaireann
astainit agus ta micreastruchtur scaireach ag an gcruach.

Dha cheann ar bith @ 8 + 8

Leathanach
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Ceist 5

(a)

(b)

(i)

(i)

(iif)

(i)

(50 Marc)

Struchtur A: Struchtur Corp-Larnach Cidbach (BCC).
Struchtur B: Struchtur Aghaidh-Larnach Ciubach (FCC).
Struchtir C: Struchtar Dlathphacailte Heicseaganach (CPH).

2+2+2
T4 adaimh ag an gcill aonaid aghaidh-larnach ar gach ceann de na hocht gcuinne den chiub,
mar aon le hadamh amhain i lar gach ceann d’aghaidheanna na gciubanna rud a chiallaionn
go bhfuil 14 adamh ar fad ann agus td adaimh ag an gcill aonaid corp-larnach ag gach ceann
de na hocht gcuinne den chidb, mar aon le hadamh amhain i lar an chiuib rud a chiallaionn
go bhfuil 9 n-adamh aige. Da mhéad adaimh sa struchtur is amhlaidh is insinte an t-abhar 6ir
sleamhnaionn na hadaimh tharstu féin nios éasca.

6
Lochtanna criostalphointe:
Locht lonadaioch
Seo nuair a ghlacann adaimh choimhthiocha it na
mathair-adamh.
Locht Foluntais
Seo nuair a bhionn adamh ar iarraidh on laitis.
8 adamh
Locht Scdineach neambh-
Seo nuair a aimsionn adaimh choimhthiocha ionachta
e ) adamh 8 jonaid
ait idir mathair-adaimh.
neamh-
fonachta
féinscdineach
2+2
Line leachtais
300 -
?_"_ pointe
r Eoiteicteach
3
()
[t
p 01 e 200°C
f |
’ . 1
100 4 Line Soladais !
:
1
Y : % Caidmiam

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Graf 7; Lipéid1+1+1
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(c)

(ii)

(i)

(i)

(iii)

An céimheas idir leacht agus solad = |[AB| = 75-52 = 23
|BC| 100- 75 25

De réir mar a fhuaraionn an céimhiotal 20%,
Tus an tSoladaithe 205 °C

Deireadh an tSoladaithe
140 °C

tosaionn sé ag soladu ag 205°C agus bionn sé
ina sholad ag 140°C

Teocht

| gcas Coimhiotal tuaslagain sholadaigh, ta an da mhiotal intuaslagtha go hiomlan iontu féin
sna tri staid. Is féidir leis an tuaslagan soladach a bheith ionaduil né scaineach faoi seach.

| gcds Céimhiotal pairt-intuaslagthach ta an dd mhiotal intuaslagtha go hiomldn sa phas
leachtach. Ta an d4 mhiotal intuaslagtha iontu féin freisin (i staid sholadach) ar bhealach
teoranta. Taispedntar é seo sna Linte Solbhais.

Struchtuir Chriostalta — ta patruin mhdilineacha rialta, gheoiméadracha agus athfhillteacha
ag na struchtuir seo i.e. BCC, FCC CPH.

Struchtuiir Dhimhorfacha — td patruin neambhrialta agus neamhgheoiméadrach ag na
struchtuir seo.

Dimhorfach

Claochluithe eoiteicteacha is ea nuair a imionn miotal 6 staid leachtach ina staid soladach

gan dul trid an staid militheach.
Claochluithe eoiteicteoideacha is ea claochluithe 6 sholad ina sholad maidir le miotal amhail

cruach ag 0.83% carbén ar 723°C.

Dha cheann arbith@ 8 + 8
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Ceist 6 (50 Marc)

(a) (i) Tathu leictreashlaige:
e Proéiseas tathaithe aon-tardhula, ardtairgitil do mhiotal tiubh suas le 300 mm
e Usaidtear go héifeachtach é i gcomhair tathu ceartingearach le hiséid ‘brég’ copair
e |s féidir é a uathoibriu
e Ta sé sabhailte agus glan, agus gan aon splanc stua agus ta steall tathuchain iseal
agus dichumadh iseal ag baint leis.

(ii) Gnéithe sabhailteachta ata comhthaite isteach i dtrealamh tathaithe ocsaicéitiléine:
e Ta aicéitiléin lagbhru agus sorcairi agus linte ocsaigine ardbhru dathchddaithe.
e Déantar aicéitiléin a stérail in aicéaton chun pléascadh a sheachaint.
e Feistitear rialtdin le snaitheanna difridla chun idirmhalartu a sheachaint
e Usaidtear coscairi ctlsplaince

(iii) Is uirlis é an teanntdn talmhaithe, trid an gcabla talun, a chinntionn an ciorcad leictreach ata
le danadh idir an fhoinse chumhachta thathdchdin agus an piosa ata le tathu.

(iv)  Buntaisti a bhaineann le foirmiu slaige:
e Ligeann sé don tathu fuaru nios moille, feabhsaionn sé seo an chailiocht tathuchain
e Solathraionn sé brat cosanta ar an tathd nuafhoirmithe
e Seachnaionn sé ocsaidiu 6 thaobh an tathaithe de
e Cabhraionn sé leis an linn tathaithe a fhoirmiu
Tricinnarbith@6+6+6

(b) (i) Stuathathd tumtha:
| gcds stuathathd tumtha, dsdidtear leictreoid sreinge
noichte. Scaoiltear isteach go huathoibrioch i 6 spdl
agus gineann si stua leictreach chun an miotal a
théambh. Scaoiltear an flosc, i bhfoirm pudair, isteach
6 chranndg chun an t-alt agus bior na leictreoide a
chludach go hiomlan. Cruthaionn an stua an teas
chun an t-alt, an flosc agus an leictreoid a lea.
Foirmitear slaig chun brat cosanta a sholathar don
tathu. Is féidir an fuilleach pudair floisc a bhailit agus
a Usaid athuair. Is proiseas lan-uathoibrithe é
stuathathd tumtha.

Aonad
rialtain

L | I

Leictreoid

DC

Flosc

Feidhmeanna: Usdidtear é i gcomhair tathuithe line diri Tdathu
morscdla amhail biomai treisitichdin cruach, togadil long agus togail
droichead.
10
Leathanach
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(c)

(c)

(ii) Réamhchuraim shabhailteachta ba choir a chomhlionadh nuair a bhionn aonad tathaithe a

oibriu:

e Cuir masc tathuchain ort chun “stuathinneas sul” agus doé éadain a sheachaint.
e Cuir [dmhainni troma ort chun nach ndéfai do lamha.

e Bain leas as coras aerdla chun dul i ngleic le mach tocsaineach.

e Ba choir na haonaid leictreacha ar fad a thalmhu agus na cdnaisc a insliu i gceart.

Cineal leictreoide: Baineann tathu Tungstain Tamhghais

(TIG) usaid as leictreoid neamh-intomhalta le slat lionaigh.

Feidhm: Foirmionn stua idir an leictreoid neamh-
intomhalta agus an miotal ata & thathu. Uséidtear an stua
cumhdaithe tamhghais chun an t-alt a fhloscadh. Cuirtear
miotal lionaigh leis an linn tathaithe de laimh nuair is ga.
Cruthaionn gineaddir ardmhiniochta conair don sruth
tathdchain.

Ocsaidiu a sheachaint: Is minic a Usdidtear an tdmhghas
amhail Argén chun bac a chur ar ocsaigin dul chomh fada
le limistéar an ailt.

Feidhmeanna: Usdidtear tathd Tungstain TAmhghais go
coitianta chun comhdhéanaimh alimanaim agus piobain
cruach dosmalta a thathd.

7

NO

Miotal
lionaigh .

2+2+2

il
L

(i) Céimeanna saoirse: Cur sios ar lion na dtuanna ata an ghéag rébatach in ann a bhogadh.
Solathraionn alt aonair céim saoirse amhdin. Chun céimeanna éagsula saoirse a sholathar, is

féidir ailt dhifriula rébatacha a Usaid amhail ailt rothlacha né lineacha.

Radharc meaisin: Is éard is radharc meaisin ann Usdid an cheamara nd ilcheamarai chun
iniuchadh agus anailis a dhéanamh ar réada agus ar ghluaiseachtai go huathoibrioch, i

dtimpeallacht thionsclaioch n¢ tdirgeachta de ghnath. Tar éis go gcuirtear prdiseas i gcrich
duisionn an ceamara chun an ghniomhaiocht a thégail, a anailisiu agus a phréiseail.

(ii) Métair chéimneacha i riali géag rébatach:

e Soldthraionn siad gluaiseacht incriminteach a cheadaionn rialu cruinn gluaiseachta

e |ontaofacht oibritdchain

16

4+4

e Aschur maith cumhachta chun torc a thabhairt ata riachtanach 6 thaobh oibritchdin

de

e Tiomaineann ciorcaid rialiuchdin moétair chéimneacha

Leathanach
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Ceist 7

(a)

(b)

(i)

(i)

(iii)

(i)

(50 Marc)

Bithphlaisteach:

Is abhar plaisteach é bithphlaisteach a ghintear 6 fhoinsi bithmhaise in-athnuaite, amhail
saill agus olai torthai, stairse arbhair, tui, sliseanna adhmaid, min saibh, dramhbhia
athchursailte, etc. Is féidir bithphlaisteach a dhéanamh 6 fhothdirgi talmhaiochta agus
buidéil phlaisteacha usaidte freisin agus coimeadain eile ina n-Usaidtear miocrorgdnaigh.
Is dbhar in-bhithmbhillte é bithphlaisteach a thagann 6 fhoinsi in-athnuaite agus is féidir iad
a usaid chun fadhb na dramhaiola atd ag truailliu na timpeallachta a laghdu.

Easbhru:

Cuireann an chrannég polaiméir theirmeaplaisteach ghranaithe isteach sa bhairille.
Bogann an scrit an pholaiméir chun tosaigh.

Lednn téitheoiri an pholaiméir ina leacht.

Dé réir mar a leanann an scrit den rothlu, bruitear an pholaiméir amach trid an disle
chun an cruth riachtanach a mhunlu.

grdinnini plaisteacha

¥

/,' téitheoir disle . .
cranndg — fuaraitheoir uisce

1
¥

solad easbhriuite

mdtar agus F
seri e

6
Cuiseanna chun aigéad polalachtach (PLA) a usaid:
e |siontach mar a oireann PLA do phriontai 3D mar a bhfuil tabhacht le cursai
aeistéitice
e Mar thoradh ar a theocht phriontdla nios isle, is fusa priontail leis agus mar sin is
fearr mar a oireann sé do phairteanna le mionghnéithe mine
e Isannamh a fheictear frangadh leis
e Nil PLA costasach
o |s féidir é a athchursail agus ta sé in-bhithmhillte
4+4

Tairgtear formhor an rubair naduartha 6 chrann bogadhmaid atd nadurtha sa Bhrasail, cé
go bhfuil roinnt speicis eile crann agus tor ina bhfoinsi rubair chomh maith. Ta neart
teanntachta ard ag baint le rubar nadudrtha agus ta sé frithsheasmhach i gcoinne
strustuirse 6 chaitheamh amhail smiotadh, gearradh né stréiceadh. Nil ach frithsheasamh
measartha ag rubar nadurtha i gcoinne damdiste 6 theas, 6 sholas agus 6n 6z6n san aer.
T4 tacdid ag rubar nadduatha freisin, rud a chiallaionn gur féidir leis greamu dé féin agus

Leathanach
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(i)

(iif)

(iv)

d’abhair eile chomh maith. Greamaionn sé go maith go hairithe do chroileacan cruach,
rud a fhagann go bhfuil sé ina dbhar iontach i gcomhair bonn.

Tairgtear rubar sintéiseach go saorga 6 chinedlacha éagsula polaiméiri chun aithris a
dhéanamh ar airionna difridla an rubair nadurtha. Ta frithsheasamh nios fearr ag rubar
sintéiseach i gcoinne scriobchaithimh na rubar nadudrtha, agus ta frithsheasamh nios fearr
aige chomh maith i gcoinne teasa agus éifeachtai an aosaithe. Is iomai cineal rubair
sintéisigh ata lasairdhionach, mar sin is féidir é a Usdid mar insliu do ghairis leictreacha.
Bionn sé solubtha freisin ag teochtai isle agus ta sé dionach ar bhealadh agus ar ola.

Ta Trétharraingt phlaisteach cosuil le heasbhru agus baineann sé den chuid is mé le
polaiméiri teirmithéachtacha. Sa ghnathphrdiseas trétharraingte maothaitear na habhair
atreisiichain amhail snaithini le roisin, b’fhéidir go leanfadh cdras feidhmiochta ar leith &,
agus tarraingitear é tri dhisle théite atd ina stad mar a dtéann an roisin i mbun
polaiméiriuchain. Déantar an maothu trid an atreisiichan a tharraingt tri fholcadan né trid
an roisin a instealladh i gcuasdn insteallta a bhionn ceangailte de ghnath den disle.

Is féidir go leor cinedlacha roisin a Usdid i dtrétharraingt ar a n-airitear poileistear,
poluireatan, vinileistear agus eapocsach. Solathraionn roisin an fhriotaiocht in aghaidh na
timpeallachta, (i.e., friotaiocht in aghaidh creimeadh, friotaiocht in aghaidh na
hultraivialaite, friotaiocht in aghaidh na turrainge, etc.) agus ta neart ag baint leis an ngloine,
mar aon le sabhdilteacht 6 dhoitean.

Tairgtear tdirgi 6 fhoinsi neamh-inathnuaite.

Baineann sintéis na dtairgi peitriliam Usdid freisin as cuid mhér fuinnimh.

D’fhéadfadh roinnt fothairgi ceimiceacha bheith contuirteach freisin.

Is dochuil go mbeidh tairgi peitriliam ina ndushlan ar feadh a saoil maidir le diuscairt ag
deireadh a ré.

Polaiméirionn an monaiméir seo chun poileitiléin
a dhéanamh tri pholaiméiriichan suimiiachain.

Is éard atd sa monaiméir eitiléine na adaimh hidrigine adaimh hidrigine
agus adaimh charbdin mar a thaispeantar sa léaraid. /\
T4 nasc laidir agus nasc lag idir na hadaimh charbdin. @ adamh
carbodin
I

/

v
©-@-®

monaiméir eitiléine
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(c)

(v)

Folusfhoirmiu:

Téitheoir Téitheoir
[ | |
Déantar an munla adhmaid/ Cuirtear an munla ag bun an Cuirtear an Ieathan folusfho:rmlthe
plaisteach. fholusfhoirmedin. isteach sa mheaisin.
Téitheoir | Téitheoir ’ Téitheoir |

lllll lllll a0

L i L %y -

4 -

S 8N

Cuirtear an téitheoir ar siul agus Eirionn an leathdn Togann an pumpa an t-aer agus
téann sé an leathdn plaisteach. teirmeaplaisteach solubtha tarraingionn sé an leathdn
nuair a théitear é. plaisteach ar an munla.
(Tri cinn ar bith) 6+ 6 + 6
(i) Munlu séidte: &Aer isteach

(i)

1. Déantar pdrason plaisteach
easbhruite a chlampail sa mhunla
séidte.

2. Séidtear aer isteach sa chuasan
téite.

3. Tégann an plaisteach
somhunlaithe cruth an mhunla.
4, Togtar an tairge criochnaithe
amach.

1. Pdrason 2. Clampdil 3. Munlu 4. Buidéal
criochnaithe
8
Cuirtear cobhsaitheoiri lena bhfuil ann chun cur le saolré fhéinteach an fhoirmithe
poiliméire trina chosaint 6 ocsaidiu teirmeach agus solas-chuidithe.
Déanann rogha plaisteachdan an pholaiméir solubtha, nios somhunlaithe agus
neamhthocsaineach.
Is iad na liocha is cuis le dath imire an bhuidéil phlaistigh.
4+4
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Ceist 8 (50 Marc)

(a) (i) Guaiseanna sabhailteachta a bhaineann leis an deil lair:

e Saotharphiosai rothlacha ag luas ard - is ga sciatha cragain a usaid.

e Féadann miotail a bheith te - bain Usdid as sreabhain ghearrtha mas ga, ba chéir
a chinntiu go bhfuil dea-bhail ar uirlisi gearrtha deile.

e Ba chdir don slisirnineach gearrtha miotail a bheith géar - na lig dé dul i méid agus
cuir de ldimh go ciramach é.

e Féadann éadai scaoilte dul i bhfostu sna seaftai rothlacha - ba chéir go mbeadh
sciatha ann.

e Beidh maoirseacht de dhith ar Usaideoiri ar bheagan taithi.

2+2+2

(ii) Ta polacarbdnait trédhearcach, is féidir scailedin nua a chur isteach go héasca, ta
polacarbdndit crua agus ni bhrisfidh si ina smidirini ma bhuaileann miotail scaoilte fuithi, etc.
5+5

(b) (i) Is poll tri réad é poll glanspais ata mor go leor chun snaithini scrid né bolta a ligean isteach
ach ni bhaineann sé seo le ceann an scrit né an bholta.
Déantar poll tapailmhéide chun go ngearrfai na snaithini laistigh den pholl.

(ii) Gnéithe sabhdilteachta atd cuimsithe i gcrios-sabh cothromdnach:
e Cludaionn sciath an lann
e Toégdil laidir, ar féidir a bholtail den talamh
o |s féidir an rata fotha a riald
e T4 taiscumar sreabhain ghearrtha cuimsithe sa mheaisin
e Cuireann lasc scoite bac ar an meaisin maidir le gearradh isteach sa leaba

(iii)  Coinneoidh sreabhdin ghearrtha an t-abhar agus na huirlisi gearrtha fuar, cuireann sé seo
bac ar ardu teasa agus cuireann sé feabhas ar ghniomhaiocht ghearrtha.
Cuirtear le saolré uirlise.
T4 roinnt gniomhaiochta bealaithe ag formhér na sreabhdn gearrtha chun go mbeadh an
gearradh nios éifeachtai.

(iv)
Faobhar carnach: | gcas gearradh aonphointeach miotal, is éard
is faobhar carnach carnadh abhair i gcoinne an raca a
ghreamaionn do bhior na huirlise.
Dealaionn an faobhar carnach an uirlis ghearrtha 6n tslis. De réir
mar a thagann méadu ar an bhfaobhar carnach, ni ghearrfaidh s
an faobhar gearrtha go héifeachtach de bhri go bhfuil na V:aobhar carnach
huillinneacha gearrtha uirlise teoranta. Rachaidh an bhailchrioch Dromchla corrach
dhromchla in olcas agus ni bheidh an meaisinit min. Is dochuil go
mbeidh breis creathaidh i gceist ar an meaisin.
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(c)

(v)

(i)

Sa phroéiseas liofa, Usdidtear céirit rotha chun an dromchla gearrtha a athchdirit i dtaobh
neamhrialtacht ar bith. Deartar rothai liofa chun go mbeadh gniomhaiocht féinchdirithe ann
inar cheart do ghrdinnini briseadh amach agus faobhair ghéara a nochtadh. Déanfaidh
liomhadh rotha athnuachan ar aghaidh ghearrtha ghéar agus neamhrialtachtai ambhail
comhldrnacht rotha, rothai I6dailte agus glénraithe a chur ina gceart.
Is féidir leis an bprdiseas seo aon droimnini én roth a bhaint.

(Tri cinn ar bith) 6 +6 + 6

1|

Beachtliomhadh dromchla:

Proiseas gearrtha miotail ina dtdirgtear roth liofa
dromchlai atd cothrom agus fiormhin.
Rothlaionn an roth liofa agus cuirtear rudai
isteach agus togtar rudai amach de shior 6n [ |_— cragdn
saotharphiosa, a choinnitear i gcragan

o maighnéadach
maighnéadach. Ag deireadh gach buille, : < >

Is féidir an roth liofa a islit chun gearradh S ;bord

saotharphiosa
coinnithe ag

bogtar an bord de bheagan trasna an rotha

nua a ghlacadh.

Cragan maighnéadach

Usaidtear é chun saotharphiosai fearémaighnéadacha a
choinnedil go daingean. Is éard atd i gcragan maighnéadach
aghaidh mhaighnéadach bhuan ata laraithe go cruinn.
Cuirtear leictreamaighnéid né maighnéid bhuana i dteagmhail
le platai feiritla feistithe, né polphiosai, ata ar fail laistigh
d’fheireadh. Is ionduil go mbionn na polphiosai seo
comhréidh le dromchla an fheirthe. Is é an phairt
(saotharphiosa) den lub né den chonair mhaighnéadach,

ar na platai feistithe, ata le coinnedil go daingean, rud a thugann ancaire daingean don
saotharphiosa. Ta dha chineal bhunisacha ann maidir le gragdin mhaighnéadacha ata ar fail
anois (leictreamaighnéadach agus buan), ach ta siad ar fdil i méideanna, i gcruthanna agus i
modhnuithe éagsula chun go mbeidis oiriinach do go leor feidhmeanna difridla. Luchtaionn
sruth leictreach gragain leictreamaighnéadacha agus bunaitear gragain bhuana den chineal
buan ar mhaighnéid bhuana. Is féidir an da chinedl a chur ar sidl né a mhuchadh.

dromchla
(Paighnéadach

rialtén
ann/as
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(c)

Ceist 9

(a)

(i)

(ii)

(i)

Is téarma é Déantusaiocht dhealaitheach le haghaidh préisis éagsula meaisinithe rialaithe
agus bainte abhair a thosaionn le blocanna soladacha, barrai, sliotdin phlaisteacha, miotal,
no dbhair eile ata munlaithe tri dbhar a bhaint tri ghearradh, tolladh, druileail, agus
liomhadh. | gcas muilleail riomhrialaithe uimhridil (CNC), rialaionn clair ata ceaptha chun
cruthanna casta a thairgeadh sna praisis seo.

Roghnaionn agus athraionn uathathru uirlise (ATC) uirlisi measin mar chuid den phroiseas
meaisinithe, cuireann sé seo le toilleadh iompair uirlisi an mheaisin. Athraionn ATC an uirlis
go han-tapaidh, agus laghdaionn sé an t-am neamhthairgiuil.

Is iad na seach-chuir uirlise an tacar luachanna a bhogann larphointe an ghearrthéra chuig
an ait cheart chun saotharphiosa a ghearradh tri shainuirlis a Usdid. Minionn sé sin na
hathruithe maidir le geoiméadracht uirlise (trastomhas, fad, etc) agus cinntionn sé gearradh
cruinn.

4+4
(50 Marc)
) ) Castar an
De réir mar a rothlaionn an hanla riscriu, rothlaionn hanla, Greamaitear
an scriu, rud a ardaionn agus a islionn an t-ardan. rothlaionn sé an t-arddn
Greamaitear cné snaithithe feistithe don ardan a €0 an scriu den scriu
leanann an riscriu snaithithe go dti go stopann an
hanla ag casadh. ]I
Scrid
ldnfhada
8
Réiteach molta - td réitigh inoibrithe eile inghlactha.
/ arddn
: X \\ Cuimsionn dearadh an arddin bhoird seo
3 =~ . sorcéiri hiodralacha agus pumpa leictreach-

chumhachtaithe chun an mheicniocht tégala

siosuir a chur ar siul. De réir mar a leathnaionn

an sorcoir, bruitear géag an tsiosuir suas,

slosuir rud a ardaionn an t-ardan.
8

ardaionn agus islionn sorcdiri hiodrdlacha
meicniocht siosuir
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(b)

(c)

(i)

(i)

(iii)

(iv)

(v)

(i)

T4 bealadh nios slaodai na ola. Is féidir le bealadh beall agus pairteanna gluaisteacha a
chosaint 6 chreimeadh, ta sé d’acmhainn aige roinnt pdirteanna a shéalu. Is |U a sceitheann
uaidh nd ola agus is faide a fhanfaidh sé mar at3 sé.

T4a gniomhaiocht laidir chlampala ag an meicniocht scordin, Usdidtear é chun leathain a
chlampail ina bhfoirmean foldis.

Usaidtear giaranna réchasta chun treo an giarshraith thraenach a
athrd. Féadann sé cinntiu freisin go rothlaionn an tiomantdir agus na
giaranna tiomainte sa treo céanna.

giar réchasta

Ba chdir an mheicniocht ghiarthiomana a fheireadh go daingean.
Is ga rothai giair a nascadh go daingean do sheaftai tiomana de bharr ardluasanna.

Is gaireas meicniuil é alt uilioch a ligeann do cheann amhain né nios
mo de sheaftai rothlacha nascadh le chéile, rud a ligeann do
tharchur toirc agus/né gluaisne rothlach a bheith ann. Ligeann sé
do tharchur cumhachta a bheith ann freisin idir dha phointe nach
bhfuil ar aon line lena chéile.

(Tri cinn ar bith) 6+ 6 + 6

Sholathrédh meicniocht raca agus pinnidin mdtar le
meicniocht tiomdna chun go n-ardéfai agus pinnitn
go n-isleofai an t-ardan. giair

D’fhéadfai péist-roth a usdid freisin leis an nasctha
bpinniun giair chun bac a chur ar an
meicniocht sleamhnu, bheadh ar an moétar

an ghluaiseacht ar fad a thiomaint.
raca

nasctha
chun géaga
aardu
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(c)

(i)

(ii)

Is féidir leis an bhforc-ardaitheoir a thaispeantar ualai fada a ardu go sabhadilte. Is féidir ualai
a laimhsedil agus gan an treo a athru ach go fiorbheag. Tugann dearadh an fhorc-ardaitheora
raon leathan feicedlachta don usdideoir.

b .. 8
‘ rotar

|
NO | )

| | coscdn
giarbhosca
Tiontaionn tuirbini gaoithe an fuinneamh gaoithe ina / gineaddir
fhuinneamh leictreach tri lanna mar a bheadh lidn ann a ¥
rothlu timpeall rétair. Casann an rétar an seafta

tiomana, a chasann gineadair leictreach.

e

@l tur

nascadh

! i greille

Buntadiste a bhaineann le fuinneamh gaoithe a ghintear amach 6n gcésta: solathraionn

fuinneamh in-athnuaite; ni idionn uisce; solathraionn foinse fuinnimh inmheanach;

cruthaionn poist; agus ni astaionn truailledin né gais ceaptha teasa.

Mibhuntaisti a bhaineann le fuinneamh gaoithe a ghintear amach 6n gcésta: féadann sé a

bheith costasach le togail agus a chothabhail; is deacair na hionaid a bhaint amach; is furasta

damadiste a dhéanamh doé 6 ghaotha ardluais le linn stoirmeacha, atd costasach le deisiu.
4+4
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250@5%

Coimisiun na Scruduithe Stait

Marcanna Breise as ucht freagairt tri Ghaeilge

Léirionn an tabla thios an méid marcanna breise ba choir a bhronnadh ar iarrthéiri a ghnothaionn
nios mo6 na 75% d’iomlan na marcanna.

N.B. Ba choéir marcanna de réir an ghnathrata a bhronnadh ar iarrthéiri nach ngnoéthaionn nios moé
na 75% d’iomlan na marcanna don scrudi. Ba choir freisin an marc bonais sin a shlana sios.

Tébla 250 @ 5%

Bain tisdid as an tabla seo i gcas na n-dbhar a bhfuil 250 marc san iomlén ag gabhail leo agus inarb
¢ 5% gnathrata an bhonais.

Bain tisdid as an ngnathrata i gcas 187 marc agus faoina bhun sin. Os cionn an mharc sin, féach

an tabla thios.

Bunmharc Marc Bonais Bunmharc Marc Boénais
188 - 190 9 217 -223 4
191 - 196 8 224 -230 3
197 - 203 7 231 -236 2
204 - 210 6 237 - 243 1
211 -216 5 244 - 250 0
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