2017. M73T

Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2017

INNEALTOIREACHT - ABHAIR AGUS TEICNEOLAIOCHT

(Ardleibhéal - 300 marc)

DEARDAOIN, 8 MEITHEAMH MAIDIN 9:30 - 12:30

Lch1de 12



TREORACHA

. Freagair Roinn A agus Roinn B de Cheist 1 agus CEITHRE cheist eile.

. Ni mor na freagrai uile a scriobh i nduch ar an bhfreagarleabhar a chuirtear ar fail.

. Ba chdir na léaraidi a tharraingt le peann luaidhe.

. Cuirfear grafphdipéar ar fail le haghaidh graf, de réir mar is ga.

. Cuir lipéad agus uimhir go curamach ar gach ceist a dtéitear ina bun, le do thoil.
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Ceist 1. (100 marc)
Roinn A - 50 marc

Freagair deich gcinn ar bith acu seo a leanas go hachomair:

(@) Tabhair breac-chuntas ar dha bhuntaiste a bhaineann le ceannsoilse
LED ar charr thar cheannsoilse traidisitinta.

(b) Ainmnigh dha mhiotal a Usaidtear go coitianta chun cruach a chosaint 6 chreimeadh.

(c) Tabhair breac-chuntas ar dha fheiste shabhailteachta ata ina ndluthchuid
de mhotarfheithicli nua-aimseartha.

(d) Sa bhliain 2016, bronnadh Duais Idirndisiinta James Dyson ar an
EcoHelmet do rothaithe a dhéantar as cairtchlar. Isis Shiffer a rinne
an dearadh. Tabhair breac-chuntas ar dha bhuntaiste a bhaineann
leis an dearadh seo, a thaispedntar thall.

(e) Tabhair dha chuis a bhfuil cruach dhosmalta oiritinach chun feisti mainliachta a dhéanamh.
(f)  Minigh dha mhodh ar féidir rialu cdiliochta a dhéanamh agus déantusaiocht ar bun.

(g) Pléigh an méid a chuir duine amhdin ar bith acu seo a leanas leis an teicneolaiocht:

(i) George Devol (ii) Marie Curie (iii) Dugald Clerk.

(h) Bionn an chos ar fhormhér na maidi gailf déanta as cruach né as snaithin carbdin

(graifit). Déan cur sios ar dha bhuntdiste a bhaineann le cosa snaithin carbdin
(graifit) a usaid seachas cosa cruach. \
cos

(i)  Uséidtear teicneolaiochtai gan sreang mar Wi-Fi agus Bluetooth go forleathan sa 14
ata inniu ann. Tabhair breac-chuntas ar bhuntdiste amhain agus ar mhibhuntaiste
amhain a bhaineann le teicneolaiocht gan sreang.

(j) Bionn lanna rétair ar héileacaptar ag obair ar luasanna arda agus i saghsanna éagsula
aimsire, agus d'fhéadfadh teip 6 thuirse (strusteip) titim amach mar thoradh air seo.
Minigh an téarma teip 6 thuirse.

(k) Minigh an difriocht idir tomhsaire bearna agus tomhsaire dallain.

(I) Déan cur sios ar an bprionsabal oibriochta a bhaineann le reithe hiodralach
déghniomhach.

(m) I miludil 2016, rinne an Solar Impulse 2 an chéad eitilt
morthimpeall an domhain gan breosla iontaise a usaid.

Déan cur sios go hachomair ar an gcaoi a bhféadfai sin
a dhéanamh.
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(n)

(o)

(p)

(q)

(r)

Roinn B - 50 marc

Freagair gach ceann acu seo a leanas:

T4 feabhas mér ar an-chuid gnéithe de dhéantusaiocht
motarfheithicli mar gheall ar an bhforbairt shuntasach ar
theicneolaiocht an rialaithe rébataigh.

(i)  Minigh go hachomair na priomhbhuntaisti, dar
leatsa, a bhaineann le cérais rialaithe rébataigh
a usaid chun cabhru leis an déantusaiocht.

(ii) Liostaigh dha fheidhm, seachas an tathu, a n-usaidtear
rébait iontu i ndéantusaiocht métarfheithicli.

Déan cur sios, agus léardid(i) mar chinamh agat, ar mhodh amhain chun
tathu rébatach a Usdidtear go coitianta i dtionscal na métarfheithicli, a dhéanambh.

Mbétair leictreacha is moé a sholathraionn cumhacht do
shiunta robatacha, mar a léiritear thall.

(i) Ainmnigh saghas métair ata oiriinach do Phairt A;
(ii) Déan cur sios ar phriomhghnéithe an mhétair seo;

(iii) Ainmnigh meicniocht tiomdna oiriinach do Rébat Cairtéiseach.

géag altach rébatach

Déan mionchur sios ar cheann amhain de na praisis seo a leanas:

(i) Stidradh faoi d’orddg (Lead by nose);
(ii)  Rialaitheoir teagaisc;
(iii) Riomhchlaru as line.

Déan cur sios ar dha cheann ar bith acu seo a leanas de réir mar a bhaineann le rialu
robatach i ndéantusaiocht métarfheithicli:

(i) Riald ldbiata;
(ii) Céimeanna saoirse;
(iii) Imchludach oibriochta;

(iv) Aon da ghné shabhailteachta de chéras rébatach a Usaidtear i ndéantusaiocht
motarfheithicli.
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Ceist 2. (50 marc)

(a)

(b)

(c)

Cuirtear rialachain dhochta i bhfeidhm ar thégail carranna Formula One agus ar na habhair
a Usaidtear iontu chun a chinntit go mbeidh na cairr chomh sabhailte agus is féidir.

Ar chill mharthanais an chairr (cré an tiomanai) a dhiritear le linn tastalacha tuairte

ar thosach, ar thaobh agus ar chul an chairr. Caithfear an cré a dhearadh le gur féidir leis
tuairt ard a sheasamh.

(i) Ainmnigh nds imeachta oiriinach le haghaidh
tastail tuairte chun oiriinacht an dbhair a usdidtear
sa chill mharthanais a inidchadh agus, le [éaraid(i)

mar chinamh agat, déan cur sios ar an nés
imeachta sin.

(ii) Tabhair breac-chuntas, le sceitsi, ar na torthai a mbeifi ag suil leo ar thastail tuairte
ar abhair bhriosca agus ar abhair dhaingne.

Fuarthas na torthai a thaispedntar thios 6 thdastdil teanntachta a rinneadh ar shampla
de chruach charbdéin de thrastomhas 12 mm agus de thomhasfhad 80 mm.

Ualach (kN) 30 80 126 | 146 153 | 147 | 152 | 162 | 181 | 174

Sineadh (mm) 02 | 05 | 08 0.9 1.5 20 [ 25 | 3.0 | 56 | 80

(i)  Uséid an grafphaipéar a cuireadh ar féil agus breac léaraid den ualach leis an sineadh.

(ii) Taispeain na pointi seo a leanas ar do ghraf:

e Teorainn an leaisteachais
e Tosach an chaolaithe
e Brisphointe.

(iii) Faigh neart teanntachta deiridh (UTS) an abhair.

Taispedntar gléas tastdla X-ghathaithe soghluaiste.

(i) Déan cur sios, agus léardid mar chinamh agat, .EI_
ar na prionsabail a bhaineann le tastail —

& v o

X-ghathaithe. o

i CCISO
51

ROOKV 5mA
(ii) Tabhair breac-chuntas ar dha ghuais @
sabhdilteachta a bhaineann le trealamh d ’:

tastala X-ghathaithe a Usaid.
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Ceist 3. (50 marc)

(@) Isféidir oighinn phiotsa a dhéanamh as abhair éagsula, e.g.
brice, cré, cruach agus iarann teilgthe. Ta an t-oigheann
piotsa a thaispedntar déanta as iarann teilgthe.

(i) Minigh dha chuis a n-Usaidtear iarann teilgthe
i ndéantus an oighinn phiotsa seo.

(ii) Déan idirdhealu idir comhdhéanamh iarainn theilgthe
agus comhdhéanambh cruach isealcharbdin.

(b) Taispedntar thios sliocht simplithe de |éardid chothromaiochta iarainn is carbdin.

1600+
. A
1200+
{ £
& 800 D
£ .
Q 1
o ' !
Q |
- |
400 !
c !
o 1 2 3 4 5 & % Carbon

(i) Ainmnigh na réigidin A, B, C agus D a thaispeantar.
(ii) Ainmnigh pointe E agus déan cur sios ar an tabhacht a bhaineann leis.

(iii) Minigh an prdiseas chun cruach charbdin 1.5% a normald.

(c) Is minic a Usaidtear teicnici cruachan dromchla mar screamhchruachan agus cruachan tri
ionduchtd mar phroisis teaschéireala le haghaidh cdrais tiomana agus tras-seolta.

(i) Tabhair breac-chuntas ar dha chuis a ndéantar
screamhchruachan ar fhiacla na rothai giair.

(ii) Déan cur sios ar phrdiseas screamhchruachana.
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Ceist 4.

(a) Ascoimhiotal Beirilliam Copair a dhéantar an sprionga comhbhru

a thaispedntar agus ansin déantar é a aoischruachan.

(i) Déan cur sios ar phréiseas na haoischruachana.

(ii) Agus tagairt agat don sprionga a thaispedntar, tabhair

breac-chuntas ar dhd bhuntdiste a bhaineann le préiseas

na haoischruachana.

(50 marc)

(b) Taispednann an tabla teochtai soladuchain céimhiotail éagsula de mhiotal A agus

de mhiotal B.
= .
% de mhiotal B o | 10| 20 | 30 | a0 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
sa choimhiotal
Tds an tsoladtichain (°C) 270 | 332 | 400 | 445 | 492 | 524 | 552 | 580 | 603 | 618 | 630
Crioch an tsoladdchain (°C) | 270 | 272 | 280 | 300 | 318 | 340 | 368 | 404 | 449 | 510 | 630

Bain Usaid as an ngrafphaipéar ata curtha ar fail agus:

(i) Agbaint Usaide duit as na sonrai a thugtar, breac an léardid chothromaiochta agus

lipéadaigh na linte leachtais agus soladais.

(if) 1gcas na gcoimhiotal a bhfuil 0% de mhiotal B agus 100% de mhiotal B iontu, minigh
cén fath a bhfuil an teocht mar a chéile ag tus an tsoladuchain agus ag crioch

an tsoladuchain.

(iii) |1 gcds an chéimhiotail a bhfuil 50% de mhiotal B ann, aimsigh 6n Iéardid

comhdhéanamh na bpasanna ag 400 °C.

(c) Roghnaigh dha cheann ar bith as (i), (ii) nd (iii) thios agus déan idirdhealu idir na téarmai

i ngach ceann acu:

(i)  Struchtuir éagruthacha solaid agus struchtuir chriostalacha solaid;

(ii) Solbhas agus soladas;

(iii)  Struchtuir Chiubacha Chorpldraithe (BCC) agus struchtuir Chitbacha Eadanldraithe

(FCC).
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Ceist 5. (50 marc)

(@) Rollaitear cruach throm chun an piobdan a thaispeantar
a dhéanamh agus ta sé le tathu chun é a chriochnd.

(i) Roghnaigh proiseas uatathaithe oiriinach chun
na séamai ar feadh fhad an phiobdin de chruach
throm a cheangal. Cosain do rogha.

(ii) Déan cur sios, agus léardid(i) mar chinamh agat,
ar phriomhphrionsabail oibriochta an mhodha tathaithe a roghnaigh tu.

(b) Freagair tri cinn ar bith acu seo a leanas:

(i) Déan cur sios ar an téarma aicéitiléin thuaslagtha.
(ii) Tabhair breac-chuntas ar na cuiseanna le pdiritlacht sa tatha.
(iii) Déan cur sios ar dha ghuais a bhaineann le tathua faoi uisce.

(iv) Tabhair breac-chuntas ar thri ghné shabhdilteachta atd ina ndluthchuid de threalamh
tathaithe ocsaicéitiléine.

(v) Tabhair dha bhuntaiste a bhaineann le séamathathu friotaiochta a Usaid nuair
a bhionn radaitheoiri ti 4 ndéanambh.

(c) Déan cur sios, agus léaraid(i) oiriinach mar chinamh agat, ar cheann ar bith acu seo
a leanas:

(i) Anciorcad claochladain is coigeartdra a Usaidtear i stuathathu miotail de [aimh.

(ii) Na bundifriochtai idir Tathd Miotail Tamhghais (MIG) agus Tathu Tungstain
Tamhghdis (TIG).

7

NO

(c) Ceallra a sholathraionn cumhacht don fholusghlantoir rébait Dyson 360 Eye™ agus
ta teicneolaiocht a nascann le haip san direamh ann freisin.

(i) Tabhair breac-chuntas ar bhuntaiste amhain agus
ar mhibhuntdiste amhain a bhaineann le
folusghlantairi robatacha atd nasctha le haipeanna
moibileacha.

(ii) Déan cur sios ar an tdbhacht a bhaineann leis an gceamara 360° san fholusghlantéir.
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Ceist 6. (50 marc)

(a)

(b)

(c)

Is minic a usdidtear framaiocht fheadanach chomhghlasailte sholubtha agus ailt mhunlaithe
chun pubaill champala, téastair agus ollphubaill bholscaireachta a dhéanamh.

feaddn

alt

(i)  Ainmnigh prdiseas a Usdidtear chun na feaddin theirmeaplaisteacha a dhéanamh
agus proiseas a Usaidtear chun na hailt theirmeaplaisteacha a dhéanamh.

(ii) Déan cur sios ar phrionsabal oibriochta an phraisis a Usaidtear chun na feaddin
theirmeaplaisteacha a dhéanamh.

(iii) Roghnaigh teirmeaplaisteach oiriunach don fhramaiocht fheadanach agus tabhair
cuis amhain le do rogha.

Déantar méran bréagan, brici Lego® ina measc, as an gcomhpholaiméir
Stiréin Bhutaidhé-éine Aicrilinitrile (ABS).

(i)  Minigh an téarma comhpholaiméir.

(ii) Tabhair breac-chuntas ar dha chuis a n-Usaidtear ABS
chun bréagdin a dhéanamh.

(iii) Minigh an proiseas polaiméiriichain a Usaidtear
chun ABS a dhéanamh.

Déan cur sios ar thri cinn ar bith acu seo a leanas:
(i) Cleandrail;

(i) Trétharraingt plaistigh;

(iii) Monaiméir;

(iv) Catalaioch;

(v)  Munlail chomhbhra.
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Ceist 7. (50 marc)

(a) Freagair tri cinn ar bith acu seo a leanas:
(i) Minigh an téarma lamhdltas a Usaidtear sa mhéadreolaiocht.
(ii) Tabhair breac-chuntas ar an difriocht idir [6dail agus glénrd a dhéanamh ar rothai liofa.
(iii) Déan cur sios ar an bhfeidhm ata ag réamaire sa mheaisiniu.
(iv) Luaigh dha bhuntaiste a bhaineann le cragan gan eochair.

(v) Minigh an téarma bréine de réir mar a bhaineann le sreabhain ghearrtha.

(b) s minic a Usaidtear sreabhain ghearrtha i meaisini gearrtha miotail.
(i) Ainmnigh dha chineal sreabhdn gearrtha.

(ii) Déan cur sios ar an tsli a dtéann sreabhain
ghearrtha i bhfeidhm:

e ar mheaisini gearrtha miotail agus

e ar éifeachtulacht ghearradh an mhiotail.

(c) Usaidtear cragain mhaighnéadacha, cosuil leis an gceann a thaispedntar, chun saotharphiosai
a choinneail nuair a bhionn pradisis mheaisinithe éagsula ar siul.

(i) Minigh, agus léardid(i) mar chinamh agat, bun-oibriocht
an chragain mhaighnéadaigh.

(i) Luaigh buntdiste amhain agus mibhuntaiste amhdin
a bhaineann le cragdin mhaighnéadacha.

7

NO

(c) Tafas mor ag teacht ar an Usaid a bhaintear as printéiri trithoiseacha (3T), cosuil leis an
gceann a thaispeantar, i scoileanna agus sa tionsclaiocht. Faoi riomhrialt uimhridil (CNC)
a fheidhmionn na printéiri 3T seo.

(i)  Minigh an chuis a n-usdidtear moétair chéimneacha
chun gluaiseachtai a rialt i meaisini CNC.

(ii) Ainmnigh dha mheaisin déantusaiochta nua-
aimseartha eile is féidir a oibriu le CNC.
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Ceist 8. (50 marc)

(a)

(b)

(c)

(c)

Usaidtear geatai iontrala casta chun an bealach isteach go dti stdisitin traenach agus

'@\

staidiamai spdirt a rialu.

(i) Déan cur sios, agus léardid mar chinamh agat,
ar mheicniocht oiritinach nach ligeann do gheata
iontrala casadh i nios mé nd treo amhain.

(ii) Ainmnigh dha fheidhm, seachas an geata casta, ina bhféadfai
an mheicniocht a bhfuil cur sios agat uirthi i gCeist 8 (a)(i) thuas
a usaid.

Freagair tri cinn ar bith acu seo a leanas:

(i) Déan cur sios ar mheicniocht a thras-seolann gluaiseacht tri 90°.

(ii) Luaigh dha bhuntaiste ata ag giaranna héilicitla thar sporghiaranna.

(iii) Tabhair breac-chuntas ar Usdid oiriinach do mheicniocht ceama agus leantéra.
(iv) Luaigh dha usaid a bhaintear as imthaca rollach sorcéireach.

(v) Déan cur sios ar oibriocht toilleora.

Taispedntar thall carr atd oiriinach do dhaoine a Usaideann cathaoireacha rothai.

(i) Déan cur sios, agus léaraid mar chinamh
agat, ar mheicniocht oiriinach a ligeann
don doras sleamhndin oscailt.

(ii) Déan cur sios, agus léardid mar chinamh
agat, ar mheicniocht a ligfeadh do rampa

feidhmiu go huathoibrioch.
doras

sleamhndin

7

NO

T4 comhphairteanna an chiorcaid leictreonaigh seo, na IC-eanna

san aireamh, sadrailte ar PCB.
(i) Minigh na téarmai IC agus PCB.

(ii) Tabhair breac-chuntas ar an modh chun an PCB
a thaispedntar a shadrdil agus tagairt agat don
trealamh, don tsabhailteacht agus don tsli a

ndeimhneofa go bhfuil an tsiuntail ar ardchaighdean.
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2017. M74A

Coimisiun na Scruduithe Stait
State Examinations Commission

LEAVING CERTIFICATE EXAMINATION, 2017

ENGINEERING - PRACTICAL
HIGHER and ORDINARY LEVELS

150 marks

2" May - 12th MAY MORNING:  10:00 to 1:00
AFTERNOON: 2:00 to 5:00

PLEASE READ CAREFULLY

INSTRUCTIONS

(a) The Examination Number must be clearly stamped or engraved, by the teacher, on the
test-piece in the position indicated on the drawing 2017. M74A(L;). If the test-piece is
not assembled, the Examination Number must be indicated on each separate part of the
test-piece.

(b) Candidates are not permitted to communicate with or assist one another.
(c) Completed mild steel parts only must be sprayed with a clear rust preventive aerosol.

From the materials supplied, make the Clamp shown on the drawings to the shape and dimensions
specified.

PART MATERIAL PROCESS
1 Clear Polycarbonate Mark out, drill, tap and shape.
2 Brass Mark out, drill and shape.
5 Aluminium Mark out, drill and shape.
9 Aluminium Mark out and drill.
10 Clear Polycarbonate Mark out, drill, tap and shape.

Note: (i) Parts3,4,6,7, 8,11 and 12 have been made prior to examination day. Part 9 has been part-
prepared. Using the screws, nut and washer supplied assemble the Clamp, as detailed on
the assembly drawing.

(ii) Accuracy, finish and function are important.




Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA hARDTEISTIMEIREACHTA, 2017

INNEALTOIREACHT - PRAITICIUIL
ARDLEIBHEAL agus GNATHLEIBHEAL

150 marc
2 BEALTAINE - 12 BEALTAINE MAIDIN: 10:00 go dti 1:00
TRATHNONA: 2:00 go dti 5:00

LEIGH NA TREORACHA SEO GO CURAMACH LE DO THOIL

2017. M74AT

TREORACHA

(a) Ba chdir don mhuinteoir Scraduimhir an larrthéra a stampdil né a ghreanadh ar an triailphiosa
san ionad a thaispedntar ar an liniocht 2017. M74A(L;). Mura bhfuil an triailphiosa curtha

le chéile, ni mor an Scruduimhir a thaispedint ar gach pdirt ar leith den triailphiosa.

(b) Nil cead ag iarrthdiri a bheith i gcumarsaid le chéile nd cinamh a thabhairt da chéile.

(c) Nimor sprae trédhearcach aeraséil a chur ar na pairteanna criochnaithe a dhéantar as cruach

bhog (agus orthu sin amhain) chun meirg a chosc.

As na habhair a sholathraitear, déan an Clampa a thaispeantar sna liniochtai sa chruth agus sna toisi

a shonraitear.

PAIRT ABHAR PROISEAS
1 Polacarbénait thrédhearcach A mharcdil amach, a dhruileail, a tapa agus a dheilbhiu.
2 Pras A mharcdil amach, a dhruiledil agus a dheilbhiu.
5 Alimanam A mharcdil amach, a dhruiledil agus a dheilbhiu.
9 Aliumanam A mharcail amach agus a dhruileail.
10 Polacarbénait thrédhearcach A mharcdil amach, a dhruileail, a tapa agus a dheilbhiu.

Noéta: (i) Rinneadh na pairteanna 3, 4, 6, 7, 8, 11 agus 12 roimh |3 an scrudaithe. Ta pairt 9 pairtdéanta.
Agus tu ag baint Usaide as na scriiinna, an cnd agus an leicnedn a sholathraitear, coimeail

an Clampa faoi mar ata sa liniocht chéimeala.

(ii) Ta tabhacht ag baint le cruinneas, le bailchrioch agus le hoibriu an triailphiosa.
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Néta: Tabhair ar ais an scrudphaipéar seo don Fheitheoir ag deireadh an scrudaithe.

Note: Hand up this examination paper to the Superintendent at the end of the examination.
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SONRAI COIMEALA
ASSEMBLY DETAILS

SCRUDUIMHIR
EXAM NO.
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SECTION A-A

TN ]/

/
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\j% Nota: Tabhair ar ais an scrudphaipear seo don Fheitheoir ag deireadh an scrudaithe.

Note: Hand up this examination paper to the Superintendent at the end of the examination.
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