2013. M73T

Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU NA HARDTEISTIMEIREACHTA, 2013

INNEALTOIREACHT — ABHAIR AGUS TEICNEOLAIOCHT

(Ardleibhéal — 300 marc)

DEARDAOIN, 6 MEITHEAMH MAIDIN 9:30 — 12:30
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TREORACHA

. Freagair Ceist 1, Roinn A agus Roinn B, agus CEITHRE cheist eile.

. Ni mor na freagrai uile a scriobh i nduch ar an bhfreagarleabhar a chuirtear ar fail.

. Ba choir 1éaréidi a tharraingt le peann luaidhe.

. Cuirtear paipéar cearnogach ar fail do I¢araidi agus do ghraif, de réir mar is ga.

. Cuir lipéad agus uimhir go curamach ar gach ceist a dtéitear ina bun.
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Ceist 1.
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(100 marc)
Roinn A — 50 marc

Freagair deich gecinn ar bith acu seo a leanas go hachomair:

Ainmnigh dha 4bhar bealaithe a tisaidtear go coitianta i meaisini innealtoireachta.

Luaigh an cuspoir atd ag dha cheann ar bith de na comharthai sdbhailteachta
a thaispeantar.

(i)
Ainmnigh dh& mhodh le mianta a leasu.

Tabhair breac-chuntas ar dha thoisc timpeallachta a mhéadaionn an rata creimthe
1 suiteacha cruach.

Déan comparaid idir na proéisis coimhiotalti agus comhpholaiméiriu dbhair
plaisteacha.

Chruthaigh an t-aireag6ir, James Dyson an dearadh nuélach seo le haghaidh
téitheoir seomra. Minigh feidhm an ghléis a dhéanann rialu teirmeastatach
sa téitheoir seo.

Déan idirdhealu idir iarmhairti sistéamacha agus iarmhairti tdmhshuanacha « I

ag abhair thocsaineacha. g |

Pléigh an méid a chuir duine amhain ar bith acu seo a leanas leis an teicneolaiocht:
(i) Nicolaus Otto (ii) Frank Whittle (iii) Dugald Clerk.

Luaigh tri theidhm a bhaintear as riali neomatach san innealtéireacht.
Minigh ctis amhain ata le halimanam a andidiu.
Déan cur sios ar chomhphadirteanna lasair charbraithe a Gisdidtear i dtathu ocsaicéitiléine.

Minigh cad is bri le dha cheann ar bith de na giorrachdin seo a leanas:

() IC () LCD (iii) GRP  (iv) CAM.

Ainmnigh an mheicniocht a thaispedntar ag A a mbaintear usdid aisti agus giotar
a thitinadh.
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Roinn B — 50 marc
Freagair gach ceann acu seo a leanas:

Gné rithabhachtach d’inneall Stirling i foinse éifeachtach teasa.

Ainmnigh tri thoinse teasa is féidir a tisdid chun inneall Stirling a rith.

Taispeantar inneall Stirling simplithe.
(i) Ainmnigh na criosanna A, B agus C.

(ii) Déan cur sios ar phrionsabal oibrithe an innill seo.

Tabhair breac-chuntas ar na priomhbhuntéisti agus ar na priomh-mibhuntaisti a bhaineann
le hinneall Stirling agus ta ag tagairt doibh seo:

e ¢ifeachtulacht an innill
e raon na bhfeidhmeanna.

Is féidir mion-inneall Stirling a usaid i gciorcad
leictreonach riomhaire.

Minigh feidhm inneall Stirling agus ¢ ag feidhmia
mar seo.

Minigh dha cheann ar bith acu seo a leanas:
(i) Inneall Beta Stirling;

(ii) Cuis amhain le hinneall dochdin inmheénaigh a iséid seachas inneall Stirling
agus gluaisteain 4 ndearadh agat;

(iii) An rol ata ag an dilaithreoir in inneall Stirling.
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Ceist 2.

(@)

(b) Fuarthas na torthai a thaispeantar thios 6 thastail teanntachta a rinneadh ar ch6imhiotal

(©)

(50 marc)

(i) Déan idirdhealt soiléir idir strustuirse agus snamhaiocht agus t0 ag tagairt
do dhifhoirmit miotal.

(ii) Déantar tastalacha meicniula chun airionna miotal a aimsiu.

Ina measc ta:

A — Tastail teanntachta;

B — Tastail Vickers;

C — Tastail 1zod.

I gcéas gach ceann de na tastadlacha A, B agus C, ainmnigh na hairionna miotal

ata faoi scradu agus déan cur sios orthu.

neamhfheiritil de thrastomhas 10 mm agus de thomhasthad 50 mm.

Ualach (kN)

15

25

40

60

80

100

107

108

105

96

Sineadh (mm)

0.06

0.10

0.16

0.26

0.38

0.65

0.90

1.00

1.20

1.40

Bain usaid as an ngrafphdipéar a cuireadh ar fail agus breac an léaraid den ualach
in aghaidh sineadh agus aimsigh:

(i)  An neart teanntachta deiridh (UTS);
(ii) An promhstrus 0.1%.

(i) Tabhair breac-chuntas ar thri bhuntaiste a bhaineann le husaid tastalacha
neamhscriosacha (NDT) san innealtéireacht thionsclaioch.

(ii) Ainmnigh an tastail neamhscriosach (NDT) a thaispeantar thios. Déan cur sios

ar an bprionsabal oibrithe agus ar na feidhmeanna a bhaintear as an NDT seo.
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Ceist 3. (50 marc)

(a) Déantar cur sios sa tabla thios ar choirealacha teasa a cuireadh i bhfeidhm ar an da cheann
de na scriuiri A agus B, ata déanta as cruach mheancharbo6in.

Scritire A Téigh go 900°C ¢ agus lig do fuart go mall

Scritiire B Téigh go 900°C ¢ agus fuaraigh in uisce fuar

(i) Déan cur sios ar an tionchar a bhionn ag uastorc nuair a chuirtear i bhfeidhm ¢
ar an d4 scritire, A agus B, tar éis na gcoirealacha teasa thuas.

(ii) Tabhair breac-chuntas ar an bprdiseas coiredla teasa is éifeachtai ba choir a chur
1 bhfeidhm ar scritire.

(b) Taispeantar cuid shimplithe de 1éardid chothromaiochta iarainn is carbodin.

4 A B
800+
O ]
:
=] 1
@ |
= 400] ¢ D
|
- |
|
|
|
O T T T
1 2 3 % Carbon

(i) Ainmnigh na réigitin A, B, C, D agus an pointe X a thaispeantar.

(ii) Déan mionchur sios ar an bpointe X agus t0 ag tagairt agat doibh seo a leanas:
e athru pas
e comhdhéanamh
e teocht.

(c) Freagair dha cheann ar bith acu seo a leanas:

(i) Déan cur sios ar an bproiseas cruachan ionduchtaithe agus ar na feidhmeanna
a bhaintear as.

(ii) Ainmnigh tri mhean muchta a Gsaidtear i gcoiredil teasa.

(iii) Tabhair breac-chuntas ar phrionsabail oibrithe peiriméadair optuil.

(iv) Minigh airionna cruach dhosmalta 18/10 agus tabhair breac-chuntas ar tisaid

oiritinach don chruach seo.
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Ceist 4. (50 marc)

(a) Tabhair miniti mionsonraithe ar dha cheann ar bith acu seo a leanas:
(i) Cruachan aoise;
(ii) Na difriochtai idir coimhiotal eoitéicteach agus coimhiotal pdairt-tuaslagthachta;
(iii) Tri locht pointe ar chriostail;

(iv) Comhdhuil idirmhiotalach.

(b) Taispeanann an tabla thios na teochtai soladtichdin at4 ag coimhiotail éagsula de mhiotal A
agus de mhiotal B.

% de mhiotal B sa chéimhiotal 0 20 40 60 80 100
Tus an tsoladichain (°C) 270 | 400 | 492 | 552 | 603 | 630
Crioch an tsoladiichiin (°C) 270 | 280 | 318 | 368 | 449 | 630

(i) Bain Usaid as an ngrafphaipéar ata curtha ar fail agus breac an léaraid
chothromaiochta teirmi de réir na sonrai a thugtar.

(ii) Lipéadaigh priomhghnéithe na 1éardide agus déan cur sios orthu.

(iii) Aimsigh comhdhéanamh na bpasanna até i lathair ag 450°C i gcas an choéimhiotail
ina bhfuil 60% de mhiotal B.

(c) (i) Tabhair breac-chuntas ar na pasanna a bhaineann le soladuchén miotal 6n bpas
leachtach ar aghaidh.

(ii) Minigh an coibhneas idir cuair thuaraithe agus foirmit 1éardidi cothromaiochta
coimhiotal mar a thaispeantar thios.

20% Ni

Teocht
Teocht

Am 0 20 100 (% Ni)

Cuar fuaraithe Léaraid chothromaiochta
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Ceist 5.

(@)

(b)

(©)

()

(50 marc)

Freagair tri cinn ar bith acu seo a leanas:

(i) Déan cur sios ar thri ghuais a bhaineann le htisaid stuathathu miotail ldimhe i seomra
innealtdireachta scoile.

(ii) Tabhair breac-chuntas ar na feidhmeanna ata ag claochladan, toilleoir agus
coigeartoir sa stuathathi miotail laimhe.

(iii) Luaigh dha fheidhm ata le brata leictreoidi 6 thaobh stuathathu miotail ldimhe de.

(iv) Luaigh usaid ar leith le haghaidh gach ceann de na proisis tathaithe seo a leanas:
e Téathu tungstain tdmhghais (TIG)
e Stuathatht tumtha (SAW)
e Tathu ocsaicéitiléine.

Taispeantar 1€éaraid de phroiseas tathu friotaiochta.

(i) Ainmnigh an proéiseas tathu friotaiochta seo. @

(ii) Luaigh feidhm amhain a bhaintear as an bprdiseas seo.

(iii) Déan mionchur sios ar eochairphrionsabail
an tathaithe friotaiochta. O

Déan cur sios, agus léaraidi oiritnacha mar chunamh agat, ar phriomhghnéithe ceann
amhain acu seo a leanas:
(i) Tatha miotail tdimhghais (MIG);

(ii) Tathu leictreashlaige.
NO

Ta méadu seasta tagtha le 25 bliana anuas ar an
usaid a bhaintear as tatht robatach agus is ¢ an tatha
seo a usaidtear i dtuairim is 20% de na feidhmeanna
robatacha uile in earnail na tionsclaiochta faoi
lathair.

(i) Ainmnigh dha chinedl tathaithe ata oiriinach
do riala rébatach.

(ii) Luaigh dha phroiseas thionsclaiocha eile
is féidir a riala le teicnici robatacha.
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Ceist 6.

munla
scoilte

(@)

(50 marc)

Ag A agus B thios, taispeantar dha phroiseas déantusaiochta ina mbaintear usaid
as polaiméiri. | |

Na motar
]\‘—‘ tiomana

(b)

(©)

A B

(i) Cé acu ceann de na proisis a thaispeantar ag A agus B is oiritinai do dhéantisaiocht
casala do phlocéid leictreach?

(ii) Tabhair breac-chuntas na cuiseanna a bhfuil an préiseas a roghnaigh ti ar an
bproiseas is oiriunai do dhéantusaiocht casala do phlocoéid leictreach.

(iii) Minigh ctis amhadin a mbaintear isdid as an munla scoilte 1 bprdiseas
déanttsaiochta A.

Roghnaigh tri cinn ar bith acu seo a leanas agus déan idirdhealt idir na téarmai iontu:
(i) Polaiméiria comhdhluthiichdin agus polaiméirit suimituchdin;

(ii) Plaisteachan agus cobhsaitheoir;

(iii) Munlail tri easbhrti agus munléil chomhbhru;

(iv) Rubar naduartha agus rubar sintéiseach.

Léiritear thios dha struchtur inmheénacha de pholaiméiri, X agus Y.

X Y
Agus ta ag tagairt don dé struchtur de pholaiméiri ag X agus Y:
(i) Ainmnigh gach struchtur acu;

(ii) Luaigh polaiméir amhain a bhaineann le gach struchtur;

(iii) Luaigh dha airi a bhaineann le gach struchtar.
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Ceist 7. (50 marc)

(a) Freagair tri cinn ar bith acu seo a leanas:

(i) Luaigh tri ghné shabhailteachta a chuirtear san aireamh agus deil lair
a dearadh.

(ii) Déan cur sios ar an bhfeidhm at4 ag tomhsaire plocoide.

(iii) Déan idirdhealu idir dha cheann ar bith de na cinealacha slise a chruthaitear
le linn meaisinia.

(iv) Tabhair breac-chuntas ar thri mhodh chun dromchlai réidhe a mheaisiniti
ar mhiotail.

(v) Luaigh buntaiste amhdin agus mibhuntaiste amhain a bhaineann le htisaid uirlisi
gearrtha a bhfuil bior cairbide orthu le linn meaisinia.

(b)  Léiritear dhé phroiseas choitianta meilte ag A agus B.

Ag meilt dromchla ar shleamhnan meaisin cruach. Faobhar a chur ar uirlis ghearrtha le meilteoir binse.

(i) Tabhair breac-chuntas ar na priomhghnéithe de mheaisin meilte dromchla.

(ii) Déan cur sios ar thri ghuais a bhaineann le hiisaid meilteoir binse.

() Déan cur sios, agus 1éardidi oiriinacha mar chunamh agat, ar na difriochtai idir
ilmhuilleail agus muilledil srathrach.

NO

(c) Baintear uséid as meaisinit faoi riomhrialti uimhritil (CNC) le haghaidh
feidhmeanna éagsula san innealtoireacht thionsclaioch.
(i) Déan cur sios ar dha ghné a laghdaionn aga ciogail an mheaisinithe CNC.
(ii) Tabhair breac-chuntas ar na buntdisti a bhaineann le husaid motair chéimneacha
1 meaisini CNC.
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Ceist 8. (50 marc)

(a)  Ainmnigh ceann ar bith de na meicniochtai a thaispeantar agus déan cur sios ar conas
a theidhmionn i.

)

(b)  Déan cur sios ar thri cinn ar bith acu seo a leanas:
(i) Na buntaisti a bhaineann le beilteanna fiaclacha uléige;
(ii) Oibritchan solandidigh agus feidhm amhain a bhaintear as;
(iii) Feidhm amhain a bhaintear as friotoir;
(iv) Gléas meicnitiil amhain chun gluaisne rothach a thionta ina ghluaisne lineach;

(v) Rialtan sreabh neomatach.

() Bogfaidh an meaisin faoi riomhrialu a thaispeantar
an gearrthoir sna treonna a thaispeantar. Déan cur
sios soiléir, agus léaraidi mar chunamh agat,
ar mheicniochtai tioména oiritinacha chun
gluaiseacht an ghearrthora a riala.

NO

() Agus tagairt agat don chiorcad iomlanaithe (IC) a thaispeantar thios:

(i) Ainmnigh na comhphdirteanna ionchuir agus na comhphairteanna aschuir sa
chiorcad.

(ii) Ainmnigh na feidhmeanna atd ag comhphairt A sa chiorcad seo agus déan cur sios

| ¥ | @Lejﬂ 1;0\/
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2013. M74A

Coimisiun na Scrudaithe Stait
State Examinations Commission

LEAVING CERTIFICATE EXAMINATION, 2013

ENGINEERING - PRACTICAL
HIGHER and ORDINARY LEVELS

150 marks
20" APRIL - 10" MAY -  MORNING: 10:00 to 1:00
AFTERNOON: 2:00 to 5:00
PLEASE READ CAREFULLY
INSTRUCTIONS

(a) The Examination Number must be clearly stamped or engraved by the teacher on the
test-piece in the position indicated on the drawing 2013. M74A(L,). If the test-piece is not
assembled, the Examination Number must be indicated on each separate part of the
test-piece.

(b) Candidates are not permitted to communicate with or assist one another.
(c) Completed mild steel parts only must be sprayed with a clear rust preventive aerosol.

From the materials supplied, make the Mechanism shown on the drawings to the shape and
dimensions specified.

PART MATERIAL PROCESS
1 Clear Polycarbonate Mark out, drill, tap and shape.
2 Brass Mark out, drill and shape.
3 Aluminium Mark out, drill and shape.
4 Aluminium Mark out, drill and shape.
5 Brass Mark out, drill and shape.

Note: (i) Parts 6, 7 and 8 have been made prior to examination day. Using the screws supplied
assemble the Mechanism, as detailed on the assembly drawing.
(ii) Accuracy, finish and function are important.




2013. M74AT

Coimisiun na Scrudaithe Stait

SCRUDU ARDTEISTIMEIREACHTA, 2013

INNEALTQIREACHT - ,PRAITICII'J,IL
ARDLEIBHEAL agus GNATHLEIBHEAL

150 marc

29 AIBREAN - 10 BEALTAINE - MAIDIN: 10:00 go dti 1:00
TRATHNONA: 2:00 go dti 5:00

LEIGH NA TREORACHA SEO GO CURAMACH IAD LE DO THOIL

TREORACHA
(a) Ba choir don mhiinteoir Scraduimbhir an larrthora a ghreanadh no a scriobadh san ionad
a thaispeantar ar an liniocht 2013. M74A(L;). Mura bhfuil an triailphiosa curtha le chéile,
ni moér an Scruduimhir a thaispedint ar gach pairt ar leith den triailphiosa.

(b) Nil s¢ de chead ag iarrthoiri caidreamh a bheith acu lena chéile na cinamh a thabhairt da chéile.

(¢) Ni mor sprae trédhearcadh aersol chun meirg a chosc a chur ar na pdirteanna déanta as cruach
bhog amhain agus iad criochnaithe.

As na habhair a sholathraitear, an Mheicniocht a thaispeantar sna liniochtai a dhéanamh sa chruth
agus de réir na dtoisi a shonraitear.

PAIRT ABHAR PROISEAS
1 Polacharbonait thrédhearcach | A mharcail amach, a dhruileail, a tapa agus a dheilbhit.
2 Prés A mharcail amach, a dhruileail agus a dheilbhiu.
3 Alimanam A mharcail amach, a dhruileail agus a dheilbhiu.
4 Alimanam A mharcail amach, a dhruileail agus a dheilbhiu.
5 Prés A mharcail amach, a dhruileail agus a dheilbhiu.

Nota: (i) Rinneadh pdirteanna 6, 7 agus 8 roimh 14 an scriidaithe. Ag baint Gisaide as na scriunna
a sholathraitear, déan an Mheicniocht faoi mar ata sa liniocht céimeala.
(ii) Ta tabhacht ag baint le cruinneas, le bailchrioch agus le hoibriu.
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