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Coimisiun na Scruduithe Stait
State Examinations Commission

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2024

CEIMIC - GNATHLEIBHEAL

DE MAIRT, 18 MEITHEAMH - TRATHNONA, 2:00 go dti 5:00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar bith.

Ta gach ceist ar cdmharc (50).

Ba chdir an t-eolas thios a Usaid i do chuid riomhaireachtai.

Maiseanna adamhacha coibhneasta (slanaithe): H=1,C=12,N=14,0=16

Ta cead agat usaid a bhaint as an leabhran Foirmli agus Tablai ata faofa lena usaid
sna Scruduithe Stait. Is féidir céip a fhail 6n bhfeitheoir.

Na tabhair an ceistphaipéar seo ar ais.

Ni chuirfear ar ais chuig
Coimisiun na Scruduithe Stait é.

Rinneadh coigeartuithe ar scrddphdipéir 2024 d’thonn aon chur isteach ar an bhfoghlaim a tharla de
bharr COVID-19 a chiiteamh. D'fhéadfadh sé nach bhfuil an struchtir agus an leagan amach céanna ar an
scrudphdipéar seo is a bhi ar scridphdipéir i mblianta eile roimhe né ina dhiaidh seo.



Roinn A
Féach na treoracha ar leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt.

Taispedntar sa |éardid thios an fearas a Usaidtear chun gds eitin (C2H2) a ullmhu sa tsaotharlann.

uisce

Y
eitin
f ',{- I;-
solad X\L \ \M |
il
(a) Is hidreacarbén neamhshaithithe é eitin.
() Sacheimic orgdnach, cad is bri le neamhshaithiu?
(i)  Cadis hidreacarbon ann? (12)

(b) (i)  Sainaithin solad X.

(if)  Cén fath a gcuirtear an t-uisce ina bhraonta ar X seachas ligean dé doirteadh go direach
air?

(iii)  Cad a bhreathnaitear nuair a chuirtear uisce le X?

(iv)  Luaigh airi amhain de chuid eitin a ligeann d6 a bheith bailithe os cionn uisce mar a
thaispedntar. (22)

(c) (i) Déan cur sios ar a mbreathnofai nuair a dhéitear sampla d’eitin in aer.
(if)  Scriobh cothromoid chothromaithe cheimiceach do dhéchén eitin in ocsaigin (02).

(iii)  Luaigh usaid amhadin a bhaintear as eitin. (16)
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Fuarthas tidchan aigéid hidreacléraigh (HCI) trina thoirtmheascadh le tuaslagan 0.05 M de
charbdnait séidiam (Na2COs).

(a) Usaideadh an piosa fearais ar a bhfuil an lipéad A chun 25 cm3 direach de Na,COs a
aistriu isteach i bhfleascan conuil.

()  Sainaithin A.

(ii)  Déan cur sios ar an ngnas a Usdideadh chun A a ni agus a lionadh agus a Usaid le
25 cm3 de Na,CO03s a aistrit isteach sa fhleascan condil. (17)

Baineadh Usaid as tascaire chun criochphointe an toirtmheasctha seo a shainaithint.

(b) (i) Cadis brileis an téarma criochphointe?
(i) Ainmnigh tdascaire oiriunach don toirtmheascadh seo.
(iii)  Luaigh an t-athru datha a breathnaiodh.

(iv) Luaigh dhd réamhchiram ba chéir a chomhlionadh le toradh cruinn a chinntiu. (18)

Déantar cur sios ar imoibriu an toirtmheasctha sa chothromadid chothromaithe cheimiceach seo:
Na;COs; + 2HCI — 2NaCl + H,0 + CO.

Rinneadh toirtmheascadh garbh amhadin mar aon le dha thoirtmheascadh chruinne.
Taispeantar na torthai sa tabla thios.

An toirtmheascadh garbh | An chéad toirtmheascadh cruinn | An dara toirtmheascadh cruinn

209 cm? 20.6 cm? 20.5cm?

() () Riomhan mhedntoirt de HCl atd ag teastdil chun an Na,COs a neodru.

(ii)  Riombh tidchan an HCl ina mail in aghaidh an litir. (15)
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Tugadh samplai gan lipéad de chléirid litiam (LiCl), de chléirid séidiam (NaCl) agus de chldirid
photaisiam (KCI) do scoldire.

(a) Rinne an scolaire tastalacha lasrach chun na samplai a shainaithint.
()  Déan cur sios ar conas a d’fhéadfai na tastalacha lasrach a dhéanamh.

(i) Luaigh an dath a breathnaiodh ar an lasair i gcas gach salainn. (25)

(b) Tugadh samplai de thri chomhdhduil anaithnide eile don scoldire.
Bhi na comhdhuiile ar chlog-ghloini agus na lipéid A, B agus C
orthu. Baiad na comhdhuile seo na cléirid séidiam (NaCl), sulfait
séidiam (NazS0a) agus carbdndit sdidiam (Na2COs).

Nuair a meascadh sampla de chomhdhdiil A le haigéad
hidreaclorach (HCI) caolaithe, tugadh giosail faoi deara.
Chuir an gas a tdirgeadh cuma bhainnidil ar aoluisce.

()  Tarraing léaraid lipéadaithe a thaispednann conas a d’fhéadfai an gas a tairgeadh a
thastail le haoluisce.

(i) Sainaithin an gds a tairgeadh.
(7iii)  Sainaithin comhdhuil A.

Nuair a tuaslagadh sampla de chomhdhdil B in uisce agus é sin a mheascadh le tuaslagan de
chloirid bhairiam (BaCl,) tairgeadh deascan ban.

(iv)  Sainaithin comhdhuil B.

(v)  Sainaithin imoibri a d’fhéadfai a Usaid chun a dheimhniud go raibh iain chléiride (CI7)
i gcomhdhdiil C. (25)

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2024
Ceimic — Gndthleibhéal 4



Roinn B
Féach na treoracha ar leathanach 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt.
Freagair ocht gcinn diobh seo a leanas (a), (b), (c), etc. (50)

(@) Ta0.095 g caiféine (CsH10N402) i gcupdn caife. Riomh lion na mal
caiféine sa chupan seo.

(b) Cadis nascianach ann?

(c) Cadiad iseatéip?
(d) Ainmnigh piosa fearais a Usdidtear chun teas déchdin comhdhuile a thomhas.

(e) Scriobh cothromoid chothromaithe cheimiceach don imoibrit idir hiodrocsaid mhaignéisiam
(Mg(OH)2) agus aigéad hidreaclérach chun cléirid mhaignéisiam (MgCl;) agus uisce a
thairgeadh.

(i Bhidha shiombail rabhaidh, ar a raibh na lipéid A
agus B, ar shoitheach ceimicean.
() Luaigh an ghuais cheimiceach a chuirtear in F’ﬁ”
iul leis an tsiombail A. - €<

(i) Luaigh an ghuais cheimiceach a chuirtear in
iul leis an tsiombail B.

(g) Sainaithin an t-aigéad carbocsaileach a fhaightear i A B
gcealg neantdige agus i gcealg seangain.

(h) Déan cursios ar a dtarlaionn le linn na céime tosaigh i gcdireail camrais.

() Nuair a dhéantar méid beag d’uraitheoir aeir a spraedil i seomra, braitear é i ngach cuid den
seomra go luath. Minigh cén fath a dtarlaionn sé seo.

(/)  Sainmhinigh ocsaidiu i dtéarmai traschur leictreon.

(k)  Léiritear hidreacarbdin fhainneacha ina bhfuil sé adamh carbdin
leis na struchtuir mhoailineacha X agus Y araon.
Cé acu ceann de na hidreacarbdin seo ar comhdhuil aramatach é?

() Freagair pairt A no pairt B. X Y
A Minigh an téarma “prdiseas leaninach” sa cheimic thionsclaioch.
no

B Ainmnigh an t-eolai sa phictitr a d’asdid criostalagrafaiocht X-ghathach
chun struchtur vitimin B12 a aimsiu.
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5.

Taispedntar luachanna leictridhidltachta na ndul sa tabla peiriadach ar leathanach 81 den leabhran

Foirmli agus Tablai. Taispeantar cuid den tabla seo sa léardid thios.

1 18

1 2
H He
2.20 2 13 14 15 16 17 -
4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (o) F Ne
0.98 1.57 2.04 2.55 3.04 3.44 3.98 -
1 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S Cl Ar
0.93 | 1.31 3 a4 5 6 7 8 9 10 11 12 1.61 1.90 2.19 2.58 3.16 -
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K | Ca | Sc Ti \' Cr |/Mn | Fe | Co | Ni | Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

0.82 1.00 1.36 1.54 1.63 1.66 1.55 1.83 1.88 1.91 1.90 1.65 1.81 2.01 2.18 2.55 2.96 -

Tagann méadu ar luachanna leictridhiultachta trasna peiriaid den tdbla peiriadach.

(a)

(b)

(i)
(if)
(iif)

Cad is bri leis an téarma leictridhidltacht?
Minigh cén fath a dtagann méadu sna luachanna leictridhiiultachta trasna peiriaid.

Déan cur sios ar an treocht sna luachanna leictridhiultachta sios grupa.
Minigh cén fath a dtarlaionn an treocht seo. (22)

Is gas ceaptha teasa é trifhluairid nitrigine (NFs).

(i)

(i)
(iif)
(iv)
(v)
(vi)

(vii)

Ainmnigh gas ceaptha teasa eile.
Scriobh an chumraiocht leictreon in adamh nitrigine (N).
Scriobh an chumraiocht leictreon in adamh fluairin (F).

Tarraing léardid poncanna agus cros chun an t-eagar ar na fiusleictreoin i méilin de NF3
a thaispedint.

Usaid an tabla a thaispeantar thuas chun an difriocht leictridhitltachta idir N agus F a
riomh.

Usaid do fhreagra ar (v) chun an cinedl nasctha idir na hadaimh fluairin agus an
t-adambh nitrigine in NF3 a thuar.

Mol cruth a d’fhéadfadh a bheith ag méilin ina bhfuil 4 adamh, amhail NFs. (28)
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(a) Usaidtear gas peitriliam leachtaithe (LPG) mar bhreosla i roinnt fearas teasa agus
cocaireachta. Bionn isiméiri a bhfuil an fhoirmle mhailineach C4Hio acu i lathair in LPG.

()  Cadiad isiméiri?

(if)  Tarraing an struchtdr moéilineach ata ag gach ceann den da isiméir a bhfuil an fhoirmle
mhailineach CsHio acu, agus biodh gach adamh agus gach nasc san direamh.

(#iii) 1 gcas gach struchtuir a tharraing tu in (ii), breac sios an t-ainm cérasach IUPAC atd ar an
isiméir.
(iv)  Sainaithin comhphdirt de LPG nach bhfuil an fhoirmle mhailineach CsHjo aici.

(v)  Sainaithin na comhdhdiile ina bhfuil sulfar agus ar féidir iad a chur leis an LPG chun
boladh granna a thabhairt dé mar rabhadh sceite. (25)

(b) Breosla is ea peitreal E10 ina bhfuil suas le 10%
bitheatandil. In 2023, thainig peitreal E10 in ait an
pheitril E5 in Eirinn.

T4 uimhreacha difritdla ochtdin ag peitreal E10 agus
peitreal E5.

()  Cadis brileis an téarma uimhir ochtdin?

(i) Luaigh dha bhealach ar féidir uimhir ochtain
bhreosla a mhéadu.

(iii)  Minigh an tabhacht a bhaineann leis na comhdhuile heaptan agus
2,2,4-trimheitilpeantan maidir leis an uimhir ochtain.

(iv) Faightear peitreal 6 dhriogadh codanach amhola. Luaigh airi amhain atd i gcoiteann ag
na mailini sa chodan peitril. (25)
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7.  Uséideadh an fearas thios chun imscridu a dhéanamh ar rata dianscaoilte sarocsaide hidrigine
(H202) agus dé-ocsaid mhangainéise in Usaid mar chatalaioch.

|

Fopalp g i g ot gl ptaig g e g

steallaire gais

dé-ocsaid mhangainéise stopuaireaddir

sarocsaid hidrigine (catalaioch)

Bailiodh an gas ocsaigine (03) a tairgeadh sa steallaire gais.

Taispedntar na torthai sa tabla thios.

Am (ndiméid) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Toirt de Oz (cm3) 0 29 48 63 73 81 87 90 92 92

(a)

(b)

(c)

(/)

(i)
(iif)
(iv)

(7)
(i)

Sainmhinigh rata imoibrituchain.

Tarraing graf ar ghrafphdipéar chun a thaispedaint conas mar a athraionn an toirt de O»
a tairgeadh le ham.

Usaid do ghraf chun an toirt d’ocsaigin a bailiodh sna chéad 7 néiméad a mheas.

Riomh an meanrata imoibritchain sna chéad 4 ndiméad. (27)

Minigh cén fath a moillionn an t-imoibrit agus é ag dul chun cinn.

Fuarthas na torthai sa tdbla thuas agus pudar min de dhé-ocsaid mhangainéise in
Usdid. Cén difear a d’fhéadfadh a bheith ar an rata imoibridchdin da n-usaidfi an mhais
chéanna de dhé-ocsaid mhangainéise ach i bhfoirm piollairi méra?

Minigh do fhreagra. (14)

Ta einsim san ae ar féidir |éi sdrocsaid hidrigine a dhianscaoileadh.

(i)
(i)

Cad is einsim ann?

Ainmnigh einsim. (9)
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8.  Déan staidéar ar an scéim imoibrilchain thios agus freagair na ceisteanna a leanas.

C>H4 — »| C;HsOH —_—> S

Q R l
CHsCOOH

T

(@) (i) Eitéinis ea comhdhuil Q. Ainmnigh an tsraith homaldgach lena mbaineann comhdhuil Q.
(if)  Ainmnigh comhdhuil R.
(iii)  Ainmnigh comhdhuil T.

(iv)  Anrangaitear tiontu comhdhuil Q go comhdhuil R mar imoibrit suimidchain, imoibriu
malartaithe né imoibriu dibeartha? (18)

(b) Aildéad is ea comhdhdil S. Imoibrionn sé le himoibri Fehling chun comhdhil T a thairgeadh.
() Sainaithin comhdhuil S.
(i)  Tarraing struchtdr mailineach chomhdhuil S, gach adamh agus gach nasc san aireamh.

(iii)  Déan cur sios ar an athru datha a tharlaionn nuair a imoibrionn comhdhuil S le himoibri
Fehling.

(iv)  Sainaithin an duil mhiotail in imoibri Fehling is cuis leis an athru datha a breathnaiodh.
(21)

(c) Tairgtear gas nuair a chuirtear piosa glan de ribin maignéisiam (Mg) isteach i bpromhadan ina
bhfuil tuaslagan de chomhdhdil T.

()  Ainmnigh an gas a thairgtear.

(ii)  Cad a bhreathnaitear nuair a choinnitear faideog lasta ag béal an phromhadain?  (11)
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(a)

(b)

(c)

()  Céardis bun laidir ann?

(i) Nuair a imoibrionn bun l3idir le haigéad laidir, tarlaionn imoibrit neodruichain.
An mbeifed ag suil go n-ionsufai né go scaoilfi teas le linn neodridchain? 9)

Tarlaionn imoibrit neodruchain idir 0.01 M d’aigéad hidreaclérach (HCl) agus 0.01 M
tuaslagain de hiodrocsaid séidiam (NaOH).

() Sainmhinigh pH.
(if)  Riomh pH an HCI.
(iii)  Riomh pH an tuaslagdin de NaOH.

(iv) Tabhair breac-chuntas ar theorainn amhain a bhaineann leis an scala pH. (18)

T4 na téarmai a leanas fagtha ar Iar 6n tébla thios ina ndéantar cur sios ar na céimeanna
i gcoiredil uisce.

cléirinidchan scagachan flocasuchan fluairidiachan

coigeartu pH driodru criathra

| do fhreagarleabhar, scriobh sios an téarma a chomhfhreagraionn do na litreacha A go G.

Céim Cur sios

Céim A | Seoltar an t-uisce tri mhogall sreinge chun aon smionagar ata ar snamh a bhaint.

Cuirtear ceimicedin leis an uisce a éascaionn teacht le chéile na solad beag

CéimB
crochta.

Céim C | Ligtear do na solaid chrochta siothlu go dti an bun in umair mhoéra.

Céim D | Seoltar an t-uisce tri ghrinneall gainimh chun solaid chrochta a bhaint.

Céim E | Maraitear miocrorganaigh diobhalacha a bhionn san uisce.

Céim F | Cuirtear ceimicedin leis an uisce a d’fhéadfadh cabhru le fiacla a neartu.

Céim G | Cuirtear méideanna beaga aigéid né buin leis an uisce.

(23)
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10. Freagair dha cheann ar bith de phairteanna (a), (b) agus (c). (2 x 25)

(a)

(b)

(c)

Comhdhdiil orgdnach atd in ilstriaitin (multistriatin) a scaoileann ciarég bhaineannach choirte
an leamhdin nuair a thagann si ar fhoinse mhaith bia.

() Minigh an téarma a bhfuil line faoi.

Fuarthas amach tri anailis go raibh sampla de ilstriaitin comhdhéanta de 70.59 % carbdin,
10.59 % hidrigine agus 18.82 % ocsaigine de réir maise.

(if)  Riomh foirmle eimpireach ilstriaitine.

(iii) 1s é 170 an mhais mhoailineach choibhneasta ata ag ilstriaitin. Riomh an fhoirmle
mhdilineach at3d aici.

(iv)  Sainaithin comhdhuil cheimiceach arb ionann a foirmle mhailineach agus a foirmle
eimpireach. (25)

Scrudaigh an chothromaiocht a chuirtear in iul sa chothromdid chothromaithe cheimiceach
seo:
2NOz5) = N20g4() AH =-57.2 k) mol™

Ta dath dudhonn ar dhé-ocsadid nitrigine (NO2). Ta teatrocsaid dénitrigine (N204) gan dath.
() Scriobh slonn an tairisigh cothromaiochta (Kc) don chothromaiocht seo.

Ligtear do mheascan de NO; agus N2O4 cothromaiocht a bhaint amach.
Ta dath donn éadrom ar an meascan.

(i) Cad a bhreathnofai sa mheascan cothromaiochta dd méaddfai an teocht?
Cosain do fhreagra.

(iii)  Cad a bhreathnoéfai sa mheascan cothromaiochta da méadéfai an bra?
Cosain do fhreagra. (25)

In Eirinn, faightear leibhéil arda radén-222 (%22Rn) in diteanna amhail
Gaillimh agus Cill Mhantdin ina bhfuil an-chuid den chloch eibhir.

Ta leathré de thart ar 3.8 1a ag radén—222 ata ar an iseatdip is cobhsai
de chuid raddin. Meathann sé tri alfa-chaithnin a astu.

() Minigh an téarma a bhfuil line faoi.

(i)  Cé mhéad prétdn atd i lathair in adamh 232Rn?

(iii) Cé mhéad neodrén atd i lathair in adamh 2Z2Rn?

(iv) Cé mhéad leictreon atd i lathair in adamh neodrach %32Rn?
(v) Cadis alfa-chaithnin ann?

(vi) Luaigh airi amhain de chuid alfa-chaithnin. (25)
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11. Freagair dha cheann ar bith de phairteanna (a), (b), (c) agus (d). (2 x 25)

(a)

(b)

(c)

(7)

(if)
(iif)
(iv)
(v)

(vi)

(7)

(i)

(iif)
(iv)

(i)

(iif)

(iv)

Ainmnigh an t-eolai Briotanach a mhol samhail den adamh mar sféar de lucht
deimhneach agus leictreoin neadaithe ann, ar a dtugtar samhail na mardige Nollag
freisin.

Ainmnigh an t-eolai Nua-Shéalannach a mhol gur spds folamh is mé ata san adamh
agus nuicléas dluth ina Iar, mar thoradh ar a thurgnaimh le scragall dir.

Ainmnigh an t-eolai Ruiseach a mhol an dli peiriadach agus a chruthaigh tabla
peiriadach de dhuile.

Minigh conas a chuirtear na dduile in ord i dtabla peiriadach an lae inniu.

Tugtar na miotail alcaile ar na duile i ngrupa 1 den tabla peiriadach lena n-diritear
litiam (Li), séidiam (Na) and potaisiam (K).

Luaigh airi amhdin ata i gcoiteann ag na duile seo.

Tugtar na triathghais ar na duile i ngrapa 18 den tébla peiriadach lena n-airitear
héiliam (He), neon (Ne) and argon (Ar).

Déan cur sios ar a bhfuil i gcoiteann ag struchtur leictreonach na ndul seo. (25)

Ainmnigh an t-eolai Eireannach a mhol an dli ina gcuirtear sios ar an gcoibhneas idir
bru (P) agus toirt (V) i mais sheasta gais ag teocht thairiseach (7).

Ainmnigh an t-eolai Francach a mhol an dli ina gcuirtear sios ar an gcoibhneas idir toirt
(V) agus teocht (T) i mais sheasta gais ag bru tairiseach (P).

Scriobh an chothroméid do chomhdhli na ngas.

Fuarthas gur 253 cm? an toirt a lion sampla de ghas ag teocht 300 K agus ag bru 95 kPa.
Riomh an toirt a lionfadh an gas ag teocht 350 K agus bru 105 kPa. (25)

Minigh cad is bri leis an téarma crématagrafaiocht.

Déan cur sios ar conas a d’fhéadfai cromatagrafaiocht a Usaid chun meascén de
thdscairi ceimiceacha a dheighilt. (D’fhéadfadh léaraid lipéadaithe cabhru le do
fhreagra.)

Is modh forbartha ionstraimeach é HPLC ina n-Usdidtear crdmatagrafaiocht le substainti
a dheighilt. Cad is bri le HPLC?

Ainmnigh modh ionstraimeach amhain eile deighilte né anailise. (25)

Scrudu na hArdteistiméireachta, 2024
Ceimic — Gndthleibhéal 12



(d) Freagair pairt A nd pairt B.

A () Ainmnigh tionscal ceimicean ar a ndearna tu staidéar.
(i) Sainaithin na hamhabhair a Usaidtear don tionscal seo.
(iii)  Déan cur sios ar na prdisis rialaithe cdiliochta don tionscal seo.
(iv) Déan cur sios ar aon cheisteanna sabhailteachta don tionscal seo.

(v)  Luaigh toisc amhain a chuirtear san aireamh agus suiomh a roghnu don tionscal seo.

(25)
no
B (/) Luaigh dha dhifriocht idir miotail agus neamh-mbhiotail.
(i) Cadis céimhiotal ann?
(iii)  Luaigh sampla amhain de chéimhiotal.
(iv) Luaigh comhdhéanamh an chéimbhiotail ata ainmnithe agat.
(v) Mol cuis ar féidir go mbeadh céimhiotail nios Usaidi nd miotail. (25)
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Nil aon abhar scrudaithe ar an leathanach seo.
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Admhalacha

fomhanna

An iomha ar leathanach 4 wikipedia.org

Na hiomhdanna ar leathanach 5 stackoverflow.com; npg.org.uk
An iomha ar leathanach 7 alamy.com

An iomha ar leathanach 11 gsi.ie
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Na tabhair an ceistphaipéar seo ar ais.

Ni chuirfear ar ais chuig
Coimisiun na Scruduithe Stait é.

Fégra céipchirt

D'fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scrudphaipéar seo nach é Coimisitn na Scruduithe Stait dinéir
an choipchirt orthu, agus d'fhéadfadh sé gur athchéiriodh iad chun criche an mheasunaithe gan cead na n-udar

a fhail roimh ré. Ullmhaiodh an scrddphdipéar seo de réir Alt 53(5) den Acht um Chdipcheart agus Cearta
Gaolmhara, 2000. Ni Udaraitear aon Usaid da éis chun aon chriche ach amhain chun na criche da bhfuil sé
beartaithe. Ni ghlacann an Coimisitin aon dliteanas as saru ar bith ar chearta triu pairti a eascraionn as daileadh na
as Usdid neamhudaraithe an scriadphaipéir seo.

An Ardteistiméireacht - Gnathleibhéal
Ceimic

Dé Mairt, 18 Meitheamh
Trathnona, 2:00 - 5:00
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