2017. M34T

Coimisiun na Scruduithe Stait

SCRUDU na hARDTEISTIMEIREACHTA, 2017

CEIMIC - ARDLEIBHEAL

DE MAIRT, 20 MEITHEAMH - TRATHNONA 2:00 go dti 5:00

400 MARC

Freagair ocht gceist ar fad.
Ni mér dha cheist ar a laghad a fhreagairt as Roinn A.

T4 gach ceist ar cdmharc (50).

Ba chdir an t-eolas thios a tisdid san direamh agat.

Maiseanna adamhacha coibhneasta (slanaithe): H=1.0,C=12,N=14,0 =16,
S=32,Ca=40, Fe =56, Cu=63.5

Tairiseach Avogadro = 6.0 X 10?3 mol™
Toirt mhélarach ag t.b.c. = 22.4 litear
An géstairiseach uilioch = 8.3 J K mol™

T4 cead agat Usdid a bhaint as an leabhran Foirmli agus Tablai ata faofa lena usdid
sna Scruduithe Stait. Is féidir céip a fhail 6 fheitheoir an scridaithe.
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Roinn A
Freagair dha cheist ar a laghad as an roinn seo. Féach na treoracha iomlana ar Ich 1.

1. Ullmhaiodh tuaslagan de (NH4)2S04:FeS04:6H,0 (sulfait amdiniam iarainn(ll) hiodraitithe),
a Usaidtear mar bunchaighdedn, nuair a tuaslagadh 8.82 g de na criostail in aigéad
sulfarach caol agus rinneadh an tuaslagan direach go dti 250 cm?le huisce di-ianaithe.
Rinneadh an tuaslagdn caighdednach seo a thoirtmheascadh ina chodanna de 25.0 cm?3,

a raibh aigéad sulfarach caol breise curtha leo, le tuaslagan de mhanganait(VIl)
photaisiam (KMnQOg). Bhi 20.45 cm3 den tuaslagan de mhanganait(VIl) photaisiam
ag teastail, ar an medn, leis na hiain Fe?* a ocsaidit go hiomldn.

Is i an chothromadid d’imoibrit an toirtmheasctha na:
MnO;~ + 5Fe** + 8H* - Mn?>* + 5Fe3* + 4H,0

(@) (i)  Minigh an téarma a bhfuil line faoi.

(if)  Tabhair dha airi riachtanacha de chuid bunchaighdedin le haghaidh anailis
thoirtmhéadrach. (11)

(b)  Minigh cén fath a raibh sé riachtanach
() aigéad sulfarach caol a Usaid nuair a bhi an tuaslagan caighdednach de shulfait
amoiniam iarainn(ll) hiodraitithe a ullmhuq,

(i)  aigéad sulfarach caol breise a chur le gach cuid 25.0 cm?® den tuaslagan
caighdednach a Usdideadh sna toirtmheascthai. (9)

(c) Déan cur sios iomlan ar an modh oibre a Usaideadh le linn na dtoirtmheascthai chun
cruinneas an chriochphointe a chinntiu.

Cén breathnu a chuireann in iul go bhfuil an criochphointe ceart sroichte? (15)

(d) Riomh
(i)  lion na mél d’iain Fe?* i gcuid 25.0 cm? den tuaslagan caighdeanach,

(if)  lion na mél de mhanganait(VIl) photaisiam atd ag teastdil chun an chainniocht
seo d’iain Fe?* a ocsaidid,
(iif)  mdlaracht an tuaslagain de mhanganait(VIl) photaisiam. (15)
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2.  D’ullmhaigh mac léinn gés eitéine agus gas eitin agus chuir a n-airionna i gcomparaid
lena chéile.

(a) Usdideadh an gaireas a thaispeantar chun eitin a ullmhu agus a bhailiu.

() Cad a breathnaiodh i bhfleascan an imoibritchain de réir mar a ligeadh
don uisce titim ar an gcairbid chailciam (CaCz)?

(ii)  Minigh cén fath ar cuireadh i leataobh an chéad chupla promhadan
de ghas a bailiodh. (6)

uisce
| ——eitin
fleascan

an imoibritchain

1 _—uisce

(b) (i) Tarraing léaraid lipéadaithe de leagan amach oiriinach ar ghaireas agus
ar cheimicedin chun eitéin a ullmhud agus a bhailiu.

(if)  Breac sios agus minigh dhd réamhchuram sabhailteachta ba chéir
a chomhlionadh nuair a bhionn an turgnamh a dhéanamh. (24)

(c) Rinneadh tastalacha dochain ar shamplai d’eitéin agus d’eitin.
()  Déan comparaid idir na breathnuithe a rinneadh sa da thastail.
(if)  Scriobh cothromdid chothromaithe do dhdchan iomlan eitin in ocsaigin. (9)

(d) Ainmnigh imoibri a Usdidtear chun na gais a thastail le haghaidh neamhshaithiu. (3)
(e) Baé 3.2 gan mhais de chairbid chailciam a idiodh in ullmhu eitin i ngaireas cosuil

leis an gceann a thaispeantar thuas. T4 an chothromdid don imoibrid mar seo

a leanas:

CaC; + 2H,0 — Ca(OH)z + CiH;

Riomh uaslion teoiricidil na méilini eitin a tdirgeadh san imoibril seo. (8)
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(a) Sainmhinigh rata imoibritchain. (5)

In imoibriu tuaslagdin de thiasulfait séidiam le haigéad hidreaclérach, de réir na cothromoéide
cothromaithe seo a leanas, deascann sulfar mar phddar min banbhui.

NazS,03 + 2HClI — 2NaCl + SO, + S + H,0

Chun iarmhairt na tiichana de thiasulfait séidiam ar rata (r) an imoibritchain seo a fhiosru,
thomhaiseadh, ag teocht an tseomra, an t-am (t) a thog sé chun mais airithe sulfair

a dheascadh tar éis na himoibredin a mheascadh i gcas tiuchana difridla de thiasulfait
séidiam agus tilchan thairiseach d’aigéad hidreaclérach & usdid.

Tégadh inbhéarta an ama i ngach rith mar thomhas ar rata tosaigh an imoibridchain (r = 1/t).
| ngach rith, tosaiodh stopuaireaddir nuair a cuireadh 100 cm? den tuaslagan de thiasulfait
séidiam, a raibh a titchan ar eolas, i bhfleascan imoibritdchain ina raibh 10 cm3 den
tuaslagan d’aigéad hidreacldérach.

Sa tdbla ta na sonrai a bailiodh.

Colun X ColunY
Toirt de ghnath- . .
thuaslagan Toirt an uisce Tiuchan
. a Usaideadh Toirt HCI t r
Rith (30 /L) sa chaolu Na,520, (cm3) (s) (s
NazS203 3 (/L)
(cm?) (cm?)
1 100 0 30.0 10 50
2 80 20 10 63
3 60 40 10 83
4 40 60 10 125
5 20 80 10 250
6 0 100 0 10 - 0

(b) Déan cur sios ar mhodh a d’fhéadfai a Usaid chun a fhail amach cathain a bhi an mhais
chéanna sulfair déanta i ngach rith. (9)

(c) Déan coip de Cholun X i do fhreagarleabhar agus lion isteach na tiichana ata
in easnambh. (6)

(d) (i) Déan cdéip de CholunY i do fhreagarleabhar agus lion isteach na ratai ata
in easnamh, ceart go dti tri ionad dheachulacha.
(if)  Tarraing graf de thitichan na tiasulfdite séidiam (ina g/L) in aghaidh an rata (r)
i gcds na riti 1 go dti 6.
(iii)  Cén choncluid is féidir a bhaint as do ghraf? (21)
(e) Déan cur sios ar conas a d’fhéadfa an t-imoibrit céanna a Usaid chun a fhiosru cén tsli
a dtéann athru teochta i bhfeidhm ar rata an imoibritchain. (9)
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Roinn B

Féach na treoracha ar Ich 1 maidir le lion na gceisteanna ata le freagairt.

4.

Freagair ocht gcinn diobh seo a leanas (a), (b), (c), etc. (50)

(a)
(b)

(c)

(d)

(e)

(9)

(h)

U)

(k)

Cén fath ar chuir Mendeleev tealltiriam roimh iaidin ina thabla peiriadach de na duile?

Sainaithin na priomhleibhéil fuinnimh atd i gceist i dtrasdul na leictreon is cuis
leis an gcéad line (dhearg) de shraith Balmer i speictream astaithe an adaimh hidrigine.

Sainaithin siombail adamhach X agus uimhir adamhach Z
mhacnuicléas na cothromadide nuicléiche seo a leanas.

137 137 0

Cs — X + e
55 Z -1 T

gont
9% SODIUM CHLORIDE

Scriobh sios a n-uimhir ocsaiditichdin seo:
() an ocsaigin in OF,,
(i) an xeandn in XeFa. oo W 4

Luaigh dli Avogadro.

Riomh an mhais de chldirid séidiam ata ag teastail
chun 500 cm? de thuaslagan salanda 0.9% (m/t)
a ullmhu, lena Usdid mar shreabhan infhéitheach.

Sainaithin an saghas diobh seo a bhionn i [athair san amdinia:

() nascadh ionmhdilineach,

(i) ~ forsai idirmhdilineacha.

Taispedntar struchtur an eoigeandil. s
() Scriobh sios foirmle mhdilineach an eoigeanadil.

OH
(if)  Ainmnigh teicnic speictreascdpach a d’fhéadfadh

H
cabhru chun sampla den eoigeandl a shainaithint. |
C

dildithridchain miotal copair le tuaslagan AgNO3
chun niotrait chopair(ll) a thairgeadh.

Scriobh cothromadid chothromaithe d’imoibrid |C
H

Conas a bhaineann an fiuchadh an cruas neamhbhuan as sampla uisce nuair
is hidrigincharbdnait chailciam is cuis leis an gcruas neamhbhuan?

Freagair cuid A nd cuid B.

A Agus cothromoidi cothromaithe a n-Usaid agat, minigh conas a dhéantar aigéad
sulfarach in uisce baisti as dé-ocsaid sulfair san atmaisféar.

no

B Conas a dhéantar alimanam a andidiu?
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(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Sainmhinigh fithisedn adamhach.

Scriobh bunstaid chumraiocht s, p na leictreon d’adamh carbéin.
Cé mhéad fithisean a bhionn 4 sealbhu? (12)

Cén fath a bhfuil sé deacair dearbhtheorainn adaimh a shonru?
Luaigh an sainmhiniu a usdidtear do gha (comhfhiusach) adaimh. (9)

()  Déan cur sios agus tabhair miniu ar an treocht ghinearalta i ngathanna
(comhfhiusacha) sios Grupa 1 de thabla peiriadach na ndul.

(if)  Sa bharrachairt thios taispedntar na gathanna (comhfhiusacha)
(luachanna 2008) ata ag adaimh na ndul sa dara peiriad den tabla peiriadach,
gan neon san direamh.

Minigh an treocht ghinearalta a thaispeantar. 9)

Gathanna comhfhidsacha sa dara peiriad

140 18

1200 4

100 4 o6

g4
80 4 76 =t

13

37
a0 A

40 -

Ga Comhfhigsach (pm)

20 A

3 4 5 ] 7 2 =)
Uimhir Adamhach

Sainmhinigh fuinneamh céadianuchdin adaimh aonraithe de dhuil ina bhunstaid.

Cén fath ar léir méadu gineardlta ar luachanna an fhuinnimh chéadianuchain
thar an dara peiriad den tabla peiriadach? (12)

Is é an tacar iomlan de luachanna comhleantacha fhuinneamh iantchain na leictreon
sa charbdn, ina k) mol™ agus in ord ag tosu leis an gcéad cheann, nd
{1086, 2353, 4620, 6223, 37831, 47277}.

Conas a dhéanann an tacar seo uimhreacha fianaise leo seo:
(7 lion na leictreon in adamh carbain,
(if) lion na leictreon i ngach priomhleibhéal fuinnimh in adamh carbéin? (8)
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(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(a)

Sainaithin an gas hidreacarbdin a thdirgtear nuair a bhionn fuioll ainmhithe né fasra
a dhianscaoileadh go hanaerdbach ag baictéir.

Tabhair mérusaid a bhaintear as an ngas seo.
Cén fath a bhfuil tiuchan an ghais seo san atmaisféar ina habhar imni? (12)
Is iad na fiuchphointi atd ag prépan (CsHs) agus ag déideacan (Ci12Ha6) nd —42 °C agus
216 °C faoi seach. Minigh cén fath a mbionn fiuchphointi ard ag alcdin de mhais
mhdilineach ard. (6)
() Scriobh cothromdid chothromaithe don imoibriu dihidrichioglaithe

ina dtiontaitear heaptdn ina meitilbeinséin agus ina hidrigin.
(if)  Cén aidhm atd ag an dihidrichioglu i scagadh ola? (9)
Ba iad but-2-éin, 2-meitiolbutan agus ailcéin eile (X) na tdirgi a bhi mar thoradh
ar chnagadh catalaioch moéilin déideacdin (Ci2Hag).
()  Tarraing foirmle struchturach do gach tairge ainmnithe.
(if)  Déan foirmle mhoailineach an triu tairge (X) a dhéaduchtu. 9)
Luaigh dli Hess.

Is é teas déanmhaiochta ddideacain, but-2-éine, 2-meitiolbutdin agus X faoi seach na
-350.9, -9.3, —-178.4 agus 20.0 k) mol™.

Bain Usaid as na sonrai chun an t-athru teasa san imoibriu cnagtha a riomh:

Ci2H26 () — but-2-éin () + 2-meitiolbatan ) + X g (15)

Cad is bri le cothromaiocht cheimiceach?
Cén fath a dtugtar staid dhinimiciuil uirthi?
Luaigh prionsabal Le Chatelier. (14)

Scrudaigh an chothromaiocht cheimiceach seo a leanas a bhunaitear idir teatrocsaid
dénitrigine (N204) agus dé-ocsaid nitrigine (NO2) ag teocht dirithe T.

(b)
(c)

(d)

(e)

N20;4 (g) = 2NO; (g

éadathach donn dorcha
Scriobh an slonn le haghaidh thairiseach cothromaiochta (Kc) an imoibritchain. (6)

Is é luach K. an imoibrituchdin ag Tna 0.2.

Séalaiodh mdl amhain de theatrocsaid dénitrigine ion i soitheach ina raibh toilleadh
fosaithe 10 litear. Riomh, ina maéil in aghaidh an litir, tiichan cothromaiochta

gach ceann de na gdis ag teocht T. (18)

T4 an dath ar an meascan cothromaiochta nios éadroime ag 0 °C nd mar ata ag 7,

ait a bhfuil T>0 °C.

Agus do réasunaiocht a miniu agat, déaduchtaigh cé acu imoibriu eisiteirmeach

no imoibriu inteirmeach é dianscaoileadh teatrocsaid dénitrigine ina dé-ocsaid
nitrigine. (6)
An mbeadh athru ar luach K. ag T da n-usaidfi titchan dhifriuil de theatrocsaid
dénitrigine i dtus ama?

Minigh do fhreagra. (6)
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8.

Sa scéim thios taispedntar imoibriichan ocsdi roinnt comhdhul organach.

(a)

(b)
(c)

(d)

(e)

(a)

(b)

(c)

" I
¢—oH 1. KMnO, / OH- “~on
H 2. HCl 3. NaySO3
prépan-1-61 |- N0 /H gl a1 O 5| sigéad prépanéch
NaZCrZO7/H*
prépan-2-6l (—) B
(D]

Cad é an t-athru datha foriomlan a tharlaionn i soitheach an imoibridchain nuair a
thiontaitear feinilmeatandl ina aigéad beansdch faoi na coinniollacha a thugtar sa scéim?

Minigh an t-athru datha seo agus tu ag tagairt don imoibri miotail thrasdultaigh a Usaidtear.
Dean cdip i do fhreagarleabhar de struchtur feinilmeatandil agus de struchtur aigéid
bheansdch agus marcail go soiléir an nasc (na naisc) a bhfuil carbon ann (iontu) san
imoibriu ocsaidiluchain seo

() abhristear san fheinilmeatanal,

(i)  adhéantar san aigéad beansdch. (15)
Tabhair ainmneacha IUPAC ar A agus B agus tarraing a struchtuir. (12)
Sainaithin an t-imoibrean agus catalaioch miotail thrasdultaigh a usdidtear chun

B a dhi-ocsaidiu ina prépan-2-4l. (6)
Ta B an-deacair a ocsaidiu ach is féidir A a ocsaidiu go han-éasca le himoibrithe ata

nios laige na iad sin a thaispedntar sa scéim.

Mol imoibri ocsaidiuchain lag — comhdhduil a bhfuil miotal trasdultach inti —

gur féidir é a Usaid chun idirdhealu idir sampla de A agus sampla de B. (6)
Ainmnigh eistear atd ina isiméir struchturach d’aigéad préopandch.

Sainaithin an t-alcél agus an t-aigéad carbocsaileach a Usdidtear i sintéis an eistir seo.  (11)

Sainmhinigh (i) bun, (ii) dis chomhchuingeach aigéid/buin, de réir theoiric Brgnsted-Lowry.
Céard é aigéad comhchuingeach H,0? (9)
Sainmhinigh pH. (3)
Is iad na luachanna pH ata ag tuaslagain 0.10 M d’aigéad sulfarach, d’aigéad

hidreaclérach agus d’aigéad meatdndch na 0.70, 1.00 agus 2.37 faoi seach.

| dtéarmai iain hidrigine, minigh an difriocht idir a luachanna pH seo:

() 0.10 M d’aigéad hidreaclérach agus 0.10 M d’aigéad sulfarach,
(if)  0.10 M d’aigéad hidreaclérach agus 0.10 M d’aigéad meatdndch. (12)

Bain Usaid as an luach pH ar 0.10 M d’aigéad meatandch a thugtar chun iad seo a riomh:
(iii)  anluach ar thairiseach dithiomsuchain an aigéid (K.) d’aigéad meatdndch,
(iv)  pH thuaslagan 0.05 M d’aigéad meatdndch. 9)

Tarraing léaraid shoiléir, agus lipéid uirthi, den chuar pH a mbeifed ag suil leis

nuair a chuirtear 50 cm? de thuaslagan 0.10 M de NaOH le 25 cm? de thuaslagén

0.10 M d’aigéad meatandch de réir a chéile.

Ainmnigh tascaire oiriinach do thoirtmheascadh idir an da thuaslagan seo.

Minigh do rogha agus tu ag tagairt do do chuar pH. (17)
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10. Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c). (2 x25)

(a)

(b)

(c)

Rinne mac léinn mais aitheanta de leacht so-ghalaithe a ghalu ag teocht agus bru
aitheanta agus d’aimsigh sé mais mhoailineach choibhneasta an leachta.

Tarraing léardid mhor, atd lipéadaithe go soiléir, de ghaireas a d’fhéadfai a Usaid
sa turgnamh seo. (10)

Thaifead an mac léinn gur lion 0.28 g den leacht so-ghalaithe toirt 268 cm?
tar éis i a ghalu ag teocht 98 °C agus ag bru 101 kPa.
() Riomh lion na mdl de ghal i Iathair.

(if)  Faigh, ceart go dti an tslanuimhir is gaire, mais mhailineach choibhneasta
an leachta sho-ghalaithe. (15)

leictreoin

Cad is alfa-chaithnin ann? (6)

Roimh 1909 measadh gurbh é a bhi

in adamh na sféar de dhamhna
deimhneach agus lion dirithe de leictreoin
bheaga neadaithe ann agus iad luchtaithe
go diultach, mar a thaispeantar.

() Ar bhonn na tuisceana seo ar struchtur an adaimh, cén toradh a raibh
Rutherford ag suil leis nuair a rinneadh scragall tanai 6ir a thuairgneail
den chéad uair le halfa-chaithnini i 1909?

(if)  Cén difriocht a bhi idir an toradh a fuarthas ar an turgnamh seo agus an toradh
a rabhthas ag suil leis?

(iii)  Conas a athraiodh an tsamhail de struchtuir an adaimh déa bharr seo? (19)

(i)  Céard é tairge an imoibritchain idir cléirid hidrigine agus eitéin?
Ainmnigh an mheicniocht don imoibritichan seo agus déan cur sios uirthi.

(if) 1 gcas na geoiméadrachta thart ar na hadaimh charbdin, cén difriocht ata
idir eitéin agus mailin an tairge?

(iii)  Conas a d’fhéadfai an tdirge céanna a dhéanamh as eatdn? (25)
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11.

Freagair dha cheann ar bith de na codanna (a), (b) agus (c). (2 x25)

(a)

(b)

In imeacht na mblianta, d’athraigh cuid den |i ghorm, asairit, a d’usdid ealaiontéir i
bpictiur a péintealadh i 1600, ina malaicit uaine, de réir na cothromdide
cothromaithe seo a leanas.

2Cu3(CO3)2(OH)2(sy + H20() — 3CuzCO3(OH)2(s) + CO2(g)

asairit (ghorm) malaicit (uaine)

Taispednann anailis gur sna liocha asairite agus malacaite amhain sa phictitir atd copar
agus go bhfuil 3.81 g de chopar sa phictiur anois.

() Cén mhais d’asairit ion a bhfuil 3.81 g de chopar inti? (9)
(if)  Riomh mais uasta na malaicite a dhéanfar ar deireadh as an mais asairite seo. (9)
(iii)  Cén toirt de dhé-ocsaid charbdin, a thomhaistear ag t.b.c., a scaoilfi as

an bpictiur i dtairgeadh na maise sin de mhalaicit? (6)
(iv) Mol sliina bhféadfai meathlud breise ar an bpictiur, de bharr an imoibritchain

cheimicigh seo, a chosc né a mhailliu. (1)
Sainmhinigh leictridhidltacht. (6)

Tarraing léaraidi poncanna is cros chun an nascadh i maéilin diobh seo a léiriu:
() trifhluairid nitrigine (NF3),

(if)  trifhluairid bhéréin (BFs),

(iii)y  monafluairid chldirin (CIF).

Bain Usaid as teoiric éaradh na leictreondise chun an cruth ar mhailin de thrifhluairid
bhordin a réamhinsint. (12)

Bain Usaid as luachanna leictridhiultachta chun

(iv) archurinidl ar an léardid a rinne tu le haghaidh nascadh monafluairid chléirin
[anlucht nd pairtlucht ar bith a mbeifed ag suil leo mar thoradh ar fhoirmiu
an naisc idir cldirin agus fluairin,

(v) ansaghas nasctha i monafluairid chldirin a réamhinsint. (7)
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(c)  Freagair cuid A nd cuid B.
A

Déantar ocsaigin (02) agus nitrigin (N2) a dheighilt go tionsclaioch tri aer leachtaithe
a dhriogadh go codanach i gcolln cosuil leis an gceann a thaispeantar.

aer leachtach

a iontogail
2o gon Iy
4 iontdgail d
cuisniu
()  Tabhair dhda mhérusaid a bhaintear as an nitrigin. (7)

(i) Ainmnigh dha chomhchuid den bhunabhar aeir a bhaintear sula ndéantar

driogadh codanach. (6)
(iii) ~ Minigh conas a dhéantar an t-aer a iontdgail a leachtu sula ndéantar
driogadh codanach. (6)
(iv) Cé acu tairge, A n6 B, a bhfuil an fiuchphointe is isle aige? (3)
(v) Cé acu tairge, A n6 B, ata ina ocsaigin? (3)
no

() Tarraing struchtuir chun a thaispeaint cad iad na difriochtai a tharlaionn sa nascadh
i dtri mhailin eitéine nuair a théann siad faoi pholaiméiridchan suimiichain agus
nuair a dhéantar cuid de shlabhra polai(eitéine) diobh. (10)

(ii)  Tabhair dha dhifriocht idir airionna LDPE né polai(eitéin) iseal-dldis agus HDPE
no polai(eitéin) ard-dluis, seachas an difriocht sa dlus. (9)

(7if)  Tairgeadh LDPE go tionsclaioch den chéad uair i 1933 ach nior tairgeadh
HDPE go dti tosach na 1950aidi.

Cad iad na difriochtai a bhi idir na tosca ar baineadh leas astu i dtairgeadh
LDPE agus HDPE? (6)
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